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1. DEFINICIJA KRMNOG BILJA | CILJEVI PROIZVODNJE KRMNOG BILJA

Krmno bilje u ugem smislu podrazumijeva kul
(i spaiign,svjedge zelidimjekmantee) za ¢@omakblk Hraoi
(pvenstveno biljojeda: goveda,i odvidmhvansavekoo z a, k
biljojeda: jelenaisrna) U g i r,&mnodiifei psdraaumijeviauz prethodnoi kulture

za proizvodnju zrngma h u n a r k ) za hraniglbugtilagriivcoat i nj a.

Ciljevi proizvodnje krmnog bilja jesu zadovoc
ostvarenje ciljane proizvodnosti (dnevtieukupneml! i j e | n o s iti ukypnodprirastan o g
tielesne mase) zdr avstvenog stanja &ate postipanjgwdlilelec i j e L
namirnica gi v ot naspawst drgpovap adibr masted d ag a(j vitami
provitaminah ddmes azsadieindmin ma s i misnitkkisalira) i n a

miris, okus, bojai dr.). Uz gore navedenecileyp 0 g j e sugti nski vagno
bilja obavljati na ekonomi| an nalin, tako ds
bude prihvatljiva, a po nekimk onoms ki m st avovi ma | ak i mi ni
biti opti maluwloi rfifeagmewmjiel glepdaijzvodni sust av
proizvodnja krmnog bilja zapravooveznicaa z meLu zeml ji gni h resursa
jedne stranet e hr ani dbe i proi zvod®esdl). Chgrneyot i nj a
Kallenbach (2007.) su navedeni sustav nazvali pojmamni sustaengl. forage systeini
pripisali mu kaonaj v ag@inli jj ev e : (1) uskl aditi vrste k
zeml jignim resursi ma, (2) uskl aditi kol il ir
gvotinja,u z nelmlkodr ugi h ciljeva koji slijede po vac
Proizvodnost
givotii
Proizvodn Zdravstveno
krmnog gi votii
v bilja Kondicija
— givotii
ceml i ar Kvaliteta
Ih9 proizvoda
Shema 1. Proizvodnja krmnog bilja je spona
klimatskih uvjeta s jedne strangrane.e hrani dbe

Cil j ovoga udgbeni ka |peoizvwwdnjukrmnogibiljakdjatsldatne | j a (
povezuje zemljigne resurse s hranidbenim pot

2. HRANIDBENE POTREBEBILJOJEDAI KVALITETA KRMNOG BILJA

Kodpl aniranja novog poslovnog podrazmatartjaa u st
znalajnijim promjenama ust al jiemroan ipdabggao,v o d n o
poznavat.i odnos potrebne zemlj i ifjorgaugjamhr gi ne

9



grla (UG) koj &aljejseeolmasi toidrelen godi gnj om

povrgine i godignjom konzuma cDajbicsenodhos mogaoo d st
pravilno postaviti, potrebno je poznavati proizvodni potencijahrkh kulturai tla u )
odr el e n,osjjedne Istranei hrani dbene potrebe domalinh

proizvodnjes druge strane Ocj ena proizvodnog potencijala
elaborirana kroz naredna poglavlja o pojedinim krmninitukama, a hranidbene potrebe
ukratko u ovom poglavlju.

Shema 2. Br o] uvjetnih grlaogpoanieldemice poor
suhe tvari krme po jedinici povrgine (ST/ h.
uvjetnom grlu(ST/UGod.)

2.1.Potrebebiljojedaz a kol il inom (konzumacijom) Kkr mnog

Zabrzuior i jentacionu procjenu potrebnzmcimoivr gi ne
obim st ol ar sWesjatporjeongjkonsoijdpodatak o potrebnoj konzumacijiesuh

tvari (u daljem tekstu STk r mi v a . Najl egle se izragava u f
jednoga grl a, u izvedenoj jedinici kgST/ gr |
suhu tvar Kkr miva, potreba za koarziumaern jpen S
vode u krmivima vrlo promjenjiv, te zato gt
nema energetsku vrijednost, ne s adraiavhpnelk:
hranidbenih potreba za konzumacijd®T krmiva ne negira ppte bu ¢gi vot i-nj a 1z a
vodu i dalje smatramo neophodnom za ¢givot,
givotinja.

2.1.1. Goveda

Ol eki wanrraumkci ja suhe tvari kod goveda rast

povel anjem proi 2vordinjoes|ti g bul enjdua nil i j eka k

10



dnevnom prirastu tjelesne mase kod tovne |

proizvodnost. grl a, far mer i pokugavaju maks
maksimalna dnevna konzumacij@S ogr ani |l ena j e kapacitetom b
Beth Wheeler (1996.) dala je tablilni prikaz

od tjelesne mase (%) i u apsolutnom iznosu (kg), ovisno o tjelesnoj masi krave i razini
ml i j e| n o sazdohlje od sredioe do kraja laktacije (Tablich Takva potencijalna
konzumaci | a ol ekuj e -aresastavjetiim bd sisokokvdlitetnin T MR
voluminoznih krmivai® d g o v a rudjejom koiwentriranih krmiva.

Tablical. Cillanadnevna konzumaa suhe tvari krme kod krava od sredine do kraja
laktacije (Beth Wheeler, 1996.)

Dnevno nlijgkae n | Tjelesna masa krave
(kg/darikravi) 450 \ 550 | 650
Dnevna konzumacija suhe tvari krme

%TM kg | %TM kg | %TM kg
10 2,6 11,7 2,3 12,7 2,1 13,7
20 3,4 153 3,0 16,5 2,8 18,2
30 4,2 18,9 3,7 20,4 3,4 22,1
40 5,0 22,5 4,3 23,7 3,8 24,7
50 5,6 25,2 50 27,5 4,4 28,6
Tako krava tjelese mase od oko @5kg( uo bi | a | e nfoesian pasrhim)) sktoejian | u |

oko 40 litara mlijeka na darfto je visoka rh i jos)l nmo ge k oko2ukgiST at i
krmiva, ilioko 3,8% u odnosu na svoju tjelesnu masu.

ni gadbog logije kvalitete voluminoznih kr miva,
i zbog neoptimalne vlagebroka(premaWheelerovoj,1 9 9 6 . opti munb%j e i zn
ST u TMR-u). Tako su Kolver i Muller (1998.) u Pasyl vani j i ( SAD) , kod m
HolsteinFr esi an pasmine, n austanoviéi onan KkanaumaciueST m o | i

manjuproizvodnost negoli na wkokvalitethom TMRu (Tablica2.).

Tablica2. Konzumacija ST i mlijelnost krava

Parametar | spaga TMR

Konzumacija ST (kg/grlu/dan) 19,0 23,4

Konzumacija ST (% od TM/dan) 3,39 3,93

MlI'ijelnost (kg/grlul 29,6 44,1

Sastawbroka engleski ljulj, silaga kuy
bijela djetelina silaga |e

koncentrati

Sadrgaj ST (%) 17,0 58,2

Sadrgaj sirovih bjel 25,1 19,1

NDF (% u ST) 43,2 30,7

ADF (% u ST) 22,8 19,0

NEL (MJ/kgST) 6,9 6,8

Niag konzumacija ispage vjerojatnMNDFieADRIi | a po
vode negoliu TMRu, tezbogpot r ebnog kretanja krave da bi
tr avnj aka. phgonsiad ¢ataeijpkbg)apasivanjdio je optimalan.ped pugt anj
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na i spagu,na pregbnuoiaaje aka x9%tST/ha, a rezidualna masa u momentu
premijegtanja bila je oko 1,5 tST/ ha.

Ut j e c aj ukspaildviakpaaN®F) it e g e p r dakama(ADF)vna maksimalnu
konzumaci j u s,ipjkazaleajeBdth Wheeles Tabliciaa g e )

Tablica3. Maksimalna konzumacija ST sijena kod krava, ovisno o kvaliteti sijena (Whee
1996.)

Konzumacija suhe tva(?o ili kg)

Sadr g asjena®) ST Kod TM krave (kg)

Kvaliteta sijiena| Si r ove ibej| ADF | NDF | (% odTM)| 400 | 500 | 600
Odlilna >18 <33 | <43 3,0 12,0| 15,0/ 18,0
Dobra 16-18 3337 | 4348 2,5 10,0/ 12,5| 150
Osrednja 1315 3841 | 4953 2,0 8,0| 10,0 12,0
Slaba <13 >40 >53 15 6,0/ 7,5 9,0

Kod tovne junadi i krava za proizvodnju teladi zato, e ki vana konzumaci | a
kod visokomlijelnih grla. Tako je prema Hib
2014 ) ol ekivana konzumacija ST frikadanakurTablica z a ¢
4.

Tablica4d. Kapacitet konzumacijsuhe tvari voluminoznih krmiva kod krava za proizvodnij
teladi za tov (Hibbard i Thrift, 1992., cit. Lalman i Richarg814)

Kapacitet konzumacij&T
voluminozne krme
(% od tjelesne maye
Kvaliteta i tip krme Zasug Dojna
krava krava
Krma niske kv i t et e : sijeno |l egu 1,8 2,2
kasnim razvojnim fazama, slama (<52% TDN u ST)
Krma osrednje kvalitete: S 2,2 2,5
l eguminoza kogenih krajem (d
list a zastavilara do faze pol
Visokokvalitetha k r ma : sol na trava 2,5 2,7
pagnijsakwe,no | eguminoza koge
kogenih do faze kraja vl at g
Silage 2,5 2,7

Prema NR@u (1996., cit. Kerley i Lardy, 2007.), krave pasmina za proizvodnju tovne junadi

na pagn jpeefkcaws ok doje telad, trebaju dnevnu konzumaciju suhe tvari oko 2,3%

od TM (prvih 6 mjeseci nakon podTh (freostaih a po
mj eseci d o nBnergetska prijednoskt ablioka prva tri mjeseca dojenja treba biti

oko 60% TDN-a u ST, s postepenim padom na oko 45% TIDST kod odbijanja teladi.

Sadr gaj sirovih Dbjelanl| evi elm biti okt @16 upSi,vsa t r i
postepenim padom na oko 7% u ST nakon odbijanja teRadina istom izvoru,upad u
uzrastuzahtijeva dnevnu konzumaciju suhe tvari i kvalitetu dnevnog obroka ovisno o uzrastu

(koja im je trenutna tjelesna masajljanom dnevnonprirasu tjelesne mase (Tablica).
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Tablicab. Ciljana konzumacija i kvaliteta dnevnog obroka za junad u uzrastu (NF®G,,

cit. Kerley i Lardy, 2007., konzumacij
Tjelesna masa Dnevni prirast | Konzumacija | Konzumacija TDN SB
(kg) (kg/dan) (kgST/dan) (%0odTM) | (%uST)| (% uST)
300 0,33 8,0 2,7 50 7,3
0,91 8,4 2,8 60 10,2
1,38 8,2 2,7 70 130
327 0,33 8,5 2,6 50 7,1
0,91 9,0 2,8 60 9,7
1,38 8,7 2,7 70 12,2
354 0,33 9,0 2,5 50 6,9
0,91 9,5 2,7 60 9,2
1,38 9,3 2,6 70 11,4
382 0,33 9,5 2,5 50 6,8
0,91 10,0 2,6 60 8,8
1,38 9,8 2,6 70 10,8
409 0,33 10,0 2,4 50 6,6
0,91 10,6 2,6 60 8,4
1,38 10,3 2,5 70 10,2

Zadatakl. Prociienigodi gnju konzumacija ST krmiva kod
|l aktacija traje 305 dana, a komzamsaaijgijekommmwih 6 0 d a
100 dana laktaciip r o sj el no GekdndrughdlOOTdMa pr osj el no 3, 2 %

tjekomzadnjih 100danpr osj el no 2, 7% od TM, i tijekom zeé
Zadatak?2. Procijeni godi gnju konzumaciju ST krn
kravatele, akgojje TM=500kgk o j a godi g nj eadojdnjdrgei6 mesed.no t el

Zadatak3. Procijeni godi gnj u Kk ojonetaurroaw odjfape te®fh k r mi
starosti 6 mjeseci i TM = 200 kg, do izlazne mase juneta TM = 600 kg kod starosti 18
mjeseci.l zr al unaj i EbbmkBild| pjuaosj el ni d pr@gicira i proil
dnevnu konzumaciju ST krmiva tijekom tova.

2.1.2. Ovce (i koze)

Potrebe za konzumacijom ST krmiaod ovacavisa&oberelilini gi
tielesnoj masi), te o razvojnoj fazi (Tabli€ée. Gt o se til e koza,suopl en
hranidbene potrebe koza vrlo slilne hranidbe

[ I

pogledu ponadganja (koze vige vole brstit
izbora krme (koze rado jedu i odrvenjele i bodljikave biljne dijeltesgjorke i ljute biljke,
dok ovce preferiraju njegniju travnu masu).
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Tablica6. Potrebe za dnevnom konzumacijom S
janjadi (NRC, 1985.)

Dnevna konzumacija ST krmiva
ka/grlu % u odnosu na TM
Ovca enasug 1,2 1,7
Ovca brela 1,4 2,1
Ovcaizadnja trelin 1,8 2,7
Ovcai dojna 2,6 3,8
Janje TM = 20 kg 1,1 5,0
Janje TM = 30 kg 1,3 4,5
Janje TM =40 kg 1,5 3,8
Janje TM =50 kg 1,6 3,2
Ovan TM = 100 kg 3,0 3,0

2.1.3. Konji

Prema Foutsu2008.) dobrovoljna dnevna konzumacj@dk r me kod konj% kr el e
do 2,5% od tjelesne mase. Varijacije unutar opsega ovisdiedu voluminoznih krmiva u

dnevnom obroku i 0O posebnostima pojedine giyv
obrokulod konja mora bit. visok, sukl adno oplep
sijena u odnosu na tjelesnu masu kofijaa z nal i da konj tjelesne n
pojede oko 10 kg siend&A k 0 ko nj i spagom unosi znalzaj nu Kk

sienomz na | smamuwuAko j e konj rad rucdne@ipobrekpotrel'brmn , t ac
dodatiz r na (¢Qdtraerbiacda .u p or aismauj ui vdeol jen eh rkamagud bee n e
konzumirati do 3% ST u odnosu na svoju tjelesnu masu.

2.2. Iz r a g apvirmsa krmnog bilja

Poljoprivredno zemljigte je ogranilen resur
(izragenu npr . u hektari ma, si mbol Ahaif) .
tonama, simbol AtAd) s ogwowawielleheé npr @rovadmoear
prinosima krmiva Kkoji se mogu dobitdi po | e
proizvodnih povrgina i poznat e ol ekivane p
proizvodnje krmiva u oldroe Lpernd an juevniettii mao jtae v
stol arske proizvodnje se moge obavljat. u i
sl ugaprocieupotrebni h povrgina pod krmnim bil)]
potreba ciljane proizvadge.l iz r @ly prm@aangotevo bez izrinke
podrazumijeva proizvodnju u vremenskom razdoj u od jedne proizvodn
kao prinos npr. prvog otkosa, drugog ot kosa,
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Prinosi krmnog bilja mogu seizinad va nal i na:
a) kaonaturalniprinos krme ili biljne masekva kakva jestas tonama po hektaru (t/ha)
b) k a o pr isohe tvarikrmeslitbigne mase, u tonama po hektar@Ttha)
Za potrebe wusklalLivanja proi zvoatha meogoke mnog
praktilnije prinose izragavati kagerindsistheé u suh
tvari( kratica za suhu t vaopdnasngirros §Tnj em t ekstu bi
Dva su vagna razlogaprimsaSTzragavanje prinosa
) kol klei ipsot rebe domal i h prépiznijest definjrame wzvadu k r mi v

konzumacije suhe tvari,negje  vi du kol i | ine ;kr me takva
i) prinosi kr me takva kakva jeste (cumgwao | ako
s adr ¢ &rjme ilBWiljhe mag varira srazvojnom fazom biljaka (Tablic@.),
oblkom krme( svj ega zeasljemsigpgsidaglaak i is dobc
okolignim uvjetima.
Tako su Wiersma i sur. (1993.) u Wisconsinu (USA) imali prividni pad prinosa nadzemne
mase sil agoddgemk ukanaleasti do faze kraja vogt
sl ul aj u je para gama pricos biljne mase takva kakva jeste, goke ahval j uj ul
porastu sadr gaj a prinos 8T nadzeanei mase rakfaalbligan)o j masi ,

Tablica7. Prinosi nadzemne matgkva kakva jesteprinosisuhe tvarisila g no g k u k
(Wiersma i sur.1993.)

Faza zrelosti zrnaa Prinos nadzemnemas Sadr §a | Prinos ST
biljci kukuruza takva kakvgeste nadzemnoj masi| nadzemne mase

(t/ha) (%) (t/ha)

Meko tjestasto stanj 55,6 24 13,3

(mlijelna)zrm

Pojava udubljenja 51,2 27 13,8

obliku zuba

Ml ijelna 45,8 34 15,6

polovici zrna

Ml ijelna 42,7 37 15,8

spustila nad

zrna

l gl ezl a mi 38,9 40 15,6

(kr aj zsobejt a

Neprikladnosti z r a g armnasa krraetakva kakva jest® | i tiau jsed ul aj u wuspo
prinosasijena,s j e n zlgre mased iste krmne kultureTako npr. na istoj parceli farmer

moge s | edn o gkodpedgtpraljetamg otkesaskinul 8, t / ha svjege ze
sal7% STs drugog hektara skinuti 6 t3thaasijermpenage
86%ST. Povrgnag zgll edlaj wWiai se najveli prinosi os
mase,a3 putamanjpri pr emom 6j emage maniji sugenjem sije
razlilitoga sadrgaja vode u navedenim kr miyv
suhe tvar i melLusobno vrl o sl i] ni kod sva
podrijetlom od lucere: 3,06 tthak o d s v j e § g 3,@0d/hde e  InjLesd e Koe

sijena
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Zadatak4. |l zralunaj prinos |iste ST kod sl

Krmna kultura Prinos krme takvé Sadr ¢ aj|Prinos ST
kakva jeste (t/ha) krmi (%) (t/ha)

Sil aguuz kuk 60 33

Lucerna za sijeno 12 85

|l spaga na sijano 50 16

engleskog ljulja i bijele djeteline

Zadataks. Obavite probnu kognju na oblignjem ¢tr
takva kakva jesté/ha)i pr i nos |(/ha)t e suhe tvar.i

2.3 Parametri kvalitete krmnog bilj&aranidbena vrijednospodjela krmiva

Kvaliteta biljnih tkiva, sa stajaligta hrani
bilika (npr. vegetativna ili reproduktivna), biljnom dijelu (npr. liststabljika) i biljnoj vrsti

(npr . djetelina ili trava). Tako su mlada Ve
njegna (mal.i udio celuloznih vlakana), | ako
tome, ostarjela tkiwaubiflajzak d nmrkeq! ichv au nrjepr
sjemena) su mnogo grubl j aucgabligkdmy , s a ergeajprodrav
(tj . ni ge enerigesskemagng edtpestan) evi nama.

potpornog tkiva bogatog celulom, a u kasnijim razvojnim fazama i ligninom, kako bi bile
sposobne nositi nadzemne organe. Suprotno njima, listovi nemaju potrebu za velikom

| vrst ol om, tako da nemaj u #&hod toga sudistovieuvijgke | i h
| ak ge pr o bstalike.jBiljna masaneaguaalrki, u istim razvojnim fazama, uvijek ima
veli sadr gaj bjelanlevina i manji sadrgaj vl

inkrustirana ligninom.
MelLu najvagnijim parametr i ma rakjviatvaritkejitse kr mn

najl egl e i zr ag ayuwsuhojtvarikisnivan Hranpventvan chgee vistati u
nekoli ko skupina, od kojih su najvagnije gel
glukozu, saharozu i rdartuge) gkrsolboogepektuognl)j,i |
hemiceluloza), bjelanl|l evine, mast i (ulja i
Gel er i [ slogeni uglji kohidrat: predstavl jaj

probavj nakon koje se krgi vot inje vrl o br zoulaze hengrgetske mo | e
procese u raznibhkhadgtkiivimat akobeéi nj,eanjhova ener g
energetska vrijednosie v e | a negodeal ejrea Kk o dulgdk, hilikjenlinsudr at a
prilagale&mimu s niskimVsadtmgajseum tnmaksotlier i zv
probavljanje vlIakana z nnbibtskin mikrgomanizgma buraguz a ht j e
(kodpreg) vala u debel om i slijepom cizkimevu (Kk
tijekom probave naj | egl & gradvrsht elemenataiaznove r ami
bj el aeul etvkinvi ma ¢givotinja, bilo indirektno (
direktno (probavom tz\by-passproteina).

Biljojedi tilekom probavekrmiva dolazedo hranjivih tvari potrebnih z&gradnju vlastitog
organizma (bj el andnegetske erocesene her a| i ug!l j izlaohi dt
masti kao izvori energije zeédvi janje fizodd @dkarmj eprtojcelsas:
kontrakcijukméegahjae,tjsintezu repvej)i Roselnpsé | an | e
fiziologije probave kod biljojedgesute, da imaju sposobnost probave celuloznih vlakana iz
biljnih tkiva, te da imaju sugtinsku @otrebu
granica sadrgaja vliakana pri koj o] probava b

16



je slul aj kod i spage na mladoj travi.saKoncen
samo 2,5%do 12% vlakanau ST) ne mogu biti osnova hranidbe bilj e d a , vel s e
koristitdi kao dopuna osnovnom dijelu obroka
sadrgaja bjelan|levina u dnevnom obroku.

2.3.1. Ocjendranidbenerrijednosti krmiva

Anal iti ]l ke met odes akdosMieggre naederith grupd kerijskih spojeva e
bil e bi vil o skupe, slogene i zahtijeval e |
laboratori.S obzirom na relativnu dostupmagt rienci j
je tzv. osnovna keijska analiza kojons e odr el uj e:

1) s a d rvialana putem ekstrakcije celuloze poduzorka a rezultat se naziva

SI ROVA VLAKNA, skrSaddernpi SVel(uw)ozu i netopi
2) sadr gaj mast i p u tizepaduzerkasat rezaltit cd nazva RIRCYE o m
MASTI , sSKMr%®i eno
3y sadr gaj pepel a kao patszorkat aardézultat aeknaziva SIRO¥Il j i v a
PEPEO i wukljuluje sve minerale osim dugik
4) sadr gaj dugi ka koj i s e 0 d poelzorkge potdm el d a h |

mnogi s &6d29 degi ke u velini Glill6R9). i h b €
Rezult at se naziva S| RBR&MEI B jiBdsi#ShRiaE(V%)N E
bjelanl| evina, sadr gi [ dugi k porijeklom
drugi).

5 NEDUGI LNE EKSTRAKTI| ¥ NEa T&mpR oNcEiTj e(n%)e,ne r al
putem kao ostatak do 100% nakon zbrajanja postotnih udgekthodnih

komponenata: NET (%) = 100%SV (%)i SM (%)1 SP (%)i SB ( %) . NET s a
sve ¢gto je zaostal o, a ,thenrcelulozapektiaittopigino ug]l
lignin.

Gore navedene sirove hranjive tvari, tiegkomtp@ve bi vaju u dij@gd em il
i skorigtene (usvojene) od strane givotinje.

a neusvojeni ( 1 z e heprobavljivenc Rrabaviiyi udia aranjive tvari,

i zr agen pkongumioanesirove branjive tvari naziva se koeficijent probavljivosti
Koeficijent probavljivosti organske tvaza voluminoznakmi va naj |l egi e se nal
0od52 % ( s | ieehtm 8500 eerg et at i vni por)éDEG, 197n)ave na pa-

Sadrgaji probavljivih hranjivih tvari u ovorm
) probavljiva vliakna, skraleno PV (%) .

2) probavl jive masti, skraleno PM (%) .
3Yprobavl jive bpaebaPBeybMhe, skra

4 probavljivi NET, skraleno PNET ( %).

Jedna od najragirenijih mjera za enletalget sku
Digestible Nutrienty . Najl egle seusunjta@ava @ poetmat khal
(Maynard, 1j9é6ma )d & arkjl grud uTDN predstavlja gkr

TDN (%) =PV (%) + PB (%) + PNET (%) + 2,25 x PM (%)

Sadr gaj probavl jivih mast i u gornjem izraz
spaljivanjem mast. dobije 2spdlvanjpnudstalih grupg e t o |
hranjivih tvari(NET-a , celuloze.ili bjelan] evina)
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Kod ocjene energetske vrij n

ed I rkargmilr vean az a
| akviigg,era NETO ENERGI JA ZA

ost
LAKT ACIiJZUr a(gsakvraa
I

M) kgST (litaj: megalul po Kkilogramu suhe t
temel ju sadrgaja probavljivih hranjivih tvar
na kolegijima hranidbe domalih givotinja (Do
Zadatakb. | zr alunaj TDN vrijednost za slije
ST Sadr gaj u Probavljivost (%) | TDN
Krmivo (%) | SBISM|SV |NET| B |[M |V |NET| (%u

ST)

Engleskiljulj-i s paga 16 | 24 | 4 | 18| 42 | 83|59|87| 84
Livada,l j et ni por da22 |14 | 4 | 28| 44 | 64|55|72| 70
Sijeno lucerne 85| 19| 2 | 28| 41 |74 (41 |47| 72
Livadno sijeno, visoke trave 85| 11| 2 | 29| 50 | 59|47|65| 68
Si | rmdg@mne madaskuruza| 35| 8 | 3 | 20| 64 |56 |79|63| 78
Sl ama pgenice |8 | 5| 2 |34 | 45 |37|38|52| 54
Zrno kukuruza 87111 ]| 5 3 8l | 66|83|46| 90
Zrno zobi 87 112 | 5 | 12| 68 | 74|88|29| 80
Zrno gragka 87| 25| 2 7 63 | 82|62|78| 95

Zadatak7. Okarakteriziraj krmiva iz prethodnog zadatka kao: bqgatao sr ednj a 1 | i :
bjelan|l evipamnas,r edopgat endrgijom, § a k 0o mapgrnoaba v | j i v a
probavllva,b o gat a v | a k nivieakokvalitatna ifi miskeokvakteien a ,

Osim navedene osnovne kemijske analize krmiv
detergento;m a nj i hov s adr ¢g(@g.Nestal Detergemnt Fier)teakisebm N D F
detergent om, o4n §gli avsaengsAcd Deigrgent Fibr) . Sadraaj ND

u k| j bemuoejulezu, celulozu i gnin, dok s adcelulazuilignimF uk]| j

Zbog toga se NDF vrijednost:.i koriasa ADFkao p
vrijednosti kao pokazatedj a d rtgeagr@davljivih i neprobavljivih viakansSa dr ga@a i NDF

i ADF-a se u SAEu koriste kao pokazatelgat r i vagna parametra kval
krmiva: probavljivosti suhe tvari (am.engDigestible Dry Matte, skraleno DD
konzumacije suhe tvari (am.enBry Matter Intake s kr al eno DMI ) [ rel a
vrijednosti (am.engRelative Feed Valye s k r a | @eremyarRaF @arcia, 2004Brema

istim autorima navedeni parametrocjenjujuses | i | ezdagirhai m

1) DDM [%] = 88,971 (0,779 x ADF[%])

2) DMI [% od TM] = 120 / NDF[%]

3) RFV = (DDM x DMI) / 1,29
|l zraz 1) podrazumijeva da je probawdlzrazvost S
2) podrazumijeva da je poteacgtal pa k@mgrzumad
jer visok sadrgaj vliakana ogranil|lava punjenj
burag. lzraz 3) dodjeljuje visoku relativnu hranidbenu vrijednost krmivima koja su
visokoprobavljiva i s visokim potencijalom konzumacij
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ZadatakB. Pomoi u formula Jerenyame i Garci ¢
ST te relativnu hranidbenu vrijednost ¢

% u ST krmiva % ST | %odTM

Krmivo SB NDF ADF DDM DMI RFV
Lucerna u fazi cvjetnih pupova | 20 40 30
Lucerna pol et k| 18 43 33
Lucerna u punoj cvatnji 16 53 41
Lucerna ocvala, mahunanje 14 56 43
Stoklasa bezosata krajg 10 63 35
vlatanja
Stoklasa bezosata krajem cvaty 7 81 49
Silaga nadzemn| 10 48 28
S i | rmdg@mne mase sirka 8 52 32
|l ako se formule Jerenyame i Garcie (2004.) 1
treba znati da iste formule diskriminiraju kvalitetu trava u odnosu na kvalitetu lucerne i
djetelina. Naime, trave u pravilu sgde vi ge vl akana negol i l uce
formule dodjeljivati manje vrijednosti dobrovoljne konzumacije, probavljivosta i relativhe
hrani dbene vrijednosti. MelLiuti m, vliakna u
lucerni i djetelinama, ako dai st e formul e ne mo g u pravedn
vol umi noze, vel mogu samo mahunarke s mahul
Ondar z a, 2008 . ) . For mul e S u takolLer neupot
djetelinama i navwajaumas sacerng aje MEBbOba iz kukur

2.3.2. Podjela krmiva neoluminozna i koncentrirana

Sva biljna krmiva koja se proizvode na oranicama i trajnim travnjacima mogu se podijeliti na
voluminozna (sinonim AkalnadsAkaf)pkiainkompecemtar id
sadr gaj u sisruwhve ht waraik.anfk o je sadr gajle¥s i r ovi

i vi ge, tada se krmivo 8sBim@it r%b ldmivd el smatreo z ni m
koncentrirani m. |l zukejaki maj wamingi ssadngaj es
se nazivaju voluminoznim krmivima jer i maju

toga hranjiva vrijednost zapravo Arazrijelet
drugi kriterij za voluminoznukk mu s i r o ma g n uj ev | saakdnri gmeaj, sau hteo t v
16%. Sukl adno navedenim kriteriji ma, neka ti
opisane dvije skupine (Tabli&).

Tablica8. Primjer.i najleglih voluminoznih i

Voluminozra krmiva Koncentriram krmiva

| s preadravnjaku Suho zrno kukuruza

Sijeno lucerne ili livadnih trava Silaga vliagnog klip

Silaga nadzemne mas|{Suho zrno zobi [

Sj e n a @ ail dieteloskatravee smjese | Suho zrnosso | nog gr agk a
Pogal e il sal me S
repice
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2.3.3. Oblici voluminoznih krmiva

Svavoluminoznakrmiva mogu se svrstati u nekoliko oblika:

l)svjega zelena krma (kao ispaga il:i kao po
2) si jeno (jmamasgeoka85% $T| odnosno oko 15% vode)
3ysilaga (vliagna ukiseljena krma s oko 33%

4)sjenaga (prosugena fermentirana krma s ok
2.4. Potrebebiljojedaza kvalitetom krmnog bilja
2.4.1. Goveda

Beth Wheeler (1996.) e pr i kazal a kkelaacastk zalitjevinzé kvplieefom i h
ukupnog dnevnog obroka s povel arPji¢ome ser oi zv
podrazumi jeva da je grlima omogulena odgova
skl adu s «al[Takedv anj i ma i

Tablica9. Preporuke z&valitetuukupnog dnevnog obroka (TM&) ovisno o dnevnom
| u | enhjgkaipo kravi(Beth Wheeler, 1996.)

Dnevni prinos mlijeka Sadrgaj u suhoj tvari ul
(kg/dan) Sirovi proteini | NEL | TDN | Sirova vikna | ADF | NDF
% MJkg| % % % %
Zasugena 12 523 | 56 22 27 35
20 15 6,36 | 67 17 21 28
30 16 6,78 | 71 17 21 28
40 17 7,20 | 75 15 19 25
50 18 7,20 | 75 15 19 25
Prva 3 tjedna laktacije 19 7,00 | 73 17 21 28
Iz Tablice 9., vidimo da visokoproizvodna grlanaju potrebu konzumirati obrok bogat
energijom i bjela| evi nama, dok su zasugenim kravama
dnevni obroci. 1z toga proizlazi da visokoproizvodna grla trebaju visokokvalitetnu
vol uminoznu Kr mu ( 1 s p a gliasijenoldjtdlinsketravne amjesan, Sj
kogedmnpapanjad j et el i na i do kraja vliatanja trava,
kogene do pupanja), dok se zasugena grl a mog
(i spaga na st dvadnp sijeno,dijen@a djetebngkd mas ne s mjuese Kk
kasnijim razvojnim fazama, | ak i s udjelom s
Zadatak9. Koje od krmiva iz Zadatka _. sadr ¢gi

vliakana za hranidbene potrebe mlijelne krave

Kod tovne jund i zahtjevi za kvalitetom dnevnog obr
uzrastu grla (tj. tjelesnoj masi) i cillanom dnevnom prirastu tjelesne rodbse. o dgovar aj u
dnevnu konzumaciju ST obrokasgmaNRC-u (2000.), kodnl a L e jTM 7 320 kg, za
prirast od 1,5 kg/dan potreban je obrok s ba
u ST. S porastom juneta smanjuje se potreba
ali potreba za energijom ostaje komste visoka, na 70% TDM u ST.To znd | da [ e wu
modernoj stajskoj hranidbi tovne junadigjzastupljenije voluminozno krmivo (bogato
energijom, s i r o migtigsn d ahjjaad naase kigawmizaw alodaak nekog
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bj el anl|l evi nsaosjti ongas ksfaghimeaa, | (0 c e r ramq gdgz rsneo nger aog| keak)
veliki prirasti zahtjevi za kvalitetom dnevnog obroka su manji. Tako je pr&adberryju

(2000.) zgorirastod 0,9 kg/dak o d junaca godignjaka dovoljno
u ST dnevnog obroka i oko 60% TBEé&

Zadatakil0. Koj e od kr mi va i mko#canttaiskiar o_v isha dorjgeil adnd
energije za hranidbene potrebe junadi u tovu a) brzog prirasta (oko 1,3 kg/dan) i b) sporog
prirasta (0,9 kg/dan)?

2.4.2. Ovce

Uz odgovarajulu dnev rkadokacanpmtebeaa kvglitatomSdfievnod r o k &
obroka ovise o tjelesnoj masi I razvojnoj f a
kg prikazane potrebe u Tablitd.

TablicalO. Potrebezk oncentraci j om s i r-auwdnelnorhgbmiikadn |

ovce TM = 70 kg i pripadajule janjadi
Minimalna koncentracija u ST dnevnog obroka
SB (% u ST) TDN (% u ST)

Ovca zasugena 10 56

Ovca *brela 9 54

Ovcaizadnja tr&lin 12 57

Ovcai dojna 15 57

Janje TM = 20 kgt 17 80

Janje TM = 30 kg* 15 77

Janje TM = 40 kgt 14 77

Janje TM = 50 kg 13 77

*-prosjek i zmelLu potreba ovce s jednim

**.prosjek izmelu potreba umjereno i br z

Podaci iz Tablicd 0. ukazuju da janjad i dojne ovceebaju najkvalitetniju krmu (mladu travu

na ispagi, kvalitetno sijeno pokogeno u veg
dok se brelLe i zasugene ovce mogu zadovol ji
pol et kom kl asanijlai/ nkertaljielnma ncjvaa ttnrjaevadj et el i na,
|l ak i slamom u manjem udjelu).

2.4.3. Konji

Prema Foutsu (2008.2a hladnokrvne radngasmine konjagdnevne potrebe za energijoi
sirovim bj el anzasty akiivaostid stamjv k@agTablicall).
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Tablica 11. Dnevne potrebe tegkih radni h
bjelan|levinama ovisno o uzrastu, aktin
energije i bjelanlevina komumadijauSTal i aut
Kategorija Potreba| Ekvivalent* | Potreba| Koncentracija | Koncentracija
konja DE TDN=6,5xDE | za SB | TDN (%uST) | SB(%uST)kod
(MJ/dan) (kg/dan) (kg/dan) kod konzumacije ST
konzumacije ST| 2% od TM
2% o0d T™M
Odrasli konj, 176 1144 1,38 63 7,7
900 kg, laki rad
Odrasli konj, 201 1307 1,55 72 8,6
900 kg,srednji
rad
Odrasli konj, 259 1638 1,81 93 10,1
900 kg
rad
Dojna kobila 219 1424 2,64 79 14,7
od 900 kg,
3.mjesec
dojenja
Brela 145 943 1,43 52 7,9
900 kg,
9.mjesec
Godi gn 141 917 1,52 91 15,0
Dvogodi| 187 1216 1,60 76 9,0
u treningu
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3. UVIJETI ZA PROI ZVODNJU KRMNOG BILJA (OKOLI

3.1.Tlo

Kvaliteta i pol ogaj t I a wuvelal kizbor krdnogeldilja j u pr
koje se moge wuspjegno uzgajati. Tako npr. d
ponude velike koliline biljeci potrebnih min
razdoblja suvigka (nphljeakedosbat ka Kknge)
toga se na t akvi mpringsilkimmay bil@alkagi lostajstabilniii sw ks ugni m
godinamaNa dubokim i plodnim tlima najlegie se
posljednjih 30ak godina previadava kuruz i lucerna.Kiselost kompaktnosti slaba
propusnost tla ogranil|lavaju uzgo,j jedne od
lucerne, a nepovoljno djeluju i na ostvarenje potencijala prinosa kod drugih krmnih kultura.

Na takvim tlima kukuruz dajenatno manje prinose, a umjesto lucerne se uzgaja crvena
djetelina ili vigegodi gnj Slab&propusrest kom@anrama su s m]j
pologajem zemljigta u udolini zasigurno [e wu
zi me, memoogiuel iot i uzgoj veline oranilnih kult

(l'ivadu il p asgbitg andng nagibinb i(brdkka i gbrkka Hrvatska) nisu
pogodna za uzgo rbogmiska plodosii it.hmal&ga kapaciretaazvadu i

hraniva. Takva tla nijgpogodm o br aLi v at i jerliagolo tlo bex wagetaeijskog

pokrova biloo d n @ @rezijom Ipak, t&va sutla prikladna kagodloga zarajne travnjeke,

za korigtenje kognjom (| iTka a dsekm udj¢lom gimeaguasi v a

vrl o tegka za obradu te se zbog t Bbgggore t akyv
navedenoga, izni mno je vagno poznavat. SVOoj
krmno bilje.

3.2. Kima

Tip kIl i me ezlnug lea prinostkrmanith kultura. Tako u suvremenim uvjetima, u
predjelima s kontinentalm klimom ( pol usugna kIl i ma, suha i v r
previadavaju lucerna (zbodobrog prinosa v i soke ot pornost.i na sug
(zbog visokogprinosa izadovol paypajrmiost i na sugu) . U h

prevladavaju vu gneg e tielgm gjetelindnfeapadrea Europa, Velika
Britanija, Irska, Novi Zelad) . Vi gegodi g nj is bijeldnrdpatelinondajesea v a ma

prednostin t |l i ma ni ge plodnost. [ sl abije propus
lucerna ili kukuruz.Veget aci jsko razdobl je i trajanje
potencijalne prinosdJ predjelima gdje su povoljne temperature za rast krmnog djom

cijele godine ipr.Novi Zelandg ot ovo da i nema zi)mepo sat ilgjue tsae
godi gnj i prinosi kr me negol.i u ng.kratkodietoiuma g d j
planinskim uvjetima il i Zemiiningpelavigjpg@).af ski m ¢gi r i n
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4. KRMNO BILJE S ORANICA

Povijesno gledano, vagnost kr mnog biitaka na
godi na, nakon tzv. Zel ene revolucije [ i nd
Stoljelima dnatziasdulidlj@&Vvnimaa krme za pregival
travnjacima( | i vadama | pagej aei ma)oi zvedena kr ma |
kogena za proizvodnju sijena. Kr mno bilje
srednjovjekovnog tropoljastrna g i t air jara& akopavinai djetelina za sijeno, zatim
uvolLenjem lucerne u ratarsku proizvodnju, P2
kukuruza u proizvodnu praksu.

Kr mno bilje na orani cama obuhvala namkol i ko

voluminoznu krmu (kukuruz, sirakmuhar, proso, sudanska travag t r n e gitaric
voluminoznu krmu (pgenidga&dnopgbdi grejlammahamga

grahorice, |l upine, soja, bob, vi @telina) hijelavi g e gc
djetelina, esparzet a, s mdrugp,kviitgee goa g lgag tea ,k r mi
(talijanski Ljulj, engl eski | | Klujp,usklj aplea tka
kelj, krmna koraba, ozima krmna repicago gt i c a) i korjenaste kr mr
stolna mrkva, postrna repa).

4.1 Prosolike gitarice za voluminoznu kr mu

Ovoj skupini pripadajj ednogodi gnj e neprezi nPojcaay Boswr st e
toploljubive vrste koje ne podnedenp er at ur e o0 k pkukurgzaged magdo)d O AC
sirak Sorghum sorghurh.), muhar Getaria italicaP.) i proso PanicummiliaceumL.). U

svijetu se velim dijelom wuzgajaju za proiz
voluminozne krme postao izuznet velik tijiekom posljednjih 5@ak godina. U ovu skupinu,

radi botanil ke srodnosti, slilnih zahtjeva :
l e se i s u 8omghusnksadanensea. v)a i(a k o nije gitarica,
voluminoznu kkmuMe Lu prosol i kim ¢gitar i svgenaRepulllicivo |l u mi
Hr vat skoj na proizvodnim povrginama npaj zast

sudanska traveostale.
4.11. Kukuruz za voluminoznu krmu

Najvagni jdeklkrok wlumpwz a nadzemne maskikurazg,suho zrno
kukuruza,si |l aga kli,pa,svs$ielaga et emSa | gedizrnne masa ma s
kukuruzapostala je u zadnjih@stak godina najzastupljenije voluminozno krmivo u hranidbi

goveda i to nakonomasovljenja tehnike konzerviranja siliranjeRrema Ettle i Schwarzu

(2003.)i ContrerasGovea isur. (20093 i | aga kukuruza je glavni i
mlijelnih goveda I u E Razlogptomu jest uisokiSgotenciglr n o j
rodnost, odnosno prinosa nadzemne mase ovoga usjeva U uvjetima umjerenog klimata i
plodnoga tla,zatm us pj egna konzervacija proizvedene

siliranja, visoka energetska vrijednost Kr m
Daljnje rasprostranjenje wuzgoja kukuruza za vo
hl adnom il sugnom kIl i mom i nepovoljnim zeml
neplodna tla). URepublici Hrvatskojs i | a g n i (Slikaul.k se u wazdoblju od 2@ do

2014. godinauzgajao na oko 30.000 ha (DZ8015. ) | i me | & Dawanii marm g«
zemljigta. Usporedbe radi, kukur udlabzal0zr no s
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puta vel aSapogvirrgeinnjae.m pr i mjpeonvee btaé ini k&g nsoislti r
vliagnoga zrna [ silage k1 ipa Kukuruza. Ko
koncentriranih krmiva u odnosu na proizvodn
sugenj a zr n dospijevameodp piikladne faze zrelostigojem kasnijih FAO

Skupina kukuruza koje su olekivano prinosnij

Slika 1. Kognja kukuruza za pripremu silage nadz

Kako bi se daljnje izlaganje o proizvodnji kukuruza za voluminoznu krrauno bolje

razumjelo, dolje su prikazane najvagnije raz
1. klijanje sjemena

2. nicanje

3.razvoj pravih listova, slijedom po etagam
4. me t | iilizlazak neetlic mu gk ei cx vmaayyha, vrgnog | ista
5. svilanjei i z| azak s wivlae kiomeulgu nlei s(tl i s t,o vab iklonjoi
ide sinkrono s metlil|l anjem,

6. cvatnja i oplodnja (pragnici prosipaju p:¢
tul ka, polen klija i oplolLuje jajnu stani
7. formiranje zrna na klipu

8 ml i j el nzana(zzrrinoobana pritisak puca i pugta m
intenzivnog nalijevanja zrna.

9. vogtanamnatzrobaje oblikovano i moge se Ppr e
zavrgava nalijevanje zrna

10.puna zriobazrna ( zavr gi | o nal Vlgeese amijsieji zmelay 2pron a
oklaska zrno je tvrdo i Vv).ge se ne moge zasj

Faze do pojave reproduktivnih organa ( mugk:e
fazama, a fazed pojave reproduktivnih organa nazivaju reproduktivnim fazam. Neke
razvojne faze kukuruzar i kazane su(Slka2n.,j i m crtegom
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Slika 2. Neke mzvojne faze kukuruza

41 1. 1. Hranidbena vrijednost za pregivale

Hr anidbena vrij ednos hadzanand masknkureiza poa sitecajem je s i |
vigeréadakmelLu kojima su najvagnijil2yvismdi j zr
kognje i tip kultivara kukuruza.

Tablical2 Hr anidbena vrijednost nadzemne m

zrna i scorh eolymixtuke(DL®, 4997)
Krmivo Fazarazvoja kukuruzg ST SB Sy NEL TDN*
(%) (% u ST) (% u ST) (MJ/kgST) (% u ST)
Svjedga|Poletak tv 17 10,4 25,8 6,04 68,7
masa Ml i jelna Z 21 9,0 22,3 6,47 72,9
(oko 30% klipa u
prinosu ST)
Pol et ak 27 8,6 20,5 6,39 72,0

zrelost zrna (oko 40%
Klipa u prinosu ST)

Kr aj vogt a 35 8,1 19,8 6,38 72,3
zrna (oko 50% klipa U
prinosu ST)

Silaga|Pol et ak 27 8,8 21,2 6,31 71,1

zrelosti zrna (oko 409
Klipa u prinosu ST)

Kr aj vogt a 35 8,1 20,1 6,45 72,9
zrna (oko 50% klipa u
prinosu ST)
Suho zrno Puna zrelost 88 10,6 2,6 8,39 89,1
Silaga|Kraj vogta 50 8,9 14,3 7,37 81,1

* Il zralun prema Maynardu (1953-uj1997.) koeficijent
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Silaga nasdkukeumrae mraani dbi ml i j e | mpokdwzalakse kav a | t

dobra zamjend r avnejergpoVvalfava konzumaciju krmiva, 14
tielesne mase (O'Mara i sur., 1998.; Keady i sur.,, 20000B2 Si | aga nadzemne
kukuruzakao glavna voluminozna krma u dnevnom obrdB3% s i | age &k8Tkur uza
obroka + 17%s i | lacgrme u STobrok@ a ml i j el ne Hol stein krave

o mo g ujé vidolu dobrovoljinu konzumaciju ST obrokeko 3,75% od TM)i visoku

ml i j e | n oksava(okou32 kgfiddmy vrhuncu laktacij€Bal i sur., 1997.)

Povelanje udjela silage kukuruza wuJdunmperliumi no
sur,2005)bi l o je povezano s povelanje konzumacij
krme u priast (Tablical3.). U navedenom primjeru citirani autori gpitivali utjecaj raznih
omjera silage nadzdramnes i m@apg e e tkegiEskog Uyjuwjdau |
voluminoznomd i j el u obr oka n aSipmental aldaoisteilresiagani h j una

Tablicald Ut jecaj razlilitravlesubdaégéausvohagmi
obroka na konzumaciju krme i prirast junadi (Juniper i sur., 2005.)

Varijante obroka
Konzumacija Travna | Tr a v n a| S.kukuruza + S.kukuruza
si | a{+S.kukuruza/ t r a v naa
Silaga ljulja 6,33 4,57 2,44 0,00
Silaga kukuruz 0,00 2,25 4,95 7,76
Koncentrati (kgST/dan) 1,99 2,00 2,01 2,01
Ukupno (kgST/dan) 8,32 8,82 9,40 9,77
Konzumacija/TM (%) 1,69 1,78 1,87 1,97
Poletna TM (kg 420 423 433 421
Zavrgna TM (kg 566 569 571 574
Prosjelan dnev 0,92 1,07 1,19 1,26
Konverzija krme (kg/kg) 9,12 8,32 8,03 7,78
Konverzija voluminoze (kg/kg) 6,94 6,42 6,30 6,17
Za tov povoljniji r ezulnjestdtravnoms ialnagdom wji ¢ mgwoa
posljedica niwlegk ssmadrtgjeajweiNDF sadr gaja gkrob
uodnosu ndravnus i | agu 14)Ralzlliikaa u sadr gaju bjelan] e\
krmivima bila je kompenzirana doat kom koncetrata (sojina sal
l oml jena pgenica i vitamini i minerali).
Tablical4. Kvaliteta silaga u pokusu Juniope
Vrsta sil afg¢ Travna Nadzemna masa kukuruz
Sadrgaj ST 26,5 33,2
NDF (% u ST) 53,1 40,2
G kob (% u ST) 0,00 30,1
Vodotopivi ugljikohidrati (% u ST) 2,5 1,4
Sirove bjelanl 12,0 8,4
pH 3,83 3,77
Ettle i Schwarz (2003.) su u Hirschau kod dfine na ( Nj emal k a) i spiti
vrijednosts i | deajnasuprotna tipa kultivara sa § n 0 g  k staiegueerii tibed: (hibdd
koji ostaje zelen i nakon pojave crnog sloja na zinarAdowrihibrid( br zovenul i h i
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kogeni h wu dvnarias oko 812065T z nadzénmg magkiaisnijas oko 39% ST u

nadzemnoj masiU hrand b i mlijelnih Kkrava, kasnija faza
povelanu dnevnu konzumaciju kr me 16).Mtdggnosu n
greeihi brid je imao suhl ji k1 i grydownv | faigSmirlijadg ao st

Staygr een hibrida u ranijo]j fazi zrelosti i ma
kiseline (nisak udi o mProbaviiilost ergariske ¥varsiolka gued i o
dobrovol jna dnevna konzumaamirjoa jlrd méaolitne nmlisiuji
se znalajno razlikoval i .iRailsue ptovegovismakr highmi

kravama Crveni Holstein Friesian x Fleckvieh, od oko-@@2lo oko 136og dana laktacije.
Obrok se sastojao od silage kukhaziG®alkgomi j e

sijenal/grlu/ dan. Koncentrat je dodavan oko

grla.

Tablicalb. Utjecaj tipa hibrida i roka kogn

dobrovol jnu konzumac i [Etlei&dhwaozR0O83.)i ml i j el

Ranija ki Kasnija |

Staygreen| Dry-down | Staygreen| Dry-down

Sadrgaj ST u sila 30,9 32,1 40,2 43,6

Sadrgaj ST u klip 55,8 51,4 61,9 58,4

Sadrgaj ST u stab 21,3 22,3 26,1 31,0

Sadrgajovi h bjelan 7,8 8,3 7,8 7,8

pH sil age 3,9 3,8 4,0 4,0

Udi o mlijelne K i 1,3 2,0 1,7 1,7

mase)

Udi o octene kisel 1,1 0,7 0,5 0,5

Probavljivost organske tvari (%) 76,8 79,6 77,7 78,4

Dobrovoljna  konzumacija  obrok: 16,6 16,3 18,0 17,5

(kg/grlu/dan)

Dnevna mlijel nost 25,8 24,8 24,9 24,0

Prema iskustvu gosp. |l vana Babil a, dipl.ing

osobna k o metaygréedic i Hiahr i A i k u kw semepavolinpma kza z a | i

proi zvodnadzmns mdspe&re su mnogo duge zadr gaval.

biljnom tkivu, a kada bi im vliaga spala na ¢

s posljedilno niskim kesd@domigitehpielm kiae&om p

Na trgigtu -spojavilswsea tzw lisnatAhibridi kukuruzaldafyfi  tkojimg je

klip smjegten nige na stabljici negolSi kod
obzirom da je stabljika ispod visine klipa detd i l vr gl a, a i1iznad kI
pretpostavlja se da | e nadzemna masa | isnat

konzumirana negohadzemna masa konvencionalnog kukuruza.
Ma i Dwyer (2012.) sw Kanadiustanovilida lisnati hibridk u k ur uza sporij e ot

iz zrna, ¢gto omoguluje duge razdoblje povol]j
Gto se tile wutjecaja mna tkpehrgisara®fod o Mdrrisust ok e
(Minnesota, USA) hr ani db a le&fyhibnda nijesdorijegipeerh anj e konzuma
ST kr me niti ml i j el noganihi br iodlcm s u m-at®o | h raeli
probavl jileatyhilirida (Tablida¥s.g e . U nj i ho wlrouisusgulmop §gi var
tvar i sadr gaval. 41% sil ag% zrakukuwruzay 2% sojinel 0 % s
sal me, 5% rezidua od Il ndustrije alkohola i:
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mineralni i vitaminski dodacikod obj e varijante hranidbe dne
16, 4% sirovi h [©Dlpaeipaahiblidabl aasw IBdgena u sl iln
(mlijelna |linija na polovici zrna) [ viazi
Teoret ska duwk@pighigjes,pdecinKaedrpgdj gkroba ghinfio j e v
t i pa u olehfyio stkraps su bild hranjene kompletnom smjesom jedanput na dan

(ujutro), a mugene dva puta na dan. Dva put a

Tablicals. Ut jeafydaj pA hi brida kukuruza na kv
konzumaci j u dikrava(Kuehne $un,d999.) k o

Agrainft tip Aeafyft tip
Sadrgaj gkroba (% u ST) 26,1 23,5
Sadrgaj sirovih bjelanle 7,0 6,9
Sadrgaj NDF (% u ST) 43,6 45,6
Sadrgaj ADF (% u ST) 23,6 24,3
In-vitro probavljivost ST (%) 66,8 69,2
Dobrovoljma konzumacija ST obroka (kg/grlu/dan) 26,4 25,8
M| i1 j edl#omdjednu laktacij€kg/griu/dan) 42,5 42,0
Ml i jelna mast (kg/grlu/d 1,6 1,6
Ml i jelne bjelanlevine (k 1,3 1,3

Jog je jedna novina na trgiljage skelmemaz gp:ovte
hibrid. BMR j e kr at i dawnondridia mgteam gt n a lAi smela sred

kukuruza), koja je uvjetovana genamma3 i posljedilno nigim sadrg
masi (celulozna vlakna su manije lignificirana u odnoa konvencionalni kukuruz). Gem3
je prirodna mutacija unutar ggnool a kukur uza i identificiran

1924.9.Tine i sur. (2001.) su u Beltsvilleu (Maryland, USA) ispitivali utjecaj hranidbe
ml i jelnih krava s irdza g wadnosnB Mi& komvenpianalnik kukumuz.
| stragivanjesji¢e¢agakB8MRI kudarjuea i mala nigi
lignina u odnosu na konvencionakikuruz(Tablical7.),tedajeuk I j ul ena uy dnevr

omogul i | brovoljreilkanznmcju ST krme v el u  p rsuhétean dbjokai o s t

velu mlijelnost u odnosu ra siillagw kan vBeMRe il
procijenjena je i Ueihai Bonepgei skaayi vhagdnoogpt
ST sadr ga@ge KORwurmsuia, 18% sojine sal me, 13¢
dodaciby-passpr ot ei na, minerala i vitamina. Dnevni
bjelanlevina u ST i 1pdk, ewisM 3ur. K2§0&.Ysu b kod Auoree n e r ¢
(NewYor k, USA) wustanovili kod BMR tipa silagn
vliakana nakon faze zrelost.i od 35% ST u <cij
kao posljednji prikladan rokz a kognju t akvoga tleafghiaptkukur u
dvonamjensktip(z a zr ndbiil isipraigkul adni i za kasnije ro
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Tablical?. Kval it e tkakursza ingrgugecaprd Ronzumaciju ST dnevnog obr

[ mlijelnost krava (Tine i sur., 2001.)
Kultivar silagnog K BMR Konvencionalni
Sirove bjelanlevine 8,3 8,6

NDF (% u ST) 43,8 46,2

ADF (% u ST) 26,3 28,3

Lignin (% u ST) 2,5 3,6

Nevlaknasti ugljikohidrati (% u ST) 59,1 57,6

TDN (% u ST) 74,8 72,1

NE. (MJ/kgST) 6,44 5,94

Konzumacija ST obroka (kg/dan/gylu 25,2 22,8

Probavljivost ST obroka (%) 69,8 68,5

Ml i jelnost (kg/dan/ 35,4 32,3

Sadrgaj bjelan]levin 3,32 3,20

Sadrgaj masti u mli 3,76 3,93

Udio zrna u prinosu suhgevtayamni agirloav@jangedk ok s k
Zzrno mnogo bogatije energijom u odnosu na st
podlijege brzoj fermentaciji u buragu gto
razgradnja gkmabakukuruza o mowagd bzg aesvajanijek r o b n ¢
dugi | ni hniske rpotekulske anask, o j i se oslobalLaju kod hrar
voluminoznom krmom bogatom sirovim bjelan]|ev
Na taj se nalin povel avas masnkjourjius tnievpoosdte Ibjjneil a
visokar azina uree u mlijeku. Negativna poslje
podrazumijeva naglo zakiseljavanje buraga zbog proizvodnje organskih kiselina od strane

mi kroor gani zamaadatngoptee [perngdes tzaav | giavot i nj u. Si |
kao krmivo kisela (pH oko 4), a daljnja pr
problem kiselosti. Potreba pregivala za po
vjerojatno je posljedica nepovoljne kigsti takve krme.

U hrani dbi pregivala, vjerojatno drugo po va
viagnog zrna ili silaga klipa kukuruza.
Svjega zelena nadzemna masa kukuruza pokazal
Holstein junica us av ez noj dr gavi Pennsilvaniji (USA) (

autorima, napasivanjem u fazi svilanja, usjev kukuruza je imao visoku hranidbenu vrijednost
(oko 13% sirovih Ikjaalaamslveoyjiimma pu i 8 Bsom moge

llethepr i nose pagnj aka. Napa@t amer j ¢ r ell ofsatzii zmlni
ekonomskiv r j edni j e nego siliranke ginppnenjsssiosat(zame i z
onaj dio proizvedene koliline koji je stoka

4.11.2. Prinosi

Prinosi suhe tvari nadzemne mase kukuruza variraju s podnebljem, kvalitetom tla,
vremenskim prilikama tijekom tvorbe prinosa, primijenjenom agrotehnikom, uzgajanim

genotipom kukuruza i rokom kognje.

Tijekom vegetacije Kkukur uz aprinosissitje ¢vari psjedmikii m d a
povr §reena i stragivanju Wiersma i sur . (1993
suhe tvarinadzemne mas# hibridakukuruzar a s | i su od 13,3 t/ha pol

zrna do 15, 8 t/ ha Klra&joelne rv o g tkaonnec eznrtiroabcel jzar nsa
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ma s i rasla je s pol ePmeima 2494 rdaog i zvaawnrj qun i Bo t 4h(

Pennsilvaniji (USA), 30 najzastupljenijih h
zrelosti 110115 dana) dali spr osj el an prinos suhe tWVar.i n é
hladnijim podnebljima, kaoasjeveru Europgpo st i gu se manj i prinosi

mase. Tako je Gaile (2008.) u Latvgi kukuruzimazrelosti od FAO 160 do FAO 210
postigao prinose sultwario k o 13 do 1 Gijekont rhjea(ndkangsjetydgekom

svibnjaf) Na veli kim nadmorskim visinama postigu s
(2006.) u Meksi ku, na 2300 m. n.m., na andi
nadzemne maseko 7 t/ha(s oko 1,5t/hazma r i mj enj uj ul i zel enu gnc

dok su bez zelene gnojidbe dobili prinose od tek 2,5#wko 0,5 t/ha zrna)
Na podrul ju paGaontmesilce. (2015ytadiliskda prinos ST nadzemne

mase kukuruzaj ak o ovi si o godini istragivanj a, 0 C
vegetacije kukuruza. Tako suDalju (istok panonske Hrvatska)vrlo povoljnoj 2014.g9.s
blagim i vipagnimli ereomos ST nad@EAMAGd mase ¢

22thaunat ol rel at i vnd29. kdbgjd dok suu préthodng 2048.,\s&
sugnim | jetom, unat ol k al €3nsttilangg postigli prmo®SJ o r ani
s i | akgkaruzh(FAO 500)i z me L u 1517 2/ha@ralik i sur., 2015.) Prema iskustvu

praktil ar a, na podrul ju ravnilarske Hrvatske
nadzemne mase moge bit.i prepolovljen u odno:¢
prinosu suhe tvari nadzemne mase smanjuje na vrlo male.razine

Prema slugbenoj statistici (DZS, 2015.) ob
Hrvat skoj su pomalo pesimistilni, izmelLu 26
do 11,7 t/ha STPrema DZS (2009.)anj v e | i pr i rnuoegiji papnska Hivajska s e

(30,5 do 38,7 't/ hdo,2slo 12,atha), zatich rslijedi sjeverczapadrma d
Hrvatska(31 do 37,1 t/ha odnosno SID,3do 12,4t/ha), a najmanje prinose ima jadranska
Hrvatska (22,4 do 33,2 t/ha odnosno B%do 11,1t/ha). Smdra se da savjestan gospodar na
podrul ju regi | eupgovajmnouvistimag ok rimnagteseklae pri nose s
maseisuhetvari Tako je Petrilevil (2015.) 5ath8abi no
silagne mase ¢t oT. Wistoj goini, wa kisekjem i thahje plodimalu uS

Veli kom Rastovcu, Lunko (2015.) je postigla
Prinos | e odr eLSubediisurt(20060) su ukOttdwi (Kanaala) astanovili da

| i snleafyii) (tAi p kukuruza moge dat.i negto vele
kukuruzagraird 216 po, ( Al i da tip kukuruza za zr |
negoli lisnati tip (Tablical8).1 st ragi val i SuUu ustanogetliivhna da | e
gust sklop, tj. da mu odgovara rjelLi sklop n

Tablical8. Usporedba prinosa ST nadzemne mase i zrnakod akgkuraza lisnatog tipa
tipa za zrno u Ottawi (Subedi i sur., 2006.)

2003.9. 2004.g.
Pioneer 3893| Maizex LF850 RR| Pioneer 3893| Maizex LF850 RR

(za zrno) (lisnati) (za zrno) (lisnati)
Prinos s 20,4 20,9 19,6 21,4
(tST/ha)
Prinos zrna (t/ha) 9,0 8,4 10,3 10,4
Lewis 1 sur. (2004.) u saveznoj drgavije New Y
manij i prosjel ni prinos suhe t viadvonamjerskdtipe mne |

(Tablical9.). Lewis i sur. (2004.) su kukuruze sijali krajem travnja, a kosili krajem kolovoza i
poletkom rujna.
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Tablical9. Prinosi ST nadzemne mase tritipalsa g ni h kukuruza u |
2004.)

Tip hibrida BMR lisnati dvonamjenski

(za si (za si (za zrno
Prinos ST nadzemne mase (t/ha) 12,4 14,8 14,1
Prema Soderlundu i sur. (20L4BMR tip kukuruza je uz manji potencijaladnostjij al e
osjetljivgna pegkomegocionalni kukuruz.
Prema Karstenu i sur . (2003.) , prinosi Ssvj e
preralunato na suhu tvar, bil i su u fazi SV
vogt anoj zriobi 11 t/ha do 18 t/ha. I skorigte
kasnijoj fazi uvijek vele nego u mlalo,j fazi
Ol ekivani prinosi zrna na podrulju panonske

prosjelnoj goadiwmi pokwo!|l j1m0i m /dhaadi nama 1 ma i z V]
kiselim i manje plodnim tlimgrinosi zrnamogu biti i tek oko 6 tthau pr osj el noj g

Svel njak i sur . (2007.) Ssu u Zagrebu, u dvi
v | a g na kukumzau ekvivalentu suhe tvari od 8,6 do 11 t/ha, ovisno o roku sjetve i
godini . Prinosi suhe tvar.i klipa kretal: S u

sjetve i godini.

U godinama sa sugnim | jetom pinejodprepolovienihn a mo ¢
u odnosu na ppados|jaekl niu bgloidziun u0O t / hsau,g eq v iksonjoi ¢
izrageniji na pjeskovitim tlima, na nagi bi me
sjetve, dubinu sjetve i dr.

4.1.1.3. Agrotehika

4.11.3.1. Plodored

Dugorolna istragivanja pokazala su da plodor
prinosa (Mitchell i sur., 1991.; cit. Nevens i Reheul, 2001.). Praksa monokulture postala je

popularna kada se spoznalo da primjena minigragmojiva i pesticida mogu svojim
djelovanjem zamijeniti plodored (Crookston i sur., 1991ljdak, 1992., cit. Nevens i Retk

2001.) al i i pak nepotpuno. Prema dugogodignjen
Belgiji, kukuruz uzgajan u plodoreduma o j e vel i prinos suhe tvar
u odnosu na kukuruz wuzgajan u monokulturi. P
kukuruza i zaziva degradaci ju pl odnost. t 1l a

specijaliziranih koroa (npr. divlji sirak). Osobito treba izbjegavati ponovljeni uzgoj na
podr ul j isen@javita kjlkeuzna zlatica Diabrotica virgivera virgifera LeConte).

Najbolji predusjevikukur uzu su | ednogonpri Spja,jged a kgrdiujan ar k e
ostavlaun al aj nu z j Uljanh nepicdl (jeuje iz doredice raznorodne od tiiduza
fitosanijarnnistulviengagkg odr gonpe mahunarke (luce
djetelinsket r avne smjese su takolLer vr lviauyelki k1 adne
zailhudugi ka za i shrfja&nwelkukur pod,r olgajl Ladrenge ka (Y
iCher ney, 2008. ) . Preporulljivo je prije sje
il inki g iElateripaa ku dlu jer, fkaad rmelke brojnosti mogu napadom na klice

kukuruza prorijediti sklop.
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4.11.3.2. Obrada tla

Konvencionalna osnovna obrada tla za kukuru
Hrvatskim uvjetima biti, prema Kovaaltlengi [ u i
panonske Hrvatske praksa je pokazala da je |
jer se postige b o lzjmakih alonina ual zmsko j ianrzayaejs dan s k o

omogul uje stvamawij ¢ astt @b islt ma ka iuttrlread pio vprogsi | njsekdo
predsjetvenu prPirprlgred no prahnj el d.ma za posl |
sl oja tla qdtmesasmhmgen &apiladnirdotak vode iz dubljin rezepiema

povr gi nskoam sstlroykut ur a pbruedoer avnrolgo tgl rau braa j |se gtiver
nepovezanim busama. Dopunski obradu bi, u
odmah po izvedenom oranju, dok je tlo jog
dopunske obrade (tapjemal g)sjetpospgdsemabhemnte.i
natprosjelne koliline oborina tijekom prol]
prinose kukurwuza slilne jesenskom oranju, al
usporeno i nejednoliko. Usul aju suge tijekom | jeta, za ol

poslije proljetnog oranja u odnosu resg¢sko oranje | er se mnogo Vvige
izgubilo otjecanjentijekom jeseni i zimenegoli je tobilo kod jesenjeg oranja. Suprotno od
navederh pravila za tla panonske Hrvatske, proizvodna praksa u zapadnijim prediipna

na tegim tlima, s vige oborina i pasabgou | j k a s
zapaganijiieu aMée Loiy Bewsa ji sur., 201 pokazala je da proljetnoranje ima

prednost u odnosu na jesensjar se tlo tijekom zime slegne i sabije pod utjecajem oborina

do te mjere kao da nije ni bilo orano. | pak
profesor Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku, osobna komenikg a ) preporul uje
jesenjeg oranja, a u proljeile primjenu orul
kultivatora ili Agruberad koj.i bi razrahlild@
U Hrvatskoj se eksperimentiralo i sa reduciranim varijanatabrade tlaJug i sur. 2006.)su

u Bar anj i (sjeveroi st otki jldkwat stkreo,goldegymg 2@ mr

varijanti obrade tla&za kukuruz(Tablica20.) ustanovili da reduciranje obrade tla dovodi do

znal ajnog pada pnmliemwm a dw kg awd ignoid i snaedussangk i gni m
obrade ne smanjuj€l999.) ili malo smanjuje (2001prinose, osim varijante Adll koja
uvijek znalajno smanjuje prinose

Tablica20. Utjecaj varijante obrade tla i godine na prinos zrna kukuruzaanB#&Jug i sur.,
2006.)

Prinos zrna (t/ha)

Varijanta obrade tla 1999.| 2000.| 2001.| Prosjek

Oranje u jesen, preddyenap r i pr ema u pr ¢ 105 7,8/ 95 9,3

Tanjuranje u jesen, preétyenap r i pr ema u p| 104 5,3 8,5 8,1

Tanjuranje s rahljnj@ u jesenpredsjetvenaripremau 10,7 5,9| 85 8,4
proljele

Tanjuranje u jesenotalni herbicid 15 dana prije sjetvey- 104 2,2| 84 7,0
till sjetvau  pr ol j el e

Totani herbicid 15 dana prije sjetva-till sjetvau  pr o 96| 08| 7,6 5,9

Prosijek 103| 44| 85 7,7

Godignja kol il 777 |360 |858
Karakterizacija lietg K i g|su g/ki g
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Redovita dopunska mjera obrade tla nakon oranja stz ar anj e zi mske br az
zime, kada tlo postigne prikladnu nosivost obzirom na stdagevOvime se izbrazdano tlo
poravna za nar ednu pr ed spomaktityekomzimePotonpslijedmu , i
predsjetvena priprema tla do dubine sjetve (oko 5 émddsjetvenu pripremu najbolje je

napraviti netom prije sjetve kako bi seqrti i | i ponovno ni kI kor ovi
koji su u postupku nicanja. ¥rme n s k i razmak I zmelLu predsj e
omogulio bi ponovno kretanje klijanja koro
kukuruza u tl o, pa bi time korov bio u razv
kasnilo u odnosu na korev. U nekemijskim mjerama borbe
primjenjuje tzv. | a g n dalsepseeelld10-ak damarpaje ppavei pr e m
pripreme, kako Dbi se jog intenzivnije ispro\
pravom predsiegggnom pr i pr e mo m. Na t aj nalin se iscr
sjemena iz sjetvenog sloja tla i olakgava na

4.11.3.3. Gnojidba

Kukuruz svojim velikim prinosima nadzemne m
lznogenj e hraniva iz tla |l ako se moge prociije
koncentraciji minerala ishrane u prinosu suhe tvari. Prema -MRCL996.) u
sjevernoamer nbkdzmmoaj eeasmakukuruza u suhoj t
fosfora, 1,14% Kkalija, 0,25% Kkalcija, 0,18% magnezija i manje sadrgaje d
Prema Kaiseru i Piltzu (1998. ), nakisdlewly Sout h
nadzemna masa kukuruza prosjel no018%a@9B%;i ni g€
0,16% i0,17%;itouz girok raspon odst Brenm®iGu (189Z.pr a k a
nadzemna masa kulswhwziza tvadi gi krajem vogtan
bjelan|l evina, gt o odgovar a konc Bramarprajekcijj i dug
razlilitih olekivanih prinosa suhe tvar.i mo ¢
bilja prinosom nadzemne mase kukuruza (Talftita.

Tablica2l. Projekcija iznogenja miner a&kikaruzaus
fazi vogtanfeazdmraglagstmi nzarmdl®6)y ST pr e ma
Ol eki 30 t/ha 40 t/ha 50 t/ha 60 t/ha
prinos
nadzemne
mase
Ol eki 10 t/ha 13,3 t/ha 16,7 t/ha 20 t/ha
prinos ST
Mineral Sadr gal] | znog l znog{ | znogy{ | znog
(%) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
N 1,28 128 171 213 256
P 0,22 22 29 37 44
K 1,14 114 152 190 228
Ca 0,25 25 33 42 50
Mg 0,18 18 24 30 36
|l znogenje P i K izragenih kao oksid
P20Os 50 67 84 101
K20 137 182 228 274
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411331Gnojidba dugi kom

Dugik se opienito smatra najprinosotvorniiji
Vukadi nov,jlikgihad ®dedmBo g dugi ka i ma za posljedici
zrna kukuruza od 30 kg/h@rema pkusima provedenim u Hrvatskoj, visoke doze N

gnojidbe bile su povezane s visokim prinosima zrna i nadzemne mas&.o su Pl avgi |
(2009.) wu trogodignjgmojspdgbbobmvand] 200 ®gil haky
prinose zrnaod 8do 9,584h ( gt o b mogl o odgovarat.i prinos
mase), doksubez-§ynoj i dbe ostvarili prosjelne prinos:
odgovarati prinosu od 12 do 15 t/ha ST nadzemne mase). Relativho visoke prinose bez N
gnojidbe atori su objasnili visokom razinom plodnosti tla na kojem je bio postavljen pokus.
Trogodignji pokus Kovalevilia i sur. (2012.)
u Gorjani ma), g dj e -gsojidbeq18Nkg/haviNi) dpbiliprasjl anzei nporm nNo s
zrna od 9,7 do 1 @nofidbet(13d ki/ha iNO3gd/ha) rase imale za N
posljedicu smanjenje prinosa zrna gto su aut
vegetacije kukuruza u sv¢to)Bensa igw.d202g suius pi t i
Kotoribi ( MeLi mur Ngnojidddid 0200 kg/ha goBtigli9pringse )zrnas
kukuruza od oko 12 t/ha, a svaki pad dozacijgndjidbe bio je povezan sa smanjenjem

prinosa zrngTablica 22.) Tako su kod 150 kg/hid ostvarili oko 11 t/ha zrna, kod 100 kg/ha
Nod95dol1Bt / ha, te kod najnige doze od 50 kg/ ha
ovisno o godUnsvomti afggnagdipen ynatan jaspondNod 50 do 200

kg/ha, ustanovili su gotovbi near no rast ul i prinos zrna kuk
kada je svaki dodani ki | oraptrpanosa ona@d 40 kg/ha mo g u [ i

Tablica22. Utjecaj Ngnojidbe na prinos zrna kukuruza u Kotoribi (Bensa i sur., 2012.)

Prinos zna (t/ha)
Dozacija N (kg/ha) 2008.g. 2009.g.
50 8,7 6,5
100 10,7 9,5
150 11,0 11,5
200 12,2 12,5
Karakteristika ljeta Ki govit | Prosj el
Na temel ju prikazanih rezultata istragivanij

prinose kukurma mogul e o st v ar-gnojidbom, ossbio akokse vegetacijan N
kukuruza odvija u povoljnim uvjetima (dovoljno oborina tijekom ljeta).

Za potrebe donogegpajodbekaubtodozpcepdi aBu s
N-gnoji dba [ kijgN priadsomikg/hak Imvorgaeonuda tla [kg/ha]
il negto sl ogemprimngefekk Ngpanj kw@ai i umagatvpuno i

mineralnih gnojiva:

l znogenj e N ptziomaperudatid [kg/hd] h a ]
priming efekt N-gnojidbe[kg/ha]
N-gnojidba [Kg/ha] =-----m--mmmmmm oo e

35



Koeficijent i1iskorigtenja N iz mi

Izvorna ponuda tléijekom vegetacijkukuruza jest bilanca al i he mi ner@l nog d
razvojakoreng o g sustava, oslobalLanja dugika iz mi:/
vegetacije kukuruzd, i k sacije sl obodnogiswuiiriahn jnai tdruogfiikkas ¢
u dubine tla nige od korjenovog dfikesipmiva, p |
oborinskog t al og¢ e jomapdnudpilda Bukurud ea tbrmd s f evred .a n e
Ozi mu peenisceu vegetacija kukuruza, [ posl j e
toplog dijela godine, kada su povoljniji uvjeti za mikrdbio g k i wn o st i posl je
osllkbalanje dugika iz organskih rezervi tl a. t
zalhommi ner al nog dugalkiahiu kKdd cdadkontewmp ad&arijence p ol
mu je jali, s dabapjemrazdohlejmeireadvve tl a.
Za sada jog wuvijek nema objavljenih podat ak
podrul ju Hr vat ske, a p o dtant varijantan ggofdbemogd b e ni h
p o s | u garijentiri z& pracjenu izvorne ponude tl.a i me , Plavgil i sur .

plodnome ut r i | n o tu Polowivresimog instuta Osijek, od 2006. do 2008.dez
gnojidbe dpgiolsgpml @ao@lzi Izirna kukuruza od 6,6 t.

prinosu suhe tvari nadzemne mase okot12 h a i usvajanju oko 150
gnojidbe Autori su navedeni prinos kodtOe gnoj i dbe objasnil.i dob
kojem je bio postavljen pokufNa ki sel om tlu ni geodAO& dno st i
2010.g., izvorna porta tla vjerojatnget a k dila @ko 1% kg/ha. NaimeKoval evi | i s
(2012.) supostigli prinose zrna kukuruzako 10 ttha(gt o j e mogl o odgovar ;
nadzemne mase od o&®t/ ha i usvaj an jOukg/lds gnojiiomod d0O3 o k o 2
kg/ ha | istogeldegogaur asmovnu gnojidbu, prec
Povrgine pod var iguaeaike amanzijg 300%38,8hh a uzdrkovame
prinosabilo jeudaljenoodruboval o i ndi r e k't nwkukunuza iz tla usvajio gk@ u s | €
150 kg/ha dg i k & g eprowedene gnojidbe npokusnim parcelama gt o haista mog |l o
odgovarat. i zvornoj p o n Autari sutvisake puinose «ukuruaay i v a n

kod varijante minimalne gnojidbe objasmlbvoljnim uvjetima za tvorbu prinosa kukuruza u
vegetacijskim godinama pokugad 2008. do 201). Nadalje, Bensa i sur. (2012.) su u
Kotoribi ( Me Li mur j egnojkie ¢50 kgiha) ostvarih priroserzeng odi g e |
6,6 do 8,8 t/ ha, gto je moglo odgovthaiat i pr
usvajanju N od 166 do 230 kg/ ha, gto bi mo g |
do 180 kg/ha. Opreza radi, potrebno je znati da je kod varijgniingenjenom N-gnojidbom

vjerojatno postojao priminge f e k t koji povihl axar enodi Vi zactaj
razvo,j korijena koji t ada b oJdenkiasoniisuk.,0lB86.9t av a
Kuzyakov i sur., 2000, tako da bi stvarna izvorna pont
procjene kod gnojenih pokusa visokoj izvon 0O | ponudi dugi k a iz
izvjegtavaju i Wu i sur . (2008.) na podrul jt
o lokaciji i godini (2003-2006.) usvojio 110 do 137 kg/ha N iz mineralizacije organske tvari

tl a, unat ol h bsa danHrvatskyN a k Ipiomir udl j ad®) ever noki ne
sur . (2008.) su procijenildi izvornu ponudu
kg/ha sa srednjom vrijednosti od 142 kg/ha.

Na temelju gore prikazanog iglanja o usvajanju N kod-t@ i minimalne gnojidbe, autori
procjenjuju da izvorna ponudau povblaimuavgetimp!l odni
vlage i toplinemo § e oMwil%0ikgN/ha do k naj i sni rino thmeE,gienli manje
povoljnimuvjetimaa ut or i ol ekuj uodokn¥ ® 0 nk g p Kadpdaepa k a .
izvorne ponude tla dugikom, vjerojatno treba
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genotipovi (hibridi, sorte) jale upojne mol
izvorne ponude tlauodnosunagot i pove sl abije upojne mol i.

Priming efekt mineralnelN-gnoj i dbe bi , s Wéslerandna oKurtza (1973, @i v a n j
lllinoisu, SAD na primjeru sudanske traye) mogao bi t i 45%zodezione +0 % |
ponude t1l a, [ p r o slytrem mnosu mbg bitbkd 62%kgN/igat o b i u

| skorigtenje N iz mineral ni hi zgnméfjid3u, kakazi}m usj e
bilo u istragivanju J a ynajsolempmizavodae prakssQntariu ( 2 0 0 7
(Kanada) . U v danih pavametgracunizran zavdezacijighbjidbe, dobivaju se
orjentacione vrijednosti ovisne o ciljanom prinosu nadzemne mase, odnosno ST nadzemne
mase (Tablic23.).

Tablica23. Preporuka autora za mineralnegNojidbu ovisno o ciljanom prinosu nadzemne
mase na plodnom tlza kukuruz zasnovan u glavnom roku sjetve

Ol ekivani prinos| 30tha 40 t/ha 50 t/ha 60 t/ha
Ol eki vaninadqzemnennmase | 10t/ha | 13,3t/ha | 16,7t/ha | 20t/ha
Odgovar aj ulsil4%vlagen| 58tha| 7,7tha 9,7t/ha | 11,6 t/ha
| z n o ¢l primgs@m(kg/ha) 128 171 213 256
Izvorna ponuda tlékg/ha) 140 140 140 140
Priming efekt (kg/ha) 0 0 10 20
Koefi ci j engnojiva@d o1 0 65 60 55
N-gnojidba(kg/ha) 0 48 105 175
Na manje plodnim tlima je izvorna -mojuheda duog
biti ve | a . Treba i mat. na umu d asimgeojidbegpotrebeat v ar e n
kvalitetna agrotenika, od poletka do kraja,
(biljakal m2), dobra njega wusj eva alfizmetlauir ed na
|l uva vodu u tlu), dobra zagtita (osobito pro
kige tokom vegetaC|Je, i odgovarajule temper
Treba biti svjestan da je pri nosa,tkoklaunam za po
jaka gnojidba ne jamli visoki (i li ciljani)
skromna gnojidba sprijellWt prldlaogporsitg‘jigmedn@za/d
spoznajada su visoke doze manjg | i nk o vd i eel amg empemmilnossau ni §e

sukladno prailu opad aj ul eg porasta priroda (Vukadinov
l inearno rastulevaloamcvj gomnseij & pendiiggam psvie o
Tako Mesil i sur . (pRforominep kukuruzaj ldréptskojp @jstt i da s
gnojidbomodt 50 do 200 kgN/ ha, ovisno o godini i st
Gore navedenprocjena autora o izvornppnuditla u Hrvatskim uvjetimaod oko 14 kgha

za kukuruz kao glavni usjeyno g e s e s ma n jeiaka se kukurunzashiea kaoa z i n
naknadni usjevnpr. iza talijanskog ljuljai | i 0ozi mea pPpgemiaga , jer ozi
Uusvoj i veli k dio zalihe mineralnog dugi ka d

sjetve naknadnog kukuruza. Iscrpljivanje kai d u gjeé jkaal ¢ oigzr ageno ako

kukuruzuk ul t ure jaleg kefpenpovppeopmsdi dza me ragi

|
C
S

Situacija se opet mijenja ako |je predusjev
mahunar ke (g)a@gak,ozg mamo rpigceeni ¢ o m, zobi [ I
ostaviti zalihu dugdgika wu tlu sllan|I| | ak
vegetacije kukuruza. Gto je veli udi bha ma hun:
dugi kanazdaninakkuk ur uz, i obrnuto, ako su wudjel]
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netoiscrpljivanje zalihe N za naknadni kukurigoj a kao proglogodignji
takolLer ostavlja nadprosjelnu zalihu dugika
Ako seusjevkukurum zasnvam r azoranom lucerigtu il:9 tran
ponuda tla bude tolika da-fhojidba kukuruzenema ili skoronema ul i nka na po
prinosa. Tako su Lawrence I sur . (2008.) u

klimatu, ustanovili da nak jesenjeg ili proljetnog razoravanja travnjaldjetelinsko-travnih

smjesa s lucernom, kukuruz ne reagira ngridjidbuz nal aj ni m povel anjem
tvari nadzemne masgvarijante prihrane bile s0-56-11216 8 kg/ ha N) , I ZUzZeé
pozitivne rekcije na startnu gnojidbu (sa sjetvom, u trake uz sjeme) s oko 30 kg/ha N.

Pr osj el ninagzemnenasesa staBnbm gnojidbom bili su 16,5 do 17,6 t/ha, a bez

startne gnojidbe 15,4 thdlak on uni gt avanj a,slau csekrliogptoam (vheelri
barem 43 biljke/ry Yost i sur. (2013.) su na 7 lokacija u Pensilvaniji i Minnesoti (USA)
ustanovili da Ngnojidba €éa stepenicam@-22-45-90-179 kg\N/ha), kod natill proizvodnje
kukuruzane povel ava prinos zrna kukuydrda8thaOst var
Za hrvatske uvjete nemamo objavljenih podataka o prinosima kukuruza zasnovanog na
razoranom lucerigtu ili travnjaku, pa bi aut
N-gnojidbu, s primjenom u predsjetvenoj pripremj tliastattno sa sjetvom

S obzirom da dugi k nakon primjene mineralnih
i plinovitim gubi ci margba dodakatnprate Starie preperbkesu k o | i
podrazumi jevale da se |jedan diikoureesyviekene z a Kk u
preporuke vige ne savpmjejus¢emapekli gdobpi th
izgubi iz tla ispiranjem Sada se pr epor okoulf2eunigtluatorsa nu du
predsjetvenom pripremonn,dati ga u obliku uree (ure@6% N), a manji diodx1/4) dati

kroz dvije prihraneusjeva, u obliku lako topivih KAN ili AN gnojiva i u tlo unijeti s
melLurednom kultivacijom (okopavanjem) kukuru
Kod dozacije gnojiva trebaugaa v a t i [ k a pjahranivaeNaime, bka seastavi d r g a n
vi soki ciljani prinos ra ppliiktakamii ral uomaa@n
visoke dozacije gnojiva. Visoka dozacija mineralnih soli iz gnojiva dodanih u tlo maloga
kapaciteta drganja hraniva doakst mbge dbmastoil
posljedicugubitak sklopaz nal aj no smanjenje prinosa, kvali
toga se na tlima maloggnhapdbbmecal pa daganfg
na plodnim tlima.

4.1.1.3.3.2Gnojidba stajskingnojem

U proizvodnji kr mnog bilja stajski gnoj j e
negoli su to mineralna gnojiva. Jokela (1992.) je u Vermontu (sjeveroistok SAD, humidna

k1l i ma) u trogodignjem pokusu, @b do 52 Hhs,e gno
odnosno 8,8 do 9,9 tST/ha stajnjaka), dobio
nadzemne mase Kkukuruza, koje je samo u 1987
mi neral nu gnoj i db24). Magayi rezultati u@zija kld, u gaaini s

i spodprosj el nomdlodlait laiknom neb ad inmag dugi ka mo

zakl jul ak se ne bi trebal o preslikavat.i Z a
Hr vat skoj . Nai me, u uvjetimatjale gogeéenekak
mineralnih gnojiva povrh jake organske gnojidbe mogao bi dovesti do prevelike koncentracije

biljnih hraniva u vodenoj fazi tla i time jo
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Tablica24. Ut jecaj dodat ka minojalbeathjmadogm nal prirgps 2n
i ST nadzemne mase kukuruza u Vermnontu (Jokela, 1992.)

1986. 1987. 1988.
Dugi ka =zatanjurano s)|287 186 257
Ostvareni prinosi zrna (i ST nadzemne mase] (t/ha) (t/ha) (t/ha)
kod gnojidbe:
Stajnjak 6,9(14,9) 6,5(14,3) |6,3(14,2
Stajnjak + 56 kg/ha N 7,2(152) |7,3(16,3) |6,9(15,1)
Stajnjak + 112 kg/ha N 7,3(154) |75(15,7) 15,9137
Stajnjak + 168 kg/ha N 6,6 (15,1) |7,8(14,6) | 7,0(14,4)
Bez gnojidbe 3,7(10,2) |2,8(7,8 2,8 (8,3)
Suma oboria od travnja do studenog 622 mm 505 mm 522 mm

Eghball i Power (1999.) su u Nebraski (SAD), &4 di gnj em pokusu
gnojem postiglipr o s jpanoseezrmmas | i | ne ugeva komvencionalno gnojenih
mineralnim gnojivimakada je tijekomv e get aci | e

dao
151

stajski
gnojidbed at o

gno,j
j e

stajnjakom, stajnjak daan premas adr gaj u
sadrganog N u
i( d=% | we

ukupno

treloj godini

ni ge

pr vo,j
luktuwprntoo ji skaodii it enj e
151 kgNh/god. iz stajnjaka.Svake godine su kod varijanti s dozacijom stajnjaka bil

bidok mne go
pr i n2dy © vagjahti mrenaleer al n e
& nithaa(34%N) r doksje eviarijantama gnojidbe
Noluelsitvagmomkuskori gt
pri mje

godin

i od

u r advani rezidualni efekprethodne gnojidbe stajnjakomilineralna gnojidba imalge za

posiedi cu znaaadjgaj

vel t rkegitjgau sw g s o q b lgjoiddiintii | mue g

granicu, dok je kod gnojidbe stajnjak@ma d r ¢ a yvijek hiotniza&i priavatljiv.

Tablica25. Utjecaj gnojidbe stajskim i mineralnim gnojem na prinos zrna kukuruza u

Nebraski (Eghball i Power, 1999.)

Prinos suhog zrmna (t/h&) st d. pogr e
Godina 1993 199, 19%. 19%.
Gnojidba $ajnjakom 7,28+0,23 8,29+0,33 3,71+0,25 | 5,29+0,22
Mineralna gnojidba 7,10+0,23 9,49+0,28 | 4,33+0,25 | 7,22+0,23
Kontrola (bez gnojidbe) 4,26+0,25 | 4,29+0,27 3,32+0,27 3,20+0,22
Kolilina obXri 773 mm 558 mm 307 mm 425 mm
Ma i sur. (1999.) su u Ottawi (Ontari o,

sugei m

gnoj em ml i jdezhcijabCht/hak s 28% &T U stajskom gnoju) dobili prinasea
slilne miner al no@kgNha¢Tphlicd@)iU sias t1r0a0g iivliainj2u0 s u |
i mi neral na i organska gnojidba povelavaju r
da imaju tzv.priming efekt, te da organska gnojidmmogui uje minerali za
sinkrono s potrebamaa usvajanjem kod kukuruza TakolLer , zonal aponeoi Iman |
gubit ke dugi k akukuiujae brganskuwgeogdéut ac i j e
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Tablica26. Prinos zrna kukuruza i us miagathao N
gnojidbi i gnojdbi stajnjakoniMa i sur., 1999.)

Prinos zrna Usvojeni dugi
(t/ha) (kg/ha)
1995. 1996. 1995. 1996.
200 kgN/ha 8,85 9,17 151,3 170,8
100 kgN/ha 8,27 9,00 1135 1279
Stajnjak 50 t/ha 9,57 7,98 127,3 140,2
Negnojeno 6,22 4,95 87,9 55,8

Basso i Ritbie (2005.) su u Michiganu (SAD), gnojidbom sa stajnjakom dobili visoke
prinose ST nadzemne mase kukuryz& d nake prinosima kod wuobil a
(Tablica27.). Pokus je proveden na vrlo plodnom tlu tako da su gnojene varijante dale tek
mal o vele prinose |tamalalraztka je nestala url®@9g. madini kada je
kukuruz biouzgajam pl odor edu nakon razoravanja luceri

Tablica27. Prinosi ST nadzemne mase kukuruza ovisno o gnojidbi stajnjakom i ureomr
plodnom tlu u Michiganu (SAD) (Basso i Ritchie, 2005.)

Prosjelni prinos ST

Varijantagnojidbe Godina: 1994.| 1995.| 1996.| 1997.* | 1998.| 1999.

Stajnjak (18 t/ha s kojim je datokupno| 19,9| 19,1| 20,2 21,00 17,9| 18,8
120 kgN/ha, zaorano pred sjetvu)

Urea (260 kg/ha &ojom je datoukupno| 19,9 19,6| 19,7 20,9/ 17,9| 19,3
120 kgN/ha, predsjetveno + prihrana)

Kontrola 18,3 17,9] 17,8 199] 16,9] 18,7

* Uzgoj] kKkukurwuza na parceld@ nakon razor

Gantner i sur. (2015.) su u povoljinadjni za kukuruz (2014.), u Dalju, gnojidbom s 25 t/ha
ovl! j eg =t mineralneaghagidbpostigli visoki prinos ST nastmne mase kukuruza
od 22 t/ha.

Navedeni primjer. upuluju da se nakon gnojio
nadzemnenase i zrna kukuruza p aligamigeainabNnajidbeni ner al
povrh organske u nekim okoligima moge dati p
Aut or i preporuluju da se stajski gnoj dozir a
deficitu N za usvajaj e <ci |l janim prinosom. Koeficijent
mineralizacije stajnjaka autorima nije bio poznat na temelju dostupne literature, osim
pretpostavke Eghball a i Power a (@@ifg®efekk da b
stajnjakaa ut or i ma ni je poznat, al ijersztaa jonljeakka vpaothbi o |
mi krobiologku akt i vifegs.} t prvojlgadini ndkan @rimgne dtajijad, i | u
iz njega se iskoristi oko 50% hrani wk,0 ®0du
je sumarno 100% istogap u il uj e na primindefekt stajnfaka dnagacbpo iznosu

biti sl il an gaorbnogstajnmpka, aisugt kagaz smjera, dakl e
dj el omi | no mkompenzacjpmmZbpguagaautor pr edl agu pri mjer ¢
goveleg stajnjaka za kukuruz prema ciljanom
28)).

Tablica28. Primjeri z r adnajidbez r el i m govelim stajnjak

nadzemne mase na plodnom tlu, zalkuk zasnovan u glavnom roku sjetve. Pretpostav
sadr gaj N u % tod masg athjnjaka jtakva Bakva jestéu(k a di n
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Vukadinoyili, i2kbXi gtenje 50% (WMipraddijl ,g

Ol ekivani prinos| 30tha 40 t/ha 50 t/ha 60 t/ha
Ol eki vaninadqzemnennmase | 10t/ha | 13,3t/ha | 16,7t/ha | 20t/ha
|l znogenj e (khapr i 128 171 213 256
Izvorna ponuda tlgkg/ha) 140 140 140 140
Deficit N za ciljani prinogkg/ha) 0 31 73 116
Dozacija stajrgka(t/ha) 0 17 24 39
Prije odluke o dozaci]ji stajnjaka korisno |
i st ome. Nai me, sadr gaj dugi ka stamjekgiegubicimar i r at i

dugti kpekom s k| adakogstu @vigjkao vii | zriermsjua.. (2014.) u:
stajnjak, u uzorcima prikupljenim u Slavoniji i Baranji tijekom 2011., 2012. i 2013. godine,
prosjelno sadrgavao 0, 8% du(BablikaR9). sSadarsgpajn osnu
tvari u stajnjacimaio jepr osj el no 25 %.

Tablica29. Sadr gaj biljnih hraniva u krutom
Izvor podataka Hranivo Nukupni | P2Os | K:O | Ca | Mg
Cvjetkovil i |Minimum (%) 0,41 | 0,12 | 0,20 | 0,14 | 0,10
Prosjek (%) 0,80 043 | 1,18 | 0,45 | 0,21
Maksimum (%) 1,91 1,02 | 2,39 | 0,98 | 0,58
Mi hal il (19 885Prosjek (%) 0,60 0,32 | 0,70
DEFRA (2010.) Prosjek (%) 0,60 0,32 | 0,80
Pr ema Akci jskom progr amu zagtite voda od

poljopriviednog podrijetla Vlade Republikelrvatske NN 22/15) ma k si mal na godi
dopugtena primjena goveleg stajnjaka je 34

stajnjak sadrgi 0, 5%N) , upr oeslnog fammaraUsjeva s v e
kukuruza, zbog velike potrebe usvajanja hranivdozvd j e n o j e gnojiti n
dozama, [ to do maksimalno 270 kgN/ ha, gt o

maksimalnu dozu od 54 t/ha.
4.1.1.3.3.3Gnojidba fosforom i kalijem

Prema Vukadinoviiu i Blagenki foBferontiikdlijen{ 201 3.
zasnivaju se na principu da se na tlima dobre opskrblienosti tim hranivima, gnojidbom dodaje
onoliko koliko se prinosom iznosi. Prema istom izvoru, na tlima visoke razine opskrbljenosti,
gnojidbom se dodaj e maannpa gimamidke razine ogslebtjignasti, pr i n
gnojidbom se dodaje vige od iznogenja prino:
korigteni pokazatel]ji opskrbljenost. tl a bi
analize uzoraka tla Almetodom. @bra razina opskrblienosti fosforom smatra se kod
olitanja analiz®n&®adll®G gotl2&®, mgyg kalijem kod

KzO na 100 g tla (Vukadinovil i Bertil, 2013.
K gnojiva savjetuju znalmm manj e doze mineralnih P i K gno
prinosom (dr. Brigita Popovil, osobna komun
mineralnog fosforgostajeu t | u kemi j ski f i k s-fosfaten @afosiatet e g k o
(Popovi 2009.) , te da znatan di o mineral nim

zarobljen u mineralima gline (dr. Brigita P
gnojidba dovodi do istiskivanja Ca i Mg sa adsorptivhog kompleksa tla i njihovogkgubit
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podzemne vode, gto ima za posljedicu proizvoa
t ako uzrokujuli zdravstvene poremel aj e kod
smanjen imunitet). Zbog toga autori savjetuju P i K minenalghojivima utlov r al at i o kc
50%i znegeni h hraniva na t |-memaomcelsstrabidnoi®ei ops kr
KO oko 15 mg/ 100g ¢t a) ,-metoadm ekstahiranoiB0i kedOg ni m t
manje od 10 mg 0g t | a) sav78% ug rui nvorsaol na niK.zhpedgge nog P

skromnijoj dozaciij. P i K mineralnih gnojiva
[ Koval evila i ganju Mallafina 0 sur2 (1998.) sld viegthma gidr ga v i
(SAD) fosforna gnojidbaajpovaimal a pmaini@sn br m
vil o niskom razinom fosfora), a statistilki
minimalnom dozacijom gnojiva (31 kg/ha® iz opsega0 do 126 kgP.Os/ha). U 80
razlilitih okol i galaseruvaopseguand Vrim raskilo doavrlo wisokinl u  kr
Prinosi zrna kretali su se od 5,9 t/ha do 1z
gnojidbommanj om od mbgmwoo gpeorsjta | i vi s okina grednjen o s i

plodnim tlima Gnojivo je u njihovom pokusuprimjenjivanon a t r iginrad m n(@u | e s «
inkorporacijom u trake (u jesen), i sa sjetvom uz sjeme (startno). Na varijanti startne gnojidbe

ustanovilisub r ¢ ietnipardst usjeva kukuruza odnosu na usjeve |ije
girom, u prethodnoj jeseni, il na usjeve
prethodne jeseni. Il pak, pozitivan utjecaj n a
na krajnjiprine  zr na. U i sgnhajidba kialggh pr cavge [vpeinog zmja e samo

nekoliko okoliga, a statistilki najveli pri
(39 kg/ha KO iz raspona 0 do 157 kgmaA ut o r i ni su olekivali ovo |

tla u svim okol i gi ma dbrb bpskrbiendalijen.dbiekt kadijevd r o 1 |
gnojdee naj bolje je dogao do izragaja kod dubok
Sliameril ki m ir ekzouv & |aet vi inl&yu Goganima (pafofskalHevatdka

kiselotlo naj vi ge pri nose zurslhjedu pkvolkiugodina aa kgkorkzo 1 0
od 2008. do 2010.g.) postigli s majg2kdghgom r a.
K20 iz raspona od 52 d812 kg/ha FOs i K2O) isnaj ni g o m -gngidbéod 08 N
kg/ha(iz raspona 103 do 183 kgN/hapks u p o v e | a vN§ R iKigmjidbealavoditee

dost ati st i | ksinanjivanja priaolsaa j n o g

Preporul ene, relativno male doze P i K mine
predsjetvenom pripremom ili starthno u trake blizu sjetvenog redaaz&u od starijih

preporuka za zaoravanje visokih doza istih gnojiva.

S obzirom da je stajnjak u proizvodnj. kr mno
[ su to mineralna gnojiva, vagno je znat.
nadzemne mase od oko 17 t/ha (odnosno za oko 8 t/ha grreapko 30 t/ha stajnjaka tlo

unese oko 75kg/ha®, od | ega I e oko polovina biti dos

poslije gnojidbe stajnjakom, t ja.kojeosk @nose@ 8 k g/
prinosom nadzemne mag¢€ablica2l)ii oko dvostruko vige od kol
prinosom zrna (oko 18 kgPs/ha u 8 t/ha zrna)Dakle, doziranjem stajnjaka za potrebe N

ishrane kukuruza, u tlo se unosi i dovoljno fosfora za igtrilprinos nadzemne mase, dok

kod odnogenja samoga zrna s proizvodne p O\
or ani | no nistosldazdnustajnjaka u tlo se unese i oko 180 kghd,K od | ega |
oko 50% biti dostupno usjevu kukuruza u prvoj godeken gnojidbe, tj oko 90 kg0 /ha.

To je oko 40% od kolilina koje s2d)iiokorB®dse pri
puta vige nego | se odn®wuBt/haerman Dakle, dozarip n a  ( «
stajnjaka prema fpotrebama kukuruzimebalabi zadovoljiti i potrebe istoga usjeva za P i K.

Aut or i preporuluju stajnjak razbacati po prc
zaorati odmah nakon razbacivanj a, kako bi se
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4.11.3.4. Sjetva

Rokspt ve si |l aguwwlkoj kjeriuarjfw2a&® na ost vporerxijah e pr o

usj eva. Raniji rokovi sjetve u Wisconsinu (U
svibanj, omoguluju visoke prinoseaushoeo t var.
l okaci ji [ godi ni , dok odgalanje sjetve do

odgode u lipnju za 200 kg/ha ST manje (Darby i Lauer, 2002rvatskim uvjetima, &ko
bi se gto potpunije iskoriXobviabevefget aRiajsg K «
pr e p o rsjatvuwbpaviti kada se temperatura tla na dubini sjetve ustali 12°10) ili

kalendarski, za podrulje istolne Hrvatske od
Hrvatske od 15. do 30. travnjRrema isks t vi ma pr akti |l ara panonsk
godi ni svako odgalanje roka ®jsednjuje primpges | i | e
kukuruzaa vel sredina svibnja moge biti prekasna
je smanjenje z¢mtivegoen sl age wu posljedilno
zali ha vode u t1l u, te odvijanje kljulnih fa:
uvjetima (suga I Vi soke temperature) u odnc
rokovima (sredinagvnj a) . U povol jnim godikiagmj,emnsj e lraa
sjetvesve do druge polovice svibnjpe dovodi do dramati|l nog pada
Za uvjete panonske Hrvatske mogu se preporul
1. glavnirok sjetvee od 10. do 30. travnj a, kada us]j e

razdoblje tople polovice Ako seitempira dolazalo st i ¢ ¢
kukur uza u krgemntkaovozanzistokiwokbntinentalne Hrvatske za ovaj
rok sj et Juese mbricddpuogreu |lvueget aci j @Qdo FAO 4B kupi na
Za sjeverozapadnu Hany hibrigi,kizuskupimmecp@ @wd uj u s
FAO 30Q

2. naknadni rok sjetve: od 1. do 31. svibnja. Ovaj rok se naziva naknadnim jer je
kukuruz opravdano ovako &ao zasnivati samo ako se na istoj payqaiije sjetve

kukuruza kospzim krmnipr edusj ev. Npr . ako proizvolal
smjese pgetii ekai ksgpwmlipbskogljulla(za pri pramu sj e
prvoj polovici svimja), taca | e maknadhogadukuruza obavitipos | i j e kogr
navedenitpredusjevagt o mo ge b i t svibnjaiUsjevikukumuza zagna/dno g

u ovom roku dat. e nigi pr i feonsuprecstgi®@ US| €
manji broj dana vegetacije do jpwe prvog jesenskog mratako 10. listopada)jer

mu vegetacija kasni i velim dijelom se po
je nastupom | jetne suge slabije razvijen
kukuruz, jer mu se cvatnjaioglonj a odvijaju u razdobl ju v

vel e suge, sjegtvimege shietme paliogeno u suhl ji
nicanje i jog vige povel atsjetvakjekgmsjitmja,j e Vv ec
t o se mogu njioprid naknadnag usjeea kukuruzéko se tempira

dol azak kukur uz a krajem kolowpza axan istokuz komtioehtalne
Hrvatske za naknadnirok sjetve prepoduuj u se hi br i dOOzaipreu s k u p i
dekadu svibnja, FAG50za drugu dekadu svifg iFAO300z a tr el u dekadu
Za sjeverozapadnu Hrvatsku preporuluju s
100 jedinica.

3. postrni rok sjetve: nakon ¢getve ozimina (ul ji#@na rep
gr a,@k amo bjiel no o dvicd lipojegppa dgpdruge polovice srpnja. Nakon
ovoga roka sjetve za olekivdtisljué amal saugm
bez navodnjavanj a, na I stoku Hrvatske ne

e
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U viagnom | j et ykaoi |gito ovzdpadgopHrjatekpj, vierbjatnost
postizanja znalajnih prinosa je mnogo ve
sjetve su oko FAO 208o FAO 150
Prema gore navedenombbmu FAO skupina sijanithibrida kukuruza nastoji se podesiti
dospijeanjeusjeval vogt anu zri obu zr n&rajénokplovozalmjena f az

kal endar ski negto ranije u odnosu (smednonvogt an
rujna), a svrha odricanja posliednjeg dijela vegetacije jest da usjev pristgrsgliranjeu
stabilnim vremenskim uvjeti ma, Naad gesenske mal a
kige bi tijekomugtit gimuouanpveosdiua nuj kshi,ul)@d mu bma sar
uvjete za fermentaciju i kval it etsamanghbi age.
nosivost tla za tegku mehani z aransportna skedstva m s e
bi na Mluagreomhjtom uprljala kotale, i tako do
bakterije iz rodd.isteriau  si | agnu masu, i pos| jildteribzn.o uzr c
Dakl e, moge biti vil o opravdano ijebkuburubam r anc
za siliranje krajem kolovoza il:/ poletkom ru

tvari u odnosu na kasnozrelije hibride kasni je.rokove kognj e
S organizacigkkoigmameajael gka, povr govoineje k uk ur t

izborom vige nijansi FAO, porduepsa t hi borliedka viamuwt
kukuruza za siliranjkroz d u g i vriemenskil do2atedgna kako ne 8i savp r .

kukuruz dospio za siliranje u gralzodio bd j pootdu
siliranja jest gagenje biljne mase u silosu,
(ako gazijedanv e |l i ki traktor S udvoj enprohdr.kMatjaa | i ma
Domal inovil, osobna lokomis minkhapo ipjikaligi ,od iPtto zna
Posljedil no se, tijekom radnog danaugazid 10 s
oko 13 t biljne mase, ili prinos stek okg52ha.J edna far ma sa 100 kr av
glavnina voluminoze ilr anildlhe Krukwa uzmebasam
godignj e, gto znali da [Ie proces gagenja tra
radi dan i nolseé emo{pea etsrtmjnkdagna aglamagenj a prep

Pri odabiru FAO skupina hibrida za sjetvu kukura pogel jno |je poznava
odlike. KasneFAO skupine (FAO 600 i FAO 500) karakterizchu gal ka vegetac
hrvatskim uvjetima (% mjeseci),visoka biljka (u povoljnim uvjetima oko 3 m), debela

stabljika pri svome dnu, velik broj®tg a simal iivaliki &lipovi s krupnim zrnom.
Potencij al rodnosti j e mno dFAO 308iFAO 40@)Igak, k od r
U sugnim uvj et i maako su znsiang gavnémAraku Sekven @ ij 1 dajg | e
vele prinose neg®, kjasmiijm FAOksikwiplime faze

.
zametanje zrja odvi j aj u ranij e, kada suga i Visok
vrijednostiRanozrel e FAO skupine (poput FAO 300) Kk
manji klip, sitnijezrno, v e [ i udio klipabugprpnobazakhkr oz
Podnose gugle sklopove te time djelomil|lno k
| pak, proizvodnost po jedinici povrgine im |j

Ranozrele FAO skupine su osobito prikladne
gorske Hrvatske, gdje na lokacijama s dubljim tlom mogu datid o v o | prinoseazina | e

ili .silage

Vegetacij ski skl op (broj 2ibb.hg) ank aelikpugecajmadi ni c
ostvarenje potencijalnog prinosa. Prema Whitetakeru (1969., cit. Turgut i sur., 2005.)
povel anje sklopa do odrelenog Aplafonaf pov
skl opa za pskada@ms) nwenbgi@mzs arnoTurgut i sur. (2005.) su u Turskoj, u

uvjetima navodnjavanjes kukuruzima skupinBAO 520 do FAO 890y st ano vi | i povV
prinosa suhe tvar.i nadzemne mase kukuruza od
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65.000 b./ha do 105000 b.ha (Tablica30.). Dal j nje povel &0Gob./hask | op a
dovelo je do pada prinosa ST silagnebojmase na
najveli u najrjelem sklopu

Tablica30. Utjecaj gustole sklopa na pri etima
navodnja u Turskoj (Turgut i sur., 2005.)

Gust ol a skl opl PrinosST nadzemne mase (t/ha) Udio Kklipa (%)
65.000 22,6 36
85.000 25,3 35
105.000 26,6 35
125.000 25,8 35

Cusicanqui i Lauer (1999.) sujuu g n 0 m, sr edi gMisgoasmu (USA} tjekome r n o m
tri godi ne i spit i kukdruza uprasponuzskiopal wnsjetvitod 05Kb a g ni h
104.500 biljaka/ha (Talhica 31.). Usjevisu bili zasijavani u prvoj poloi c i svibnja, a
obavljana u vogt aneredinerujmli ereding listapada.aMaksimanme L u
prinosi ST postignut.i su s ki (okp @lvtihinm-vitioz me L u
probavljivost i sadrgaj sirovih bjelan]levine
sadr g avjakandDADFvlak ana su sRr ipposimlviajléeka (kg/ ha)
povel anj e mopg dosokoo8l bdjakas’kgdje su postignuti maksimumbaljnjim

p o vagjdn sklopad o gl o | e do bl agodzpatdanak.i posgal anh j

mlijeka po hektaru umt o | povel anju prinosa na’a&@ne ma:
b./m mo g e s e objasniti smanjenjem hranidbene
kompenzacijom ulinaka na prinos mlijeka po h

Tablica31 Utjecaj gustol e skmaospea snia apgrniinho sk
Wiscosinu (Cusicanqui i Lauer, 1999.)

Sklop u sjetvi (b./ha) 44.500 | 59.500 | 74.500 | 89.500 | 104.500
Prinos ST nadzemne mase (t/h
Jugni W 16,9 18,5 20,0 20,5 210
Sredignji| 137 14,2 15,0 14,8 15,0
Sjeveni Wisconsin| 14,5 16,5 17,5 17,7 18,0

Prinosmlijeka (kg/ha)

Jugni W 17,500 | 18.800 | 19.500 | 19.000 19.200

Sredignj il 16500 | 16.200 | 17.200 | 16.600 16.500

Sjeverni Wisconsiy 12.000 | 12.600 | 13.100 | 13.000 12.600

Prema katalogu ponudeesjena hibridnih kukuruza Poljoprivrednog instituta OsijEkO,

2016.) preporul eni skl opovi za proizvodnju zrn
6,7 b./n, za FAO 500 oko 7 b./mza FAO 400 oko 7,2 b.fiza FAO 300 oko 7,7 b./fnU
istom katab gu pr eporul eno | e, kod wuzgoja?2®a sil a:

Prema katalogu ponude sjemena hibridcukuruza Bc Instituta Zagreb za 20X dinu(Bc

Institut, 2016.) pr epor ul eni skl opovi za proiFAodnju
600 oko 6,2 b./fy za FAO 500 oko 6,8 b./fimza FAO 400 oko 7,5 b./i za FAO 300 oko

79b/mM.U istom katalogu preporuleno | e, kod uzq
zado 10%Pr ema Koval evi | prepirukaR a sasptiei z(n20 25 .nJo o Vv i

plodnost. i tl a, primijenjenoj agr otNahlima ci , 0
sl abije plodnosti, u uvjetima skromnije gno,j
rjeli da bi se o0sigur@lbtici. dow ody qloevrevloallelj cap u |
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konkurencija melu biljkama gagbskhmodeé bpasuij s
izragen nego u rjelem sklopu.
Kukuruz se svugdije u svijetu uzgaja kao okopavinaes | ev gi rokog melLur edn

Hrvatskoj jeust al j en melLur edni razmak od 70 c¢m, a
razmaka izmelLu biljaka unut ar QCoeidw., (20060y i | e
saveznoj dr gaviTurbueiwur.Y2005.ku TurkkS§pAl)s tianovi | i da s

melL ur ednogzkenstantarasklep ma za posl|ljedicu povelanje
mase, vjerojatno zbog pravilnijeg oblika vegetacijskog prostora, odnosno manje konkurencije
melu bil j ka nkeji saupojavijurr a drie dppo v e | a n o gijkamaunutea k a me
reda. TakolLer, ustanovi |l i sdiajda vwedgojpru ndser enc
pojedinalnim redovima standardnoga melLuredno
Prije sjetve kukuruza donose se odluke o nabavi sjemena i odabiru sortimenta. U ne tako

dal ek oji(pngerd6tgd lo sgdodi na i vige wunazad) prevlad
kao populacije slobodne oplodnje. U suvremenoj proizvodniji kukystzatni suhibridi kao

gotovo jedini tip kultivar a, uz mj eignaraimi | no
entuzijasta koji ih Juvaju kao vrijedno nas

Pioneer, KWS, Bdnstitut Zagreb, Poljoprivredni institut Osijek G i Dekalb. U pogledu
tipova kukuruza za vol umi no z nrani sksamury-doven hr v at
i staygreenhibridi, bez ponudéeafytipa nitiBMRt i pa. Jog wuvijek je do
konvencionalnilk u k ur uz a . U drugim dijelovima svijet:
glede transgenih usjeva. U SAD u vremenu pisga ove knjige, u mizvodnji kukuruza
prevladavali sutransgeni (GMO) usjevi s barem jednim transgenim svojstvom, ili s oba
transgena svojstva: otpornosti na totalni herbiRoundup (aktivha tvarglyphosatg i Bt

otpornost na insekte (na kukuruznog mod ) . U vrijeme nRosndupnog pt
ready hibrida (kasne 199Qe i rane 2006te)t a t ehnol ogi ja je mnogo o0
olakganu borbu protiv korova, |jer inogtimusj ev |
jeftinim herbicidom,a s/ojstvoBt-ot por no st i na kukuruznog mol |
gtete od istoga (gtetnika. Far merima se stog

odnosu na sjeme konvencionalnog kukurdpak, u novije vriieme (Morrison, 2013jgdan
farmer u Minnesoti (USA), kojij e pri hvati o GMGe koevénoiendlrmjgi j u,

tehnologiji proizvodnje i konvencionalnim hi
1. r a s problemi s korovima otpornim nglyphosa¢ (bijela lobodai Chenopodium
aloum L. tir T Amaranthussp. L) tepos | j encciolprhadno st VI a
konvencionalnim herbicidima i agrotehni | k

kupovati skupljeRoundupreadysjeme.
2. populacije kukuruznog moljca bile su dovoljno male da se nije isplatifmoVati
skuplieBt-sjeme.

3. konvencional ni hibridi su davali GMOO do 5
hi bride (unatol objavljenim znanstvenim i
hibrida i konvencionalnih hibrida ne razlikuju). K tome je i@rkonvencionalnih
hi brida bilo suhlje u vrijeme ¢getve.

4.11.3.5. Njega

MelLuredna kultivacija |jest p r,ekpjo bbi vd teebatn mj er
provoditi barem1 do 2 puta tijekom vegetacije, a premeo gul posizvolal a |

Provodise oruli ma nazavanim Ameluredni Kul tivat
u obliku motilica, |l astinog repa, palje nog
radne organe, kar danski pogonjene s keraktor
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MelLuredna Kkultivacija pogoduje porastu kuku
ulinaka.elNariemena nkul tivacija prorahljuje pov
t e t i me stvar a povoljnije uvj ete redaomr azvo

kultivacijom prekida se kapilarna povezanost
gto smanjuje gubitke vode i1z tla isparavanj
vode. Prolaskom motilica me L u r astdrndmlgzi deul t i v
podsijecanj a korovskih biljaka gt o uvelike
melLurednom kultivacijom mogu se primjenjivat
gnojiva (gnojnica i bi opl i nissiMost gndjivagiedhdsarta) , gt
primjenu giromrpa melugednat kal tivacija se
kukuruza 3 do 4 |ista, a druga u fazi 7 do 8
Mal |l ip@akho@enom mas o nfkojs surlie uzgojedei khoaazimicpakrovni

usjev)pokazalos e u mnogim i stragivanjima kao mjer a
odnosu na kukuruz wuzgajan fNaigakomat!|l ur aO@©pha
kroz povoljnije mikroklimatske uvjete ispodam | a, smanjen gubitak v

snabdijevanje gi vih organi zama tl a organsk
organizama tla od sun| evog Pzriarnjemjaa tiakpogt
zahtijeva odgolenu sjetvestkhkgiboaaida {abpnéet
sjetvutzv.No-Tilsi j al i cama koje snagnim diskovi ma mo
tlo.

41 1. 3.6. Zagtita

Od biotskih | imbenika koji mogu ,m@r @2aidtriul y s
Hr vat ske naj vsu@pmriejtie. i Nagartba zakorovl jena:

rizomima korova. lhagim uvjetima usjev kukuruza bez p
ne moge dati zadovol javajuli prinos, bil o na
Zagtitavadpkovodi se s nekoliko skupina mjc¢
Pridrgavanjem plodortledajem osdogyaemnpeémadomni
korova (obradom ili uzgojem pokrovnog usjeva) i predsjetvenom pripremom preventivho se

djeluje na lorove Heffer i sur., 2012.Cestar, 2013.Naj vagni ja mehani | ka n
korova tijekom vegetacije kukuruza |est me L
kojom se unigtavaju Pl usporavaju korovi
gledano, jednako vagno je bilo i rul no oko
melLuredne kultivacije. ProvolLenjem melLuredn
kukuruza postige se dodatno suzbijawranej poni k
razvojnoj fazi (faza klicinih listila do faz
U suvremenim uvjetima kemijska zagtita prot
najvagnijom mjerom zagtite. Laka dostupnost
m eru popularnijom od svih drugi h, tako da s
mjera i mehani |l kih mjera zagtite.

Kod primieneher bi ci da i zuzetno je vagno pridrgavat
jer sen a j | radjd otrovnim kemikal j a ma . TakolLer, za uspjeh za
je pridrgavat.i s herbigdai é¢epmina prihjena &etntio usjava i kpreva
potrebno je obaviti onda kada psrui nkjoernouv i o dur epLr

herbicida, tekada j e wusjev Kkukuruza u preporul enoj
znal aj ni gjedovamgemt herbigida Kod odabira herbicida potrebno je poznavati
korovnu floru u usjevima, jer se herbicidi r
prema ppisu korovskih vrsta koje suzbijajuOs obi t o ] e vagno prepo
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proizvodnoj povr gini problem | ine vigegodiagr
jednogodi gnj i (tzv. sjemenski jer nil u Iz
(dikoltiledoni) korovi (A T uskolisni ( mon
praksi je da su prisutne Psowee blnet itrrie braa webd eart ¢
prisustvo krupnosj eimAbothilon tHeaphrastr & | § Whanthibrm j a k
strumarium smrduljai Datura stramoniumjm ko ji nilu od zasnivanja
razvoja usjeva, od kojih su prva dva otpor
prisustvo divljeg sirkagorghum halepenyeredstavija veki problem u kukuruzu jedivlji

srak i ma vrl o buj an ponovl jeni por ast 4 s na

vigegodignjih korova kemijskim putem Kkoriste
z a |eiugvaanjepotrebno da korov imaaevijenu lisnu masu. Nakon usvajanja lisnom

povrginom, aktivna tvar herbicida se Dbiljni:
suzbija daljnji Pl ponovni por ast. Za sitn
ulinkoviti ii htezrvb.i ck @nt akkotjni samo wunigte |I|is
melLutim, ako su u svom razvoju uznapredoval.
da e se uspjegno regenerir atOsim goseknavednip r i mj e

folijarnih herbicda (koji se primjenjuju na ligboniklih korova) velikuimaju i tzv. zemlj g n i
herbicidi, koji se primjenjujjp o povr gi nainjtal ak upkruirjuez aruime kemio v a

plitko u tlo stvarajuh er bi ci dni film blizukomeoomyr gpne t e au
dolazi do travanj&lice korova i njenog ugibanja, pod uvjetomkiaovni | e i z sj e men:
iz rizoma.

Slijedel.i po vagnost. biotski | i mbeni k koji
insekti, koji mogu bogtusj epbspecs pididnib sovicp)am e m( p
i specijalizirani za kukuruz (kukuruzni mo |
kornjaga Hlawridped kb dsageaci Pl skoli bube) koj e
podsjeilaju nailkemadNabplrerd ama gdje guonjih
se | egima dprgadraanom lucerigtu il.i travnjaku)

kukuruza u fazi nicanja i u prvim ranim fazama razvoja kukurbiiaovi prirodni neprijatelji

(grale g1 j i vi k or nj aigGarabeirae ippticeionpr.i vare) niogul igaak \aeliku

ul ogu u odr gavanju popul acij a gil njaka na
podrazumijeva jstvu sjemena koje je tretranon s ekt i ci dom ko jfazamlauva b
razvoja.Gusj eni ce sovica pozemljuga su tamne |
prizemnim dijelovima biljaka. Ako je do | al
prorijediti sklop usjevaGusjenicdisnhs ovi ca su z@gd @tner mii h i, md&ien imh
hrane se nalisnojmasi Vr |l o su ri j et ke ¢pkodapadau usjev,aliw | aj e

slulaju jaleg napada primjena i nskakutuznici da n
moljac Ostrinisa nubilali je leptir kojiad | age jajagca u pazuhe |
pol ovici svibnja. Gusjenice koje se izlegu I
klip. Svojim djelovanjem wuzrokuju | om stabl
glivicama. Ne dovode tdio do s manjenja prinosa koliko d
ubiranju prinosa. Glavna mjera zagtite je pt

tlo do poletka svibnja jer ovaj gtetnik pre
Jedno nezar ano polje moge naredne godine omogul.i

kil ometrima uokol o. Kemi jska mjera zagtite r
primijete gusjenice lipalk,i hwvek gltiedg iestvaniag dkjuek ug
ostataka zaorava, oV aj g Ku&urumna kzlatioa @iabnpticaa v i zn
virgifera virgifera) |j e gt etni k kukuruza u monokulturi.
se izlijege krajem proljerieat,atkiadpar esnea inzaljebg Ii

kukuruza. Zbog ubug,dena dig stabljike kpkaruzansermpoviia ukzea r i | e |
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gugl ji vrat , kada biljka polijege. Do sredi:
se. Preobrazba u odraslu zlaticwilii j et anj e dogala se od srpnj
nastupa u kolovozu, na poljima kukuruz2l odored je glavna mjera
dol azi samo na parcel ama g¢gdjiea plgma gukutuga. e g o C
Sjetva sjemena tretiranogi st emi | nim insekticidodgk addlgjoitw e j
mjera zagtite zbog moguinosti pronalaska rez

41 1. 3.7. Kognja (getva)

Tempiranje momenta Kkognje nadzemnezaswhas e Kuk
maksimalizacijuprinosasuhe tvari ikvalitetes i | agne mase. Naj bol ja k\
postige se kod sadrgaja subhertyvait®99dok)s, 3Ht%wo u
mlijelnom |linijom na 2/3 zrnaTapdskadvpner ern
se oko sredinNeaivegt ainset rzargiiovbaen.j e Bal a i sur .
utjecaju stadija zrelosti zrna kukuruza pri siliranju cijele biljke, na dobrovoljnu konzumaciju,
probavu i proizvodnju mlijeka kod mlie| ni h Hol st ein Kkrava, poka
preranoj] fazi zrel osti kukuruza povezano sa
maksimalnu (Tablic82.).1 p a k , dobrovoljna konzumacija dn
razli koval amane LRo K u =t ma7s6dm danu akigeigkiaeat Ukupni
dnevni obrok je u suhoj tvar i sadrgavao 50
kukuruza i 33% silage lucerne) i 50% konce
podegen nagajjedsniarkovsiahdrbj el anl evina u ST (18,
najranijoj razvojnoj fazi bila je najkiselija.

¢

Tablica32. Utjecaj razvojne faze kukuruza pri siliranju na dobrovoljnu konzumaciju dney

obroka (TMRa ) i mlijel no%¥W7)krava (Bal i sur .
Fazarazvoja| Fazarazvoja| Sadr pH Dobrovoljna MI i ] el
pri kq¢ pri kq¢ST u sil konzumacija ST | (kg/dan/grlu)
(hrvatski) (am.eng.) (%) obroka (% od TM)
Rana v qearlydent 29,1 3,73 3,75 32,4
zrelost
Sredina quarter 32,4 3,98 3,73 32,6
vogt an g mikline
zrelogi
Kasna \ twothirds 34,9 4,11 3,77 33,4
zrelost milkline
Crni sloj black layer 42,0 4,10 3,79 32,7
(puna zrelost)
Kod Asteaey fi,shiabbrlijda& a i l i st ovi Ssporijje otpuc
ciljanog sadrgaja 35% suhe tvari u biljnoj
zrelosti, kada je zrno suhlje (Ettle i Schwe
(2002 ) Ssu ustanovilii da je cije®id0¥% vale izun s adr

optimalnom, i kao takav prikladan za siliran.t j e p a n o 2002) suiza oslrednicu  (
sadr gaja suhe grvapaor wl icliij erhjogr edrijlg cisadr gaj a
iznad Klipa, iz uzor uzetog dijagonalno popel. Kod siliranja biljne n
ST manjim od 30% (tj. sadrgaja vode veleg o
stoka #abije jede, i koja nepovoljndjeluje na probavu, metabolizam, zdravstveno stanje i
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proizvodnost grla. Kodsienj a bil jne mase s vige od 40% S
6 0 %) otegano je priljubljivanje | estica bil
zaostaje zrak u biljnoj mask o j | dovodi do nepogeljne mikrol
kvarenja.U pr oi zvodno|j praksi poznat je slul aj d
masu pri siliranju, u nadi da Ie se postili
rasporedila po presjeku silagne nmesubipas®i jel o
pokvarili zbog prisustva zraka, a dijelovi gdje se voda nakupilssbiir e vI a g ni i p O k

zbog previsoke vlage. U sl ul aj kikumzmhha@gaaha ebi a
bolje rjegenje mogl o skaatkomnperkiep rsevnae gnénpyzeegl aennee
lucernes oko 19% STk o gene si multano .sa silagnim kukur
Visinaoldoghhpepe kolilinu pokogenog prinosa n

povelanjem visodetkajgnpgena(jyiupein esee ppkweglieav a
klipa i zrna u prinosu suhe tvari nadzemne masan{ner i sur.2010.) Kennington i sur.
(2005)swsaveznoj drgavi ildakod( U8AaD keesikia gmg dr Ka
suhe tvari gkroba u suhoj taADFa, i al mgnjhnasadsgap,]
mase u odnosu (Takica3dB). fpakukodktavige nupaghngus pasminenisu
ustanov!l jenee wpradvigvpst STizameLuk dvi je i spitivan

Dnevni obrok se sastojao samo od wiunozni h kr mi va: 60% sil af
sjeckanog sijena lucerne (udjeli na bazi ST).
Tablica33. Ut jecaj visine kognje silagnog k
i sur., 2005.) _
Visina ST Gkr o NDF ADF Lignin Probavljivost ST
(cm) (%) | (uST)| (%uST)| (%uST)| (% uST) za 24h(%)
61,0 38,6 32,2 41,9 20,1 2,1 60,8
20,3 36,1 27,9 45,8 22,8 2,6 59,2
Lewi s i sur . (2004 .) SuU u us&wesmnmoan raorkga vkio gl

kognje ustanovivieil uvel i
ni s k(rablicaB4).nPrinos

konvencionalnog hibrida kukuruzkod visk e
probavljivost NDFa i suhe tvari cijele biljkei odnosun a

suhe tvar. kod visoke kognje bio je nigi nec
jedinichnjeggowvalgagnzeloi kovao melu visinama kognj
Tablica34. Ut jecaj visine kognje silagnog k
(Lewis i sur., 2004.)
Visina Prinos | Gk r o Probavljivost| Probavljivost Prinos Prinos
kogn ST (% u ST) NDF-a ST mlijeka mlijeka
(cm) (t/ha) (%) (%) ( kg/ t S] (kg/ha)
46 13,5 21,2 63,8 86,2 1.455 20.023
30 14,5 21,0 60,2 85,0 1.373 20.395
15 15,7 20,2 60,1 84,7 1.375 21.937
Za razliku od amerilkih istrwadgNyamauaklmjdlsde n
preporul il visinu kognje silagnog kukuruza

prisutnosti fuzagjskih mikotoksina.Na d al | e,
donjeg

di

j el a

biljke

povel anjem
u silos,

Vi sine
grtloj g e pvrrd @i nkc
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bl atom s kojima bi se u siloslLismeaguer ahnj kai

bolesti za pregivale.

Pri kognji sil-eRgmbgj kaurkupotzmaelsrid oje odredit
Stjepanovi i [ siliuda pri s{liranfu Cifele padzenne wase lalldiruza, pri
sadrgaju suhe tvari 30% do 35 %, dugina reza
viagnija, rez treba biti dugi, AkesekosillinST 25 %
masaunutargojneg di j el a r asponk0%)adpatarj eb rsal hjee tsvtar
zrno kukuruza kakdp i mu pukla sjemena ovoj nigoedal pove

Silokombajni najlegie i-majpeeaspioagiusjdo@iaaijkul «
koji se sastoji od dva valjka sa zazorom 2 mm. Sjeckana biljna masa po izlazu iz bubnja

prol azi kroz zazor, a zrno-ppoic ek etoredignia paidda
oko 20% energije pri getvi.

Kognju silagnog kuktis kagaatetgmootivoza lda silosaj i dorzinore k | a d
gagenja navegene biljne mase. Pri tome tretk
Hrvatske nadzemna makakuruzat i j ekom faze vogtane zriobe z
svoju vliagu, odnobeotpavel avVajsekhdmgajubag i
smanjuje za oko 1% dnevno, a tijek(tvana obl al

Selthofer, dipl.ing., Belje d.d., osobna komunikacija) Ak o j e prosjelan dne
oko 0,75% tad@ogodna viagaasiliranje (3640%ST) traje oko 2 tjedna.

4.11.3.8. Asocijacije s mahunarkama i drugim vrstama

Uzgoj silagnog kukuruza u asocijacijama s mz¢
sirovih bjelan|levina u prinoswsnadzoamme umasac¢
usjev kukuruzaHerbert i sur. (1984.) su u Massachusetsu (USA) ispitivali utjecaj uzgoja
silagnog kukuruza u naizmjenilnim redovi ma
| i st usjev soje. Kori gtreedniosgsu HKHdsni ITKUILtIilLvVa
u trogodi gnj ema ji vwHlse suhe &vaij ,u asamci j aci je sa so
ni ge paliirmsdjgaeaj ni ge pr i3mols ez d(rTuaghelniicra usj evi ma

tvari redova kukuruza bicejokol| e tpiurtia v el i od prinosa sojini
sirovih bjelanl| klajeakal0d @l ojce jacl ij atmam ikukur u
ul i sdojooko 20% u suhoj tvari prinosa nadzemne makeo gnj a je bila ob

f i zi o telosy krra jkukuruza (pojava crnog sloja).

Tablica35.Pr i nosi | istih i zdrugenih usjeva
sur., 1984.)
Prinos ST 1980.g. (t/ha Prinos ST 1981.g. (t/hal Prinos ST 1982.g. (t/ha
Varijanta kukuruz | soja| ukupno| kukuruz | soja| ukupno| kukuruz | soja| ukupno
sjetve
Listi 17,1 - 17,1 18,8 - 18,8 16,9 - 16,9
Kukuruz +| 13,1 | 29| 15,9 13,1 | 3,3| 164 11,3 | 3,2 | 145
soja(1:1)
Lista - 7,9 7,9 - 71| 7,1 - 7,6 7,6
ContrerasGovea i sur. (2009.) su u Wisconsi ( US A) istragival. ut j e
silagnog kukuruza s tri vr sMuainagnrerda), laplanj al a:

grahom [ablab purpureud..) i mnogocvjetnim grahomRhaseolus coccineus). Kukuruz
je bio zasij a isklop 8 25ebt/rki & mb./sfvovidnm g \arijanti), a grahovi
dva tjedna nakon kukuruza, u redove 15 cm od reda kukuruza, sa sklopom 825 b./m
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Prosjelan udio graha u prinpaj walabla®grahav ar i n
namjanji za mnogocvjmi grah (Tablica 36.). Dodat ak gr achmtivsaanjioi j e p
prinos suhev a r i zdsy@emi u odnosu na | isti usj ev
grahom smanijilo je koncentraciju suhe tvasiliranoj masi a sadr gaj sirovih
suhojt var i porastao je u smjesamausodbmoguwnaagt |
kukuruz.Navedeni grahovi povel al iihensceluloze uwdhosa NDF
na silagu |listog kukuruza. Kisel ocdadtisi $ialgag e

| i stoga. kukuruza

Tablica36. Ut jecaj uzgoja silagnog kukuruza
sil age nad WscomsiuQorarerasGovea i sur., 2009.)

List + bar g| +Lablab + mnogocvijetni

kukuruz grah grah grah
Udio graha u prinos 0 10,3 11,4 5,4
ST (%)
Sadrgaj ST 38,9 38,1 36,2 38,3
Sirove bje 6,9 8,2 7,8 7,3
u ST)
NDF (% u ST) 34,7 38,9 39,5 34,9
ADF (% u ST) 17,7 20,8 21,2 18,0
Hemiceluloza (% u ST) 17,0 18,2 18,3 16,9
pH sil age 3,8 4,02 4,01 3,95
Geren i sur. (2008.) su u Turskoj i spitivald
I U smjesama s vignonYigna unguiculataL . ) i g r a h Bhasequlesnvijlgaried. m (
Usjevi su bili zasijani krajem lipnja (2 varijantsahunarka u red s kukuruzom i mahunarka
izmelLu redova kukurwuza), a pokogeni za sil a
kukuruza. Zdrugivanje kukuruza s navedenim
prosjelnom praieesal aphe powaeialo koncentraci
silagi i pH37e4ddalge) nel arbd z Icinkened w e ap g jas\piolr e
sjetva mahunarke i zmeled er @ddwa skeu kniergwdd &g lea
Tablica37.Ut j ecaj uzgoja silagnog kukuruza wu

(Geren i sur., 2008.)

PrinosST| S. B. u pH si
(t/ha) (% u ST)
Listi kukuruz 23,8 8,4 3,2
Kukuruz + vigna Yigna unguiculatd..) 24,2 11,0 3,7
Kukuruz + grah penja PHaseolus vulgarik.) 23,9 10,0 3,8
Uzgoj dvije vrste u istim redovima 23,1 9,9 3,5
Uzgoj dvije vrste u n 25,1 10,3 3,7

Warren (1980.) je u Otawi (Ontario, Kanada) dvogodi gnjem istragiyv

zdrugeni nwgj &wik ugiulzag i suncokreta daju nige
| i st us | &oancokreti sl s uz an i u svaki treli red,
kukuruza i suncokreta bio 2:1. Prosjel ni proi

t/ha do 14,3 t/hgovisno o godini, sklopu i hibridy) dok su se prinosi zdr

52



izmelu 7,9 (ovishoa gadiniisklopusi hiltriduly@io suncokreta u prinosu suhe
tvari bio je 31% do 42%Probavljivost suhe tvari kukuruzaldjev el a nego kod sun

Fisher i sur. (1993.) su u British Columbia (Kanaday p o r drhanideead viijednog i | a g e
zdrugenog usjeva silagnogpdkokur maa |3 s q akuik
usjev je zasnovan 12. svibnja 1989., ujizeani | ni m dvoredovima kukur
sklopom kukuruza 8,4 b.fmi suncokreta 42 b/m a pokogen SBlagaj n
zdrugenog usjeva je i madavgni Giads gdnj gaji rowvhd
ADF-a, imastiuodnosunasl agu | i s t(Tagliea388. Dabrovoljna konzumacija

obje silage k dHblsteiml pasmmd np d| ektr kagvhila je gednakaak i | e
proizvodnja mlijeka bila je veia kod krava h
dnevni pirast tjelesne mase&konzumacijakoncentratabila je manja kod krava hranjenih
Kkukuruznom sil agomarmj eonden ossiul angao nmkKaratbmieacgdern o g
ureeukrvibi | a je velia kod hr an iRbledkvolsmindzaog dijela z dr u
obroka krave su dobivale 0,25 kg koncentrat
bjelan]l evina) po ki IKorgarvaemuk od nee vsnue dnol biijveallneo skt

L
(

su prihranjene [ sal mom wuljane repiibe k a k
bjelan|levina s onom u silagi smjese kukuruza
Tablica38. Kvaliteta silage zdr ugewmoadrmosygwevr
usjev kukuruza, te hranidbeni i proi zvc

Vr st a Kukuruz+suncokret Kukuruz
ST (%) 25,4 29,2
S.B. (% u ST) 11,5 8,0
NDF (% u ST) 60,0 63,4
ADF (% u ST) 33,2 29,2
Masti (% u ST) 8,1 2,1
Dobrovol jna konzumaci j 14,1 14,1
(% od TM) (2,1) (2,1)
Konzumacija koncentta (kgST/dan/grlu) 7,6 7,3
Ml i jelnost (kg/dan/ gr 32,7 31,2
Sadrgaj mlijelne mast 3,19 3,87
Sadrgaj mlijelnih bje 3,04 3,26
Prosjelni dnevni prir 0,07 0,16
N iz uree u krvi (mg/dl) 10,6 7,5

Anil i sur. (2000.) suu Readi ngu (Velika Britanija) us p ¢
silagnog kukur uza grahem t k Kk @ fPkaseolus ecbcgineud..) i
suncokretomu odnosu nd i st i silagni kukuruz. Nraajayei ¢ i S a
smjesa sa suncadiom, an a j vpeobavljivost suhe tvarikod ovaca imala jesmjesasa
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krmnim keljom (Tablica39.). Sklop u sjetvi je bio 100.000 b./ha kukaeu+ 200.000 b./ha

krmnogkeljaj i + 50. 000 b./ha grha penjala, ili +
Tablica39. Kvalit et a silage od zdrugenih usjeva
suncokreta u Readingu (Anil i sur., 2000.)
Usjevi Kukuruz Kukuruz + Kukuruz + Kukuruz +
krmni kelj graht r k a suncokret
ST (%) 33 27 25 25
S.B. (% u ST) 8,1 10,5 12,0 13,7
pH =il ag 3,9 3,9 4,0 4,2
NDF (% u ST) 46,9 44,0 48,8 48,5
ADF (% u ST) 21,7 21,0 26,2 28,2
Probavljivost ST (%) 68,8 71,0 67,5 64,5
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4.12. Sirak za voluminoznu krmu

Sirak (Sorghum vulgaré®ers.,Sorghum sorghurh., Sorghum bicoloMoench, Slika 3.) je

kultura vel ki h  zahtjeva negpjek wipurn mwo.m, Zaebiho klija
nicanje sirak treba temperaturu sjetvenog sloja tid BAC ( Er i | i sur ., 20
10AC moge klijati i nicati. U pol emasporm di | €
razvoj i osjetljiv je na niske temperatuf@ do-3 AC ubi j a mieaakerovedii | j | i c

gt et niikiens(epkitpee i z p.orMNak acre Krowinh amjaesec dana
porastom postaje jak konkurent spram korova ibdo tolerim s u gu z ahdwa lvjeulj ul
duboko i snagno razvijenom korijenu. Sirak
kukuruz (ritska i pjeskovita t1l a, kisela i
vegetacije krmnih sirkova je kod ranih sorti-906 dana, kod srednjeranih 2130 dana i

kod kasnih 1300 45 dana, ¢gto je krale nego | RHkod ki
(oko 1% dana).Zbog toga su sirkovi vrlo interesantna opcija za sjetvu u naknadnim
rokovi ma, nakon Kkognjearizdanes kmamhanamk &ama |
talijanskog ljulja u slulaju olekivanja sugn

Slika 3. Sirak za voluminoznu krmu (sorta Tarzan lijevo, i sorta Zerberus desno). Foto: Ranko
Gantner (2013.)

4.1.2.1. Hranidbena vrijednost

Worker i Marble (1968.) suu Texasu(USA), na temelju kemijske analize procijenili
hranidbenu vrijednost sirka za voluminoznu krn8i.napredovanjem razvojnih faza sirka
padala je koncentracija sirovih bjelan]levine
nedulyi ¢éhstraktivnih tvari ( NET) 140),8vedl unat €
razine slilne nadzemno)]j ma s i ksu K wargwz &k uikluir us |
oko 72% TDN u ST, Tablica ...)

Tablica40. Hranidbena vrijednost sirka za uolinoznu krmuWorker i Marble, 1968.)

Faza razvoja Sirove Sirova NET TDN
bjel anl vlakna | (% u ST)| (% u ST)
(% u ST) (% u ST)
Vegetativha, 90 do 115 cwisine 12,5 26,8 46,3 63,7
Veget ativna, N 9,3 27,3 51,9 64,5
Cvatnja 7,1 26,5 55,9 65,5
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IVogtana zrioba 7 6,1 22,7

61,2

69,1

energetska vrije

Ipak, prema novijim podacimaNRC, 2001. ),
zi vhaogtaneu zpréedoasli l

nadzemne mase sirka u fa
i Marble (1968.)i iznosioko 57% TDN-a.

Uher i sur . (2009.) su u Zagrebu wustanovili
sirku s napredovanjem razvojnih faza: 14,2% u ST kod visine 100 cm, 12,3% u ST kod visine

150 cm i 9,5% u ST u fazi mekontentfa@an giravih  t i j e
bjelan|levina bila je prosjelno niga za 2,5
prosjelno 24,5% u ST, 28, 15% u ST i 31, 2% u
Prema istragivanju Adewakunaamj emua .k u(kludr8uz n)e
sirkovom u hranidbi junadi mo g e (Bablica 4h)e mor a

Naime, uhranidbenomsu pokusu Adewakwa i sur. (1989,)u Alabami (USA), telad s

ulaznom masom 159 kgsporednchr anj ena oibraczi mhi sel|ledol umino
sl atkog sirka o (BralesiThaey, r a z kukujupam sijenen elastlje

trstikaste Festuca arundinaced.), tijekom 129 dana tovadJdio voluminoza u suhoj tvari

dnevnog obroka bio je 1/3, dok su 2/3 hiledrijetlom odkoncentrata Koncentrat s 41%
sirovih bj el ansoj@ws anlafb%, prdkruguakukaroza 32%vikaminisko

mineralni dodataklHr ani dba s i | Baudesrealltiralakjejedmakombrzemom
prirasta kao iukuluzaana dbmaalsajlmaomarkj i Thagsi i r ast
vlasulje trstikaste Dnevna konzumacija ST obr okzatimbi | a |
od sirkaBrandes pa od sirkal' heisi najmanja kodsijena vlasulje trstikastélale ili nikakve
razlkeu prirastu i zmelLu hrsaniasikaddrasiesvjesofptoonsu k u k u r
bile posljedica malog udijela istih voluminoza u ukupnoj suhoj tvari dnevnog obroka.
Tablica4l Kvaliteta silage sirka i Kkukami uz
(Adewakun i sur., 1989.)
Silaga 9 Sil a| Sienov.

Brandes | Theis | kukuruza | trstikaste
Sadrgaj ST (%) 26,5 26,7 36,0 84,4
Sadr gaj sirovih bj ¢ 4,8 5,3 6,8 6,7
Sadrgaj NDF (% u S 67,6 70,8 65,4 70,6
Sadrgaj ADF (% u S 45,1 49,1 36,4 41,9
Probavljivost ST (%) 70,1 68,7 68,0 65,2
Dnevna konzumacij&T obroka §6 od TM) 2,8 2,7 2,9 2,7
Prosjelni prirast 0,79 0,69 0,79 0,61
Prema rezul t aCorrineai surs(R0l®)qiGeagiij(WSA) i n ida jenad
moge i mat.i sporiji prirast tjelesne mase u
kukuruza. Naime, Corriher i sur. (2010.)gswls por eLlLi val i ulinke hranid
silagom sirka u zavrgnoj Proagel nmiovadang¢wmiadpr i
mase bio e zhnasidbesji mwekgkueidaiu odnaswla s i | 4Tghlicas i r k a
42), al i, iz u radu objavljenih podat aka, nij
samo kvalitetom voluminoznog dielabr ok a i | i [ koncentracijon
ukupnom dnevnom obr oku, koji Juradi peni mal & o

tielesnu masu 525 kgstarost 24 mjeseca, okusnitov je trajao 78 dana. Ukupni dnevni
obrok sadrghumbnopere56%i Maga kukuruza s visok
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ni skim udjelom zrna) i 45% koncentrata u suh
I 2% vitaminskemineralni dodatals Rumensi®-om).

Tablicad42. Utjecaj hranidbe tovne junadiagi om sirka i silagom
tielesne mase (TM) u Georgiji (Corriher i sur., 2010.)

Silaga Silaga K
Sadrgaj ST ( %) 40,0 41,2
Sadrgaj sirovih bjelan]e 11,5 11,0
Sadr g ag (% NDF 34,0 26,6
Sadr ¢ ag(% ADIF 21,1 14,3
Sadrgaj sirovih bjelan]e 11,6 13,5
Konzumacija ST obroka (kg/78 dana/grlu) 26,0 22,1
Prosjelna dnevna konzuma 0,333 0,282
Prosjelni dn(gidanigriupr i r ast 1,28° 1,982
Faza e | i [ sur . (2006.) Ssu u lranu ispitival:
hrani dbi mu g k e H o tjeesnenimasom 229 kgy.dJstangvili sulda zamjenan
ovi h voluminoza nmpe ouwtjjed laen zZimasdiwza gjeloopazdohijea s t
tova od4 mjesecakojije biboko 1 kg/ dan. Obroci su sadr gayv
tvar i i 50% koncentrat a. 1/ 5 s uMegicagowsativai vol
L.), a 4/5 silaga kukurnwza ainlii nai rlk3a .5 %O sri ad oi
u ST.
Gantner [ sur . (2015. a) su ispitivald] hran
uzgojenih u Dalju (istolna Hrvatska) u 20114
zrna.Koncentracija sirovin bjeldne vi na wél a jyjenadie mn slijedilana s i k

je u sirku Zerberysa najnanja je bila u sirku Tarzafirablica 43.) Najvelu ener¢

vriiednostzgpr egi val e i mao je kukuruz, zatim sirak
Tablica43. Parametrikvalt et e sil agnih sirkova u Dal
(Gantner i sur., 2015.a)
sirak Zerberus| sirak Tarzan| si | agni
Sadr gaj sirovih Q& 10,2 8,9 11,6
Energetska vrijednost (TDN % u ST) 60,9 63,6 68,2
Energetska vigdnost (NE MJ/kgST) 5,74 6,02 6,49
Mar salis i sur . (2010.) s u wstasoalivda BMR jip dr g a
silagnog sirka i mavlvaeklaun ap ruo boadvn g siw orsa kNoDnFv e n

silagni k u K4).rBMR mutadagebptirodacaprisutna u gepoolu sirka i uvjetuje
njegnija vlakna us loidkRgeniman gempooliikukuruza. si r ak,

Tablicad4d. Kvaliteta BMR silagnogssimkaiusao
kukuruz(Marsalis i sur., 210.)

BMR silalSilagn/ Silagni
Sadr gaj sirovih 7,2 7,1 7,3
Sadr g ad(% NBTF 50,4 50,4 46,6
Probavljivost NDFa (%) 74,5 65,1 62,0
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4.12.2. Prinosi

U istragivanju Wor ker gUSA) prMasrsuhé teaa nafiz&nné @ase u
sirka za voluminoznu krmu rastao je s odmic
obje godine istragivanja (1961. i 1962.) odyv
kogen u veg e tja(simulacgjanapadivarga), kod \asinesoal 90 do 115 cm od tla,
dobiveno je3illiS5kognji tijekom gyedetgaci mepsi n&spmam:
odnosu na kognje u kasn45).Kmgn p asmgnurazkonimf a z a me
fazama dobival su velu godignju sumu prinosa ST, e
tijekomvegetacie U kompar ativnom pokusu, sudanska tr
nadmagi | i su kr mni sirak po prinosu suhe tv
kod kognje u ranoj vegetativno] fazi i Visiot
t/ ha ST). Zbog toga su istragivali zakl julil
u vogtanoj zriobi zrna, dok pogodniizsumanskataeas i v an j
kriganac sirka i sudanske trave.

Tablica4b. Utjecaj razvojne faze sirka pri
maseu TexasuWorker i Marble, 1968.)

1961.g. (hladnije ljeto) 1962.g. (normalno ljeto)

Fazarazvojg i r k a p| Otkosa/god. | Prinos ST | Otkosa/god. | Prinos ST
(t/ha/god.) (t/ha/god.)

Vegetativna, visina 90 d 3 13,01 5 17,49
115cm
Veget ativna, nepoznato 22,51 nepoznato 35,32
Cvatnja nepoznato 36,56 nepoznato 35,59
Vogtananario nepoznato 41,49 nepoznato 46,59
Uher i sur . (2009.) su u Zagrebu, kognjom u
br o] ot kosa al.i i vele prinose u odmMé)su na
Suga tijekom | zgat @a02008dgcui malad aj@o ni ge pr
2004.g. Ulinak suge na smanjenje prinosa bio
Tablica46. Utjecaj faze razvoja sirka pri k-

mase (Uher i sur2009.)

2003.9. 2004.g.

Faza razvoj a Broj K PrinosST | Br oj K PrinosST

(n/god.) (t/ha/god.) (n/god.) (t/ha/god.)
Vegetativha, 100 cm visine 4 14,6 4 21,7
Vegetativha, 150 cm visine 3 18,6 3 27,8
Metl il anje 2 26,6 2 28,2
Oborina tijekom vegetacije 277 mm 348 mm
Uistragivanju Gantnera i sur . (2015. a) prin
znal ajno su varirald.@ ovisno o okolignim uvj e
kasnom roku sjetve (29. sabj 2014)kod jednokratne kodgnje u fa
ostvareni SuU Vvisoki prinosi zahval jujuldi iz
obilna osnovna gnojidba stajnjakdifablica47.).Pr i no s i ST sirka bild@ S
kukuruza. Prethodne godine,an i st o] l okacij i, unat ol ranoj

sugnoga | jeta iIsskremnkpeigsaoj dabtenuygetimal aj no
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silagni kukurda&6APDespbupnone 6 spitwadhaisirkaKod | e d n o s
postrnesjetve (18. srpanj 2014.) i skromne gnojidbe u Tordincima (okolica Vinkovaca),
postignuti su vrlo skromni prinosi ST nadzemne mase

Tablica47. Prinosi ST nadzemne mase silagni
(Gantrer i sur., 2015.a)
Ok ol Dalj 2013. Dalj 2014. Tordinci 2014.
Sugno | Kigovito Postrna sjetva,
Obilna gnojidba skromna gnojidba
Kultivar: stajnjakom digestatom
Sirak Zerberus 14,4 24 9,4
Sirak Tarzan 17,0 28 11,8
Kukuruz Drava 404 22
Kukuruz Mikado 15,7
De l Gatto i sur . (2013.) su u istolnoj sredi
si r k ov a26iil%t/hae d’rakovima sjetve od kraja travnja do sredine lipnja.
Mahmood i sur . (2013.) su u Nj emainése 14 na d\

kultivara Sorghunvrsta za voluminoznu krmu i bioplin i jednog kukuruza za nadzemnu masu
za bioplin.Ostvareni prinosi suhe nadzemne mase sirkova bili slRaib 22,7 t/haovisno o
lokaciji i kultivaru, dok je prinos nadzemne mase kukurupalls,7 t/ha na manje prinosnoj

l okaci j i, i 19,7 t/ha na vige prinosnoj | ok a
U istragivanju Marsalisa,iokaor3202mihOouboui Na
uvjetima navodnjavanja (508 mmMd MR si | agni sirak dao je nez:
nadzemne mase U odnosu na konvoenreczinarmaljmi sil
prinos u odnasizaTabieca 4&)iKukardgje bio Zasijan oko sredine svibnja,

a sirkovi u drugoj polovici svibnja, zbogr i | a g d leanpeemrjaa ur i tl a. Pol
krajem rujna i poletkom | isnojoqaaada, s oko 35%
Tablica48. Prinosi ST nadzemne mase BMR i k-
kukuruza u saveznoj dr gavi New Mexi co

Kultivar Prinos ST (t/ha)

BMR silagni sirak 21,0
Konvencionalni silagni s| 23,6

Si | augunuz k 25,2

Prinosi BMR hibrida sirka pokazal. SuUu se n
Oklahomi. Venuto i Kindiger (2008.) su u Oklahomi (USA) ispitivali prinose suhe tvari
nadzemne mase krmnih sirkova, ibrjapgvisno agodinb i | i z

(2004:2006.). Oborine tijekom vegetacije bile su 338 mm do 488 mm, ovisno o gkdahi.
jednokratne kognje krajem rujna, BMR hibridi
dok su lonvencionalni krmni sirkovi dali 24,1 i 49t/ha, ovisno o hibridu

Na temelju iznegenih podataka o prinosi ma s
uolljivo je da prinosi ST sirka mogu bitdi s |
veli od kukuruza, gt ook el iz@nlislsesninouvjaitdailom.rt e s
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kasnijih rokova sjetve (odn. kraleg trajanj.
spram kukuruza u pogledu prinosa suhe tvari nadzemne mase

Sirak zrnag (niske, Sikadt emod a0k owrs uiginmnmesvaj étrir
biti i nteresantna alternativa Kukuruzu za

vigegodi gnj eg Rr2D05.p0 viemmehskim arikkama(i @riBoSirRa zrna kukuruza

i sirka zrnaga, u Kanzasu (ROOQY swustaneviti da sifakl S A) ,
zrnag daje vele prinose zrna u okoligima go
Prinosi oba usjeva bil] Ssu pozitivno korel:@
negativno s maksimalnim temperaturama zrakd | i pnja do kol ovoza. \"
temperature su manj e PRyotveitjielsen ok ugkluerduaznuo , n epgroi ns
bili mnogo ni gi kod starih sorata (oko 1 dc
prinosa (do oko 6 t/ha) je zanj el en kod modernih sorata, od

Baumhardt, 1999.).

Y </

AN |

Slka4. Sirak zrnag. Fot o: Ranko Gantner (2013.
4.1.2.3. Agrotehnika

4.12.3.1. Plodored

Na podrul ju Republi ke Hrvatske sirlapravihme ma s
ekonomski znal ajne gtete na usjevu (gto daje
savjestan proizvolal e uvijek nastojat.i d a
razlilitih porodica. S o b zaigrnoi nm dkao rsivjoejnionm wvuesly
kol il i ngrakdobrgii xkagrN gt avmeaspadajulih dijelova
preoranih lucerigta i l edi na. Prema Eriiflu i

pgenicu jer jake resadgmuye du@i ka iisz rtpllg.uj

4.12.3.2. Obrada tla

S obzirom da je sirak jarina | i) a,svdkomeget act
vierojatnoglu sugnog | jeta, vilo je vagno ¢
zeml jigne \kd-zangkeprajainih plona, ntg jesenjim oranjem na 25 do 30 cm
dubine.Po| et kom proljeia zatvara se zimska br a:
netom prije sjetve. Sjeme je sitno pa i predsjetvena pripiteeta stvoriti plitkusjetvernu

postelim, na oko 3 c¢cm dubine. Ako se sirak zasni
ozimog krmnog melLuusjeva, tada je prelporul |
cm dubine t1l a, odmah nakon skidanja ozimog n
proodi tegkim tanjural ama il Kombiniranim or
i chieselau obl i ku paljih nogu), u dva prkedoda,
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ovakve pripreme tla dobiva se rel gtlaidbogo dubo
toga moge biti korisno provesti valjanje pov
dotok vode do sjemenki sirka.

4.12.3.3. Gnojidba

Srek svojim visokim prinosima nadzemne mase |

jedinic i povrgine. Kod jednokratne kognj e, u fa
bjelanlevina u suhoj tvar i nadzemnee¥% magteo s |
podrazumijeva konc @®% v &€.i Brama Blackyvookwa (20079 i 1,

kocentracije ostalih elemenata ishrane bilj a

0,2%, kalcij oko0,3% imagnezij oko 0,3% ST, alikaljaj e u sirku za oko 50C
kukuruzu, tj. oko 1,54% u STPr ema ol eki vanom prinoge §& n

projicirat. iznogenje glavmMd)h minerala ishra
Tablica49. Projekcija iznogenja miner aikau fazis
vogtane zrelosti zrna
Ol ek 30 t/ha 40 t/ha 50 t/ha 60t/ha
prinos
nadzemne
mase
Ol ek 10 t/ha 13,3 t/ha 16,7 t/ha 20 t/ha
prinos ST
Mineral Sadr gal] | znog l znogy{ Il znog({ I znog
(%) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
N 1,28 128 171 213 256
P 0,20 20 27 33 40
K 1,54 14 205 257 308
Ca 0,20 20 27 33 40
Mg 0,20 20 27 33 40
|l znogenje P i K izragenih kao oksid
P20s 46 61 76 92
K20 185 246 308 370
Unat ol wvelikoj kol il ini mi nerala koje sirak

prepor ul uojiiss oko i30%ankanjeghnaniva nego kukuruz za isti ciljani prinos suhe
tvari nadzemne mas@rekomjernomNgnoj i dbom povelava se rizik

Prema istim autori ma, sirak (zahvaljujuldi S
d o b r o tavashkaoiva iz glubljih slojeva tla, rezidualna hraniva od predusjeva i hraniva iz

produgenog otpugtanja iz primijenjenog stajn
Prema Erilu i Lupini magwk.l,i qirti.noBErinifadiz e sn

sirka (oko 85 gi/rmhwm) una rmlkodmaaommVdyvesinin(®rizj@ mno m

postignut je s gnojidbom od -dnbjibe kngléd '@ d u g i

posliedicu manje prinose nadzemne maé&soke prinose suhe tvari krmnog sirkd8,2 do

40,3thha) § o g s k rgmopdbom(o8m™ kg/ ha dugi ka u obl i ku

postigli su Venuto i Kindige2008.) u Oklahomi (USA), ali uz visoku zalimineralnog

dugi ka do 1 5(43ckgi/hal uvisokum epskrbljerest tla kalijenSjetva je bila

obavljena u svibmj, ak o g nj a.Sd i d wgnojidb&in od 80 kg/ha (Y2 pri nicanju + %

oko 7. razvijenog lista)Del Gatto i sur. (2013.)sus r edi gnj 0] I stol noj It
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prinose suhe tvar.i nadzemBe dmas2e2 jte dmo k o@i
primijenjen je i fosforu dozaciji od 100 kg/ha-Ps g o d i @upiotao. navedenim niskim
dozaci | aMarsals isyn (RLQ.) su u New Mexico (USA) ostvarili visoke prinose

suhe tvari nadzemne mase sirkova (21 t/ha do 23,6 t/hgrofdbom od 218 kg/ha i-P
gnojidbom od 5&g/ha BOs.

Preporuke Chobotove i Babil (2013.) za gnoj
Hr vat ske podrazumijevaju 100 do 150 kg/ ha du
60 do 80 kg/ha s (predsjetveno) i 120 do 150 kg/ha@X (predsjetveno), ato kroz

mineralnu ili organsku gnojidbu.

Razmatranje o gnojidbi mo ¢-gnojidba zazsmak trgbauBitii t i k
skromnija nego za kukuruz istoga ciljanog prinosa $@rghumvr st e svojim s
korijenom iskorigganvwudal tvled inadgm Gtzovotramel i ni
N-gnojidba povelava 7rizik od polijeganja, 0

materijalu i od previsoke koncentracije cijanogenih spojeva u bifjod P i K gnojidbe
takolLer tr ebdaSorghuent ri stnea pumut aj u korijen dubl j
te da wusvaj

kul tur a, u podoranil|lne slojeve,

tijelo | z dubine tla dohvaliena hraniva vr
obogal unjiulinii osrlaoj tla hranivi ma. Dakl e, ako
na tlu na dubljem rastresitom matilnom supst
hraniva prinosomveli usegenpghagnofi tbdemanij en |
I u gnojidbi krmnog sirka stajnjak Ie vjer
gnojiva. Autori preporuluju dozaciju stajnja

manje, zbog jakog korijenovog sustava kod sirka.

4.12.3.4. Sjetva

Pema Erilu i sur. (2004.), zbog velih zahtje
tl o na dubini sjetve zagrije na 10 do 15AC
podrazumijeva trelu dekadu tr ajelnmjesecsvilank nadn i
Ipak, premaChobot ovoj [ Babilu (2013.), Zza UuUvj et ¢
smatra cijeli svibanj jer mu kod ranije sjetve (u hladnije tlo) nicanje biva usporeno, a prerano
poni kI i usjev moge st rzwaRjtdt wad uk appand thr mpam |1 a
znal aj ne pr i no Gantnenisu.z201%5.mE uvets @a ngkon sjetve nastupi
dovoljna kolilina kige.

Prepor ul eni -os sottiment sikaza KoW@inoznu krmu je 20 do 25 biljaka/m
(ChobotovaiB b i | , 2013. ), a me L uMasadl@OD zrmasikkan@adko 3 0 d
12 g, tako da se za sjetvu s preciznim sijal
ol ekivanu polPjesi&@odséyl iij agast) . (2012. ), [ Eril
povolinor eagira na s manj e npoev eniealnujreemyigojginije aasazama k a
jer time biljke dobivaju vegetacijski prostor pravilnijeg oblika (naime, za konstantan sklop,
povel ava se Eatmak wsured@RO004ve pBr epmornual utjeud
viagnijim tlima, a 5 cm na lakgim i suhljim

4.1.2.3.5. Njega

Kod gdgirokor &@dod@® wmganed uf ednog razmaka) p
melLurednu Kkultivaciju u dva navrata, rikiao i
protiv korova i ubrzava razvoj usj eva. S m
prinranu usjeva.U sugnim uvjeti ma navodnjavanje S
povel anj e (Carminsors 20068 r me

re

k
el
ir
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41 2. 3. 6. Zagtita
U ranim fazana usjeva, dok biljka sporo napreduje u rastu, korovi mogu predstavljati

znal ajan probl em. MelLuredna kultivacija mnog
suzbijanje korova herbicidima moge bi tai Kor i
za zagtitu od korova mora biti u skladu s pc
selektivni su preparati na bazi aktivne tvari-B4do faze34 | i st a sir ka, Eril

koji dobro suzbijaju poni dijage dyljeg srka$orghusnn e k o r
halepensel . ) u pitomom sirku je nemochdbaovazibog s
Babil (2013.) navode slijedeie aktivne tvar
sirku: SMetolachlor i Terbuthylazin (kao zamligni ) , te Bromoxynil , Tri
kao folijarni (u stadiju 3 lista sirka)sti autori upozoravaju da se u sirku ne smiju koristiti
graminicidi dozvoljeni u kukuruzlPr ovolLenj e preventivnih mjera
2015.) iuzgojemomog kr mnog predusjeva prije sirka 1
korova u usjevu sirka.

Prema Chobotovoj [ Babilu (2013.) ©Ostinak je ¢
nubilalis)y al i nij e do ma Diabrotick wirdifera virgifese z | at i ce (
4123.7.Ko i gt enj e

Za jednokratno korigtenje sirka za pripremt
(2013.) i Eril i sur. (2004. )vopyrteamoer uzlrueluo sst
kada sirak sadrgi 26 dohe ®&i%, nadzechnojorsasi.oKod3 0 d o
istragivanja Gantnera i SukrajavogOabeayr &W8s t
sadr gaval.i izmelLu 31% i 35% ST u nadzemnoj
prikladnim sadr gaj em Sdnjakzdmbaruigkf¢rrmeptacge upilosuyv o L e r
(Stjepanovil i sur., 2002.).

ProizvolLal. | esto kose nadzemnu ma s u sirka
givotinjama kao svyefo [ e lyisoeeuehekyetskel vrijgdeosti j e
(sl i ] na travuudvagetatiknojjfaziyjerojatno blizu70% TDN jedinicau ST, Lang,

2001.) i povi genog sadr §gaj al4%iuilSH Uhethi sub,j2@93rak| e vi n 2
nakon kognje u Ve g emaaobbrusposobmost pprnowmoggoraatanriv o] a
godi gnja kumulanta prinosa ST pada Takosuovel at
Uher [ sur . (2009.) kodi XZakogmed | il pakain v
kumul antu od 27 t/ ha ST, kod kod k3 dk o4g rkjoeg n(j L
(u fazi visine 100 cm) 18 t/ ha, sve uprosjel
Kod korigtenja svjege zelene mase sirka tret

povigenu razinu dur kojegn bilnicgizimiamnaokgoem i o ¢gtl & (keorzji ad |
tkiva (sjeckanj em, gagenj em, gvakamjpaemr alpujos u @
cijanovodi| nePrkéma | Emiel y iy Pilina masa ladadedvisina

bilke manja od 60cm, potencijalne opasna zbogijanogenogpotencijala. Prema Langu

(2001.) mtencijalno opasna koncentracija H@N\u suhoj tvari krme je oko 0,06%adalje,

i st ovi sirka sadrge wede toaklejnitkacif egHICINj i

Mladi izdanci iz dna stabljke imaj vel i HCN podremjciidmd . p dweékiaa Wa
HCN-a u biljci. Nakon smrzavanja pa odmrzavanja lisne mase (npr. u jesen), slobodna HCN

se nakuplja u |lisnoj masi . Nakon jesenskog
tjedan damaapsitjokepuwm@gt pagu kako bi se HCN
supodstresom i maj u vel i HCN potencijal, a nagl.i ¢
suge takolLer moge sadr gavat.i veli HCN poten

dovdjni porast biljaka prije napasivanja. Bk s e pokogena djend,tijgkemn mas a
sugerazinnaHCNa pasti H%eo dngaomlea haj nal in ukl anj aj

63



trovanja stoke. Fermentacija tijekom siliranja uklanja dio HCN potencijal@© b i | no j e 4
dovoljno za fermentaciju kako bi se uklonic
dijelovi, fermentacija se treba odvijati barem 8 tjedana prije hranfkiteema Undersanderu i
Laneu (2001.) svjege pokbjgeniu @l knpi maausaot

jer |l e spontano zagrijavanje baOsim omgezamua s e U
pogledu HCN potencijal a, kod sirka treba bri
dugil ne gnojidbe, o wjetd u biljoi sesmoguanagbmilationinati slau g ni h
razina otrovnih za domale ¢givotinje. Nitrat
stablji ke, tako da kognja ogmnatdk dirBd MBiomplvjiisi n
smanjuje opasnost od trovamai t r at i ma . Ako se koristi usj ev
ostatkat r eba bat iokjoog25vedm od razine tl a. Sugen
smanjit.i sadr gaj nitrata, tako da treba izb

siliranes manj uj e koncentracije nitrata za oko 50
smanjenja nitrata. Ako se sumnja na visoke razine nitratalpuirje analizirati uzorak krme,
a koncentracije ispod 0,4% u krmi smatraju se bezopasiladalje, nakon genskog mraza
koj i ubije nadzemnu | isnu masu, korijen | og
nadzemnu masu, koja tako postaje potencijaln

4.13. Sudanska travianjeni hibridi sa sirkom

Sudanska travaSprghum sudanens@ers.) jeb | i s Kk i srodni k sirka. To
veli ki h zahtjeva za topl U®ADmu jeivrlorpepulaana kaono o't
dopunska svjega zelena krma tijekom I|ljeta, I

Glavna razlika u odnosu na sirak je gto i ma
odnosu na sirak, a sama biljka je njegnija,
i manje vVvisine HKegobstsiil agn ik aakenaikism aiyadoyu, svij e
sjenaga, silaga, pa | ak i kao sijeno. U st

interspecies hibridi sudanske trave i sifidika 5.)jer su se pokazali prinosnijima u odnosu

na sudansku travu, a sa regeneracijskim potencijalom sii m sudanskoj tra
pripremu sijena manje su povoljni od sudanske trave jer imaju deblju stabljiku koja se sporije
sugi (Undersander i Lane, 2001.).

Slika 5. Prvi (1'ijevo) i drugi (desno) porast I
Gantner (2013.)

Slil no kao i sirak, u ml adi neknda padjstresgm st ad
sadr @i povigene razine <cijamNegporirktdgbi kaxkiod
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nakon sugnog razdoblj a, [ nwa komentragije sitmta,ssk o g
rizikom trovanja stoke.

4.13.1. Hranidbena vrijednost
Hranidbena vrijednost sudanske trave i njenih hibrida sa sirkom jako ovisi o razvojnoj fazi

bil jaka pnapasivdno g ranin razvojnim fazama njena energetskgednost za
pregivale je vrlo visoka, sll2)aiazsviagkicsad
sirovih bjel@&nl|levina (Tablica

Tablica50. Hr anidbena vrijednost nadzemne m

Krmivo Faza razeja ST SB SV NEL TDN
(%) | (%uST)| (%uST)| (MIkgST) | (% u ST)

Sv j e ¢ ¢ Rana vegetativha 18 16,8 70

zelena

SvjegdqPol et ak | 17 14,8 24,2 6,15 69,4*

zelend Puno met | 20 10,5 27,9 5,48 62,9*
Pol et ak 23 11,4 30,5 4,96 57,8*

Svjey a Sredina cvatnje 23 8,8 63

zelend

Sv | e ¢ q Krajcvatnje 26 7,6 34,7 4,73 56,8*

zelend

Sil?2agdqPol et ak I 19 9,7 25,5 5,13 60,4*
Puno met | 22 9,8 30,9 4,97 58,8*
Kraj cvatnje 24 9,0 36,3 4,49 54,1*

Si ltaga 28 10,8 55

Sijend 91 8,0 56

11 UndersanderLane(2001.)

27 DLG (1997.)

* |l zralun prema Maynardu (1953-u)1997.) koef

Prema koncentraciij. sirovih bjelan]levina i
normama kvalitete za celk u p n i dnevni obrok krava koje 1lu
SBu ST, 71% TDN u ST i17% SV u ST, Wheeler, 1993.). Posebna prednost mlade sudanske
trave je u tome ¢gto joj visoka energet-ska vr
a, nricaba gk49, 4% NET u ST i 0% gkroba wu ST;

kukuruza (oko 64% NET i oko 29% gkroba wu ST,
visokog sadrgaja probavljivih vliakana (18, 4
kukuriz a ) . Nai me, ml ada sudanska trava sadrgi y
(76 %), dok silaga <cijele biljke kukuruza sa
(63%; DLG, 1997.).

4.1.3.2. Prinosi

Godignj i prinos ST rred dzmeomnne] emgaosvea, kiulmu | laalt jag
kognj e. S vigekratnom kognjom i kratkim inte

(oko 50% od potencijala) a kbgoke kvabgtana)]j
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postige pumini npoostae,ncaljial uz znatno nigi sadr ¢
viijednost (Majil, 2016.).
U jednokognom regi mu, u fazi vogtane zrelost
Dal ju dobili prosjelni pr i nanske teavefiablicat 5¢L.p r | k o
slan | pri nosi ma Jablicadd)n.i hNa i ir ktoovja I(okaci j i u vl
sur. (neobjavljeni podaci) dobilisueal t i pnmnonms gkri ganca #8irka |
odnosu na prinose silagnih sirkova
Tablica51 Prosjelni prinosi ST nadzemne ma
zrnaSorghunwrsta (Gantner i sur., 2015.)

Prinos 2013.g. Prinos 2014.g.

(t/ha) (t/ha)

Freya Sorghumxsdanensg 15,3 19,8
Zerberus $orghum sorghurh.) 14,4 23,9
Tarzan Sorghum sorghurh. 17,0 28,0

Natemeljud vogodi g nj eWorkeraitMarblen (1968h Texasu (SAD), vidljivo je

da | e gl sudanskedgravg manj uje sumu godignjeg prinos:
(Tablicab52) vjerojat pheci zatt&dogt kognj e treba vremer
asimilata(iz korijena) te da krene u ponovni porast. istoga rada se vidi i da je potencijal
prinosa sudanske trave kogene jednofazno, u
sikek ogenog u fazi vogtane zrelosti zrna, dok
izmelLu te dvije vrste.

Tablica52. Utjecaj faze razvoja BorghunretaunTexasu
(Worker i Marble, 1968.)

Godi gnj a ss uwnta nmrdizreanne ma s e
fazama (t/ha):
Vrsta 90-115 cm Li st za Cvatna|Vogt ana
visine
Sudanska trava 18,6 26,9 29,6 30,5
Sorghumxsudanense 18,2 30,6 36,6 35,6
Sirak 15,3 28,9 36,1 44,0

Utrogodi gnj ai wskag iuSyd8lkow(R011.) uPawlowicama (Poljska,
51AS@6)Yi gnj a k u mu hikridatsika ipudanske tsadela B fiajmanja kod
3kognog regima (kognjma kda| ol etelgakddaisifiear ne e
biljaka oko 120 cn, srednj prinos biojeuzZx ognom regi mu ( kadonj a u
pol et k a kod visiné hiljpka pko 160 cn, a najveli prinos bio
regi mu (kogwo gt an onl ikpdeisire liljakaako 248 ¢m)Tablica 53.)

Na lakom tlu ginosi su bili manji, vjerojatno zbog manje zalihe hraniva i vode u lakom tlu

Na temelju rezultata mogekosgenizarkel giunh i d o v oddai
smanjenja prinosaegolina srednj e tegkom t 1l u.
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Tablicab3. Ut jeca] kp@nblgarmedigadi gnjiu kumul
mase interspecies hibridgrghumxsudanensePoljskoj (Sowinski i Sgdelko, 2011.)

Godignja suma pr i nos aSor§hilimxswahens
(t/ha)
Trokogni Dvokogni Jednokogn
Lako tlo 59 10,9 16,9
Srednj e 9,7 13,7 17,4
Sadr gaj 18 21 32
Tae Jeon Moo Lee (2005.t)aksou er JdusgmmjovKdri ejdia | e

razvojnim stadijima hibrida sirka nosusnadansKk
ryelu kognju u kasnij ibh).Koagmnwjog nkad svwiasdiinga mlab
je godignju kumulantu prinosa za pribligno 5

Tablica54. Broj otkosa, prinos ST nadzemne mase po otkosimad g gnj a S u ma

Sorghumxsudanse J u g no | Koreji oOovisno O razvoj
2005.)

Prinosi ST po otkosima i ukupno (t/ha)
Faza razvoja pri K 1. 2. 3. 4. X
Vegetativna, 150 cm visine 3,75 3,47 3,78 2,00 13,00
Vegetativha, 200 cm visine 4,98 4,78 4,22 0,69 14,63
List zastavilar 5,59 5,09 5,86 16,53
Metl il anje 12,74 7,86 1,64 22,2
MlIijelna zrelost Z 18,27 5,43 23,70
Tjestasto stanje 2z 21,38 2,87 24,25
Guto zrno (puna zr 2166 1,63 23,29
U Hrvatskoj jog nisu objavljena i stragivanj :
hibrida sirka i sudanske trave,| i isto se moge procijenit.i na
regi mu u Daljety (013ig, 58 gmom vI agno,mM98thetena ( 2014

t emel ju o!ekivand«gﬂf&lsm@nncbgmra@p anasgnje na

uvijeti, 35% od prinosa jednokogne varijante
jednokogne varinlag,e) u us Pprn-§ m&mgmt Dakiumu3 u i
Hr vat skoj mogl a bi se ol ekivat.i godi gnj a kun

|l jetu moglo ol ekivat i Ovu pretgostavku biKrebalolptovjdriti t / h a
poljskim pokusima.

4.1.3.3. Agrotehnikasudanske trave

Preporuke za velinu agrotehnil kih el emenat
proizvodnju sirka za voluminoznu krmu tako
sudansku travu i hibride sirka i sudanske trave.

Sudanska traa i njeni hibridi sa sirkom se siju wu
kKr mu. Sudanska trava se prema Eriflu i2 sur. |
dok se hibridi sirka i sudanske trave siju u sklopove 30 do 35 sjeménimobotovai

Babil, saeiBski i Szydel ko (20211.) su dobili

sjetve 40 sjemenki/fu odnosu na sjetvu 20 sjememidd Sudanska trava se

uzgajati i gustoredno (380 cm melurednog r az makkoa, moEyrei [i i

girokdredred.el eagrptehsike proidagetzi nal i na korigtenj a

njenih hibrida sa sirkom. Nai me, glavna nar
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vegetativnimili ranim generativninstadijima razvoja, kadasep t i ge vi soka kval
Usjev se tada moge Kkor i s tzamtzelenenrmageana hrandipepie m,

stol, te za Qstatekpt eammbj skenagkon kognje ili n é
12 c¢cm od tla kako mmii e ramamdg U lEi$addnbka zava jgro n o v2
pogodna | ak i za pripsemugeijelagme Pfremer &or
rizike od HCN potencijala i sadrgaja nitrata
4.1.4. Proso

Prema Tranu (2015.), prosBgnicum miliaceun. . ) tajica koja se prvenstveno uzgaja za

suho zrnoza ljudsku prehranu (Azija i Afrika) za hranu za ptice (Europa i SAD)o je

toploljubiva na mraz osjetljivarrsta iz porodice trayas kratkom vegetacijom (45 do 100

dana) i malim zahtjevima za vodoriio je usjev umjerenog klimatskog pojasa, ali jako
prilagodljiv na sugne i v Rramh Babitusu jodet uspravna p | i t
jednogodignja trava visine 1,2 do 1,5 m, k o
korjenov sustavCvat jemetlica.Zrno je okruglasto, promjera2 mm i lako se osipa kada je

zrelo. Daje male prinose voluminozne krfod&o 6 t/ha ST), i vrlo slab ponovni porast nakon
kognj e i I i Mongaep abbiitvianjiateresantna alternativ
cijanogene glikozide.

4.15. Biserno proso

Prema Heuzeu i sur. (2015.) biserno progeenpisetum glaucuni.) je uspravna
jednogodi gnja trava vVvisine Uzgojjdragprostranpruodni m k
14A jugne geografskedggnjoe Hol BRAn®imevbone!
900mmCvat je metlica. Najvige se uzgajKed u Afr
uzgoja za voluminoznu krmu moge se koristit.i
palatabilna, 86% do 20% siovi h bj el anlevina u ST (ovisno
kori gKedj upgnje il napasivanja treba ostavi
ponovnog porast a. U sugnim uvjetima prinosi
(tropski i syptropski pojas) prinosi su-80 t/ha ST.

4.16. Muhar

Prema Heuzeu i sur. (2015.a), muh8etaria italical.) je jedna od najstarijih uzgajanih
gitarica. To je uspravna, jJjednogodignj a, br z
gusto razvienn kor jenovim sustavom, [ cvat i u obl il
120 dana. Naj bolje uspijeva u podruljima s o
u polusugnim klimatima s manje od 12®ljemm t i ]
uspijeva na temperaturama izmelu 16AC i 26A
zasileno vodom niti zasl anjeno t1lo. Nakon i
krme. Primo s i ST se krvoHab ubkiov 8r it / fhraueza eolymitopnu s e U z
krmu u Europi,SAD-u i j ugo i Maxonkakulovpri sAeiking dvatima se uzgajaju
prvenstveno za zrno u Rusiji i Azifindicak ul t i var i Ssu intermediijarr
Aziji.
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4.2. Strne g¢gitarice za voluminoznu kr mu

Strne gitarice su jednogkodceap Bt enbkbi Qj karizepee
Republici Hrvatskoj prvenstveno uzgajaju radi proizvodnje zrna za prehranu ljudi, hranidbu
domalih ¢givotinjarrno pgiotiarniodah wgipi amidpa d m:
koncentriranim energetskim krmivom zbog Vi sc
zrmu.l p ak, strne g¢gitarice u svijetu imaju i vr|
krmiva (i spaganaghnl a@ahatezmenlee nnaa sker, masiy val ovu
strnih gitarica zdzpmpbpezwmadga] aapsfjcharefpivmoenunaj e
j e moderan nalin korigtenja koji se pakl eo za
godina (dr. Ranko Gantnassobna komunikacija, neobjavljeni podaci), i to na primjeru-agro
industrijskog kombinata I PK Osijek d.d. (dan
uporabe strnih g¢gitarica za proizvodnju koger
proz volLal a, odnosno poljoprivrednih Kkombinat
Zagreb(Belje d.d. Darda, VUPIK d.d. Vukovar) suvremenim uvjetima Republike Hrvatske

za proizvodnju takve koglkoei vtoiTatiouneasttuna K r me
L.), i tsmjesisajnaengjiiem uili velim udjelom ozimih
Na kombinatu Belje d. d. Darda postoje 1 suvr
(Secale cerealé.) za sj@atadglue vr st e jesdiradicionhlno @zgdjagna i c a Kk
podrul ju Republ iAkeea shtival.aitj e eHaordeano bafivumL.) te
interspecies hibrid tritikale (rticosecalg u zratno su manjoj mjeri zastupljemneproizvodniji
voluminozne krme al i su znal aprmeKoza gipewjievaedmjnu h
napasivanje ovaca tijekom jeseni, zi me i ran
Republike Hrvatske (vlastito iskustvo i narodna usmena predaja), a gotovo je zapostavljeno u
suvremenim uvjetima poljoprivdme proizvodnje.

Uzgoj strnih gitarica za proizvodnju vol um
i skorigtenom opcijom u modernim Krmnim sus
najvjerojatnije posljedica nedovokjomogtenpa
potencijala rodnosti i kvalitete ovih vrijednkrmnih kultura.Vj er ovat no naj vagni
strnih gitarica kao kulsupbppomavegetumtchpamui .

hladniju polovicu godine, kada se na poljima ne mogu uzgajatvi sokopri nosni At
usjevi (silagni kukuruz i sirabpko@®enmedgi p:
svibnja, ukl apaju se u plodored kao predusj
omogulavajali dvije getve godignje.

Radibol jeg razumijevanja daljnjeg izl aganja
volumi nozni h i koncentriranih kr miva, biti |

gitarica:

l.klijanje (zrno upija vodun hwobilieninalin ez

2.nicanje (pojavljuje se klicin listil izna

3. busanje (pojavlijuju se zal eci sekundar ni
razvijena | ista, a zavr gava s naesodwagpom vl
od kraja jeseni do poletka proljela. Sve
samo |istovi ¢gitarica.

4. vli atanje (vrgni meristem se polinje izdi:
kol jence gto znal. da oldi ntiada iin.adtdaebmnjui kn
Tijekom ove faze dogala se brzi por ast |
dnevno. Ova razvojna faza traje oko mjese
Hrvat skoj zapolinje krajem ogujka ili p ol

5.faza | ista zastavihajael(bthoseh je vrgni
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6. kl asanje (pgenica, |jelam, rag) il met | il
Iz pazuha vrgnog lista, tj. l'ista zastavi
.cvatnja (postaju vidljivia)ipplamgani c i koji v

7
8. zametanje zrna
9

.mlijelna zrioba zrna (zrna se intenzivno
i spugtaju tekuli sadrgaj mlijelne boje)
l10vogtana zrioba zrna (nalijevanje zrna se

mo g € nZzardezatdb m
llpuna zrioba (zrno je naliveno, potipuno o

gutjeti
Faze do pojave reproduktivnih organa (klas ili metlica) nazivaju se vegetativnhim fazama, a
nakon toga reproduktivnim.

Slika6. Naj vagnizjee srtarzrnviohj ngei tfaar i c a

4. 2. 1. Pgenica za voluminoznu kr mu

Najleglia voluminozna krmiva podrijetlom od |
Ta krmiva stjelu sve velu popularnost u raz
1998.; Velika Britan j a , Sal awu i sur ., 2001. ; Hr vat ska,
sur ., 2005 . ; Gr | k a, Lithourgidis i sur ., 20
sjenagu talijanskog | julja. Gl avni zvodaastl og o0\
suhe tvari pou jednoasegci npoveafgi nanski [julj,

prihvatljivu kvalitetu ove zamjenske volumir
voluminoznog krmiva, vrl o | e erzanppasivaneastolktv o nar
do faze kraja busanja il:@ pol etka vlatanja,
mer kant il nu robu ili do k o-@(hyoreisur.,R00%.), Brazim g u , [
(Pitta i sur., 2011.) i Australije (Hacklingg 008 . ) . Pgenilno zrno se

hranidbi pregivala zbog sadrgaja |jepka koj
givotinja.

70



4.2.1.1. Hranidbena vrijednost za pregivale
Hr anidbena vrijednost n ad z eznom@ faznasgeva kagdagse ni c e
koristi te o obliku u kojem $%). koristi (svje
Tablica5. Hr ani dbena vrijednost nadzemne m
lzvor Faza razvoja| ST SB SV NEL TDN* pH

pgeni| (%) | (%uST)| (% uST)| (MIKgST)| (% u ST)
| spaga,| Mlada, 21,2 73,5
(Pitta i sur., vegetativha 24,2
2011))
Svjega |Pol et a 21 13,3 22,9 6,72 74,1*
Nj e ma |l Kk klasanja
(DLG, 1997.) | Kraj cvatnje 25 10,0 34,3 5,48 63,9*

Vogt an 30 8,9 30,0 5,46 63,5*

zrioba
Si | aga,|Punoklasanjg 21 11,5 30,8 62,5*
Nj e ma | Kk Krajcvatnje 25 10,8 34,6 5,04 59,3*
(DLG, 1997.) [Vo gt an 30 9,5 29,1 4,97 58,3*

zrioba
Sil aga,|List 20 12,7 29,6 7,74 3,60
(Crovetto ijzast av
sur., 1998.) Sredina 22 9,8 31,1 6,41 3,55

cvatnje

Mlij el na 29 8,3 28,9 5,69 3,60

zrioba

Vogt an 36 7,9 26,7 5,39 3,80

zrioba
* |l zralun prema Maynardu (1953-:u)1997.) koe'f
U istragivanju Fonsece i sur. (2005.) u Port
mase pgenice kao voluminoznog dijela dnevnog
krme (20 kg/dan ST), proizvodnju mlijeka (29
talijanskog ljulja kao voluminoznog dijela obroka, iako su laboratorijskeiznalokazale
vel u koncentraciju l i gni na i sl abiju pr oba
talijanskog | julja. Talijanski I j ul j j e koge
tako da je njegova silagal®adm@awalsa hogmd va,r
silaga od pgenice kogene ist.i dan. U pokus
dnevnog obroka bio samo 45 %, u skladu s p

Portugal u. Koncentraci j a dngvnamoobrokin biléd je &710ado | e vi

17,5%.

U istragivanju Keadyja i sur . (2007.) u Vel
pol etna starost 21 mjesec i TM = 523 kg/ grl
silagom cijel &)bibljke | pgpmniveeaanh40sa neznal a

dnevnog prirasta polovica trupova, sa 514 g/dan kod ljulja na 496 g/dan kod smjese
' julj/ pgenica (60%: 40%) ali bez utjecaja
pokazatelje kvalitetkrme (Tablicab6.).

na
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Tablica56. Kvaliteta voluminoznog dijela obroka, konzumacija ST i prirast polovica kod

tovne junadi u istragivanju Keadyja i ¢
Silaga e Silaga na
ljulja mase pg
Probavljivost ST (%) 69 58
Sirovel) el anl evine (% u 11,6 9,8
NDF (% u ST) 60,4 53,6
ADF (% u ST) 37,6 31,4
Bruto energija (MJ/kgST) 19,3 18,6
Konzumacija voluminoze (kgST/dan/griu) 5,05 5,80
Ukupna konzumacija krme (kgST/dan/grlu) 8,38 9,14
Prosjelan prirasanp 0,514 0,496
Zavrgna tjelesna ma 601 614
Pgenica je u ranim vegetativnim fazama, k ad
probavljivosti, bogata sirovim bjelan|evinan
(Torell i sur, 2014.b). Redmon i sur. (1995.) su u Oklahomi (SAD) ustanovili maksimalnu
dnevnu konzumaciju suhe tvari pgenil ne i spa:

tjelesnu masu (i vdonteivinjia, o bir @Ko dot24pkau Pétrmsbaaoj e
telesmu masu goveda (dostupnost oko 9 puta vel

vi soki dnevni prirast. junadi , od 1 do 1, 4
ispaga u Arkansasu (SAD) bi svojom hinani dbe
prirast junad:i od 1,3 kg/ dan, al i se u pr
dostupnost.i krme na polju pgenice. Tako se p

po hektaru (telad oko 225 kg/ gikd/dan, zbggmiske i e p
dostupnosti suhe tvari krme od samo 450 kg/teletu, odnosno oko 2 kg/kg tjelesne mase. Pri
mini malnom optereienju usjeva od 1,9 teladi
je i dostupnost krme visoka, tj. 7 kg/kg tielesneenas S| i | ne rezultate su
(2011.) wu Brazilu tijekom vegetativnih faza
kada su wustanovili prosjelne dnevne prirast ¢
pgenil nom pagmjoaku ajveanias mag 25 cm visine i K r
t/ha suhe tvari tijekom napasivanjadan e v n i o bod b %do 2,4 kp/&gitjelesne mase
junadi . Napasivanje je provolLeno s 5 do 8 g
prirad tjelesne mase bio je 490 kg/ha za navedazdoblje. Navedeni visokinevni obroci

i s pza gil@niprirastpotrebrs u zat o gto je velik dio prinos
zapravo stoci tegko iskor i streadyalniiprinessdkanj e k a
napasivanj a. Kod provolenja napasivanja na p
pojave pagnjalke tetanije kod visokomlijeln
magnezij a, a mlada pgeknitcameg ep rte bnoeg astiar okmeal ginj.
pogor gava problem (Grunes i Wel ch, 1989. ).
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4.2.1.2. Prinos voluminozne krme

Prinos voluminozne krme kod pgenice ovVvi si 0
razvojnih faza biljaka. Tako je, npr. zavme napasi vanj a, koje se na
razvojnim fazama usjeva (do kraja busanja il
kada se gitarice kose za voluminoznu kr mu (

klasanja, cvatnje i mlilene zr el osti zrna pa sve do vogta
veli

Prema pokusima Lyona i sur. (2001.) u Nebr ac
kontinental noj RH, ozima pgenica je nakon v
she tvari nadzemne mase od O (u sugnoj jesen

faze poletka vliatanja narednog proljela od
stvorena nadzemna masa pgeni ce dtOidg sakom520 j es e |
kg/ha suhe tvari. Pri takvom kasnom roku jesenske sjetve, manji su bili i proljetni prinosi
poletkom vlIatanja, od 974 do 3280 kg/ ha suh
Brazilu, u suptropskom humidnom klimatu, 71 dan nakorv sget pgenica je 1 ma
oko 1900 kg/ ha suhe tvari, kada e i zapol
opterelienjem od 870 do 1870 kg/ha tjelesne n
mase koja je 130 d&muaegeatativkogfazi) lsilq ako 42@0 kd/hpsufje u v i |
tvari.

Prinosi suhe tvar. pokogene nadzemne mase u
kognje. Tako su Crovetto i sur. (1998.) u ok
u godi nvianj a)r augsit anovi l i neobil no ni ske pr
nezadovol javajuli proi kognji u fazi |l i st a
zadovoljavajule razine prinosa postignute ko
[ \are grelosti zrna (Tablica7. ) . Lithourgidis i sur . (2011
vel i prinos suhe tvari pgenice u odnosu na C
Tablica57. Prinos suhe tvar.i nadzemne mase

Prinos suhe tvaft/ha)
Faza razvoja Li st zalSredinacvatne|MI i j el ngVogt ana
Crovetto i  sur. 3,36 5,01 6,95 9,60
(1998.), Italija
Lithourgidis i sur. 11,69
(2011.) ,
Prema migljenju autor a, zadovoh jatvragiull i giptrar
trebali biti barem 8 t/ha suhe tvari nadzemne mase. S takvim prinosom ozimoga krmnog
usj eva, koji se kosi oko sredine svibnja, I

prinosa) od oko 20 t/ha duUme tpwdriosmadzdmmen
uzgajanog kao glavni (odnosno jedini) krmni usjev. Naime, 8 tST/ha od ozimog krmnog
usjeva + 12 tST/ ha od naknadnog krmnog usj e
sumu od ciljanih 20 tSTha. Prinosi preko 10tST/haeako g kr mnog usj ev a, S
sredinom svibnja mogu se smatrati vrlo dobrima.
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4.2.1.2. Prinos zrna

Ol eki vani prinosi zrna modernih sorata pger
agrotehniku oko 7 t/ha, a u povoljnim uvjetima (tlo, vremenpkiétke) 1 uz vrhunsku
agrotehni ku (gnojidba, zagtita) mogu biti | a
je najlegie oko 1:1 za krugne pgenice niske
pgenice taj odnos giri u korist sl ame.

4.2.1.3 Smjese s mahunarkama

Pgenica se za voluminoznu krmu mnogo | eglie
(Slika 7.), osobito s gragkom. Hr vat ski praktilar
ozime krmne smjese s kr al eno OKS&8ga Mmpag@rpezvaanj u ova
usjeva za voluminoznu Kkr mu: povelana otporn
potiskivanje korova zbog naglog i bujnog po
vrijednost krme (Anil i sur., 1998.; Gamrr [ sur ., 2009. ). Gragak
obilno sadrgi za nekoli ko postotnih bodova vV
u odnosu na pgenicu. Zbog toga zdrugeni usj
prinosu suhe tvari nadzemmease i ma koncentraciju sirovih
izmelu pgenice i gragka, gto | esto moge dol.
2011.; Salawu i sur., 2001.; Stjepanovil i s
su Hakl i sur . (2011.) u Legkoj tijekom prve
(faza kraja cvatnje) i gragka (faza cvatnje)
prinos suhe tvari smjese od 10,9 t/ha.

Slika7. Smjesaozimp geni ce i gragka za voluminoznu Kkrn
Prema istragivanju Gantnera i sur. (2017.) p
ST nadzemne mase o0zime smjese pgenice i gr

prihvatljiv u prvoj dekadi svibnja (Tablica3.).
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Tablica58. Kretanje prinosa ST nadzemne mas:
pgenice i gragka, ovisno o roku kognje
Rok Prinos ST Sadr gaj udi o gr Razvojna faza
kog smjese bj el aan| e prinosuST
(t/ha) (% u ST smjese) (% u ST)
27.04. 3,7 21,5 17 Pgenica:
2015. Gragak: ve
09.05. 8,2 19,8 45 Pgenica: 1
2015. Gragak: p ol
19.05. 10,1 13,8 19 Pgenica: k
2015. Gr a kajlkcvatnje
U godini kada ranije zatopl: u proljele,
sur. (2008.) wustanovili vel wu treloj dekadi
0zi me kKr mne smjese p d@)n Pricos je ikontiguirang kastao S Ta b | i
odmicanjem roka kognj e, al i je simultano
prinosu ST.
Tablicab9. Kretanje prinosa ST nadzemne mas:
pgenice i gragkhpe OBt sgmpaocnovokuikegr.,
Rok ko|PrinosSTsmjes§f Sadr gaj siro}] Udio gragk
(t/ha) (% u ST smjese) ST
(% u ST)
20. 04. 2007. 6,1 17,3 58,5
24. 04. 2007. 8,0 16,4 47,2
02. 05. 2007. 9,8 16,6 51,8
08. 05. 2007. 10,3 14,5 58,4
21. 05. 2007. 12,6 12,5 55,1
Nakon kasne jesenske sjetve, duge zi me
gragkom znatno kasni, te zbog toga kasni
sur. (2016.) u Klisi (pokraj Osiekapa dat um kognje 18. svi banj
ni ge prinose smjesa pgenice s gragkom (4,
Lupil i sur . (2010.) su u dvogodignjem i
sorte AOsjel ki zeleni mtouatanpavisliirovi ho b}
suhe tvar. smj ese, oko 22%, kognjom u prvoj
cvatnj e, a pgenica vjerojatno na prijelazu
prosjelni p smjesabdi su od Tylhde 7,8 thhaa r |
Sal awu i sur (2001.) su u Veliko]j Britaniji
kasnijem roku kognje ustanovili velie prinose
(Tablica60. ) . Vel e kpetantesméchpeu smjesi bil e
U prinosu smjese u odnosu na wudjel pgenice.
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Tablica60. Utjecaj roka kognje na prinos ST
bjelanlevina u 1998.9g. (Salawu i sur. |,

Rok kognje 13 tiedana nakon sjetve | 15 tjedana nakon sjetve

Prinos ST smjese (t/ha) 10,4do 11,0 9,6 do 16,0

Udio sirovih bjel 139do16,9 16,5 do 18,3

Faza razvoja pge/Mlijelna zr|{Poletak vog

Faza razvoja gr alPunirazvojmauna Debljanje mahuna

Karagil i sur. (2011.) su u Novom Sadu (Srb
Smjese pgeniVoa sativag rla.h)o,r ikegegne u fazi zamet
(vjerojatno sredina svibnja), gdje je varijanta s manm nor mom Sj et ve pgen
udio grahorice u prinosu nadzemne mase (Talflithq Relativno niske koncentracije TDN
energetskih jedinica u ST krme ukazuju na ka
Tablica6l. Prinosi ST nadzemne mase iparanietvial i t et e kod r azl
pgenice u smjesi s ozimom grahoricom (F

Norma sjetve grahorice (kg/ha) 120 120

Norma sjetve pgenice (kg/ ha 30 20

Udio grahorice u prinosu ST (%) 56 74

Prinos ST smjese (t/ha) 8,4 6,8

S rove bjelan|levine (% u ST| 10,3 17,4

TDN (% u ST) 58 55

U istragivanju Salawua i sur. (2002.) -u Vel
Friesian pasmine (TM=587 kg/ grlu), pokazal o
prikladno zamg n i t i silagu engleskog | julja osrednj

siro
vol u

negto Vi ge
konzumaci ju

vi h
mi noze [

bjelan|l evina
ukupnu

sil
konz

negol i
dne wh.u

Povrh vduminoznog dijela obroka kravama je davano 6 kg/dan/grlu koncentrata, odnosno 5,2

kg/ dan/ grlu ST koncent fomtednulakPacijg.us je bio zap

Tablica62 Sil aga smjesa pgenice s gragkom

standardnut®ni dbu silagom engleskog | julija (
Silage smj|Silaga ¢
pgeni ce ljulja

Sirove bjelan|l evine 16,5 do 18,7 15,0

Dobrovoljna  konzumacija  voluminoz 10,2 do 11,3 8,8

(kgST/dan(grlu)

Utrogak konceniva 5,2 5,2

(kgST/dan/grlu)

Ukupna konzumacija krme (kgST/dan/grlu 15,4 do 16,5 14,0

Proizvodnja mlijeka (kg/dan/griu) 21,9do 23,4 20,8

U istragivanju Adesogana [ sur . (2002.) u

dobrovoljnu konzumaciju suhlte v a r i silage od smjese pgenice

| ak velu od silage drugog porasta engleskog

i gragka vjerojatno je bila posljedica vele
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gragkda, 2% do 19, 7% u ST nasuprot 11,6% kod
kod ljulja nasuprot pH4 do pH4,4 kod smjesa).

Zadatak11l. U proizvodnj i voluminozne krme naved.]
mahunar kama u odnosu na | isti wusjev.

Zadatakl2z Kakav wutjecaj na sadrgaj bjelan]evina
prinosu smjese?
4.2.1.4. Agrotehnika za voluminoznu krmu

4.2.1.4.1. Plodored

Pgenica | e usj ev koji zahtijeva uzgay u p |
prvenstveno pgenica, a zatim ostale strne ¢
korova. | ostali usjevi iz porodice trava (kukuruz, sirak, sudanska trava, proso) mogu se

smatrat.i manje povoljnim pr edusnogovpovolaiji, Bot a
poput kupusnjala (krmne repice, postrna rep
pripremu tla za sjetvu pgenice), glavolika
naj povol jniji su pr edusjlk grahoricez sojp ako seddkinee ma l
dovoljno rano za pripremu tla za sjetvu pge
znal ajne koliline simbiotski fiksiranog dugi

4.2.1.4.2. Obrada tla
Konvencionalna osnovna obrada tlag@y e ni cu podrazumi jeva | esens

od 25 c¢m. Ovom mjerom u tlo se zaoravaju get
organska i mi neralna gnojiva. K tome se st
skl adi gt ervjoad eo b dJr iamgsrkoet e hni ci za proizvodnju

reducirana osnovna obrada tl a | eslzaamddkbinen t an|
u

t 1l a, | i me se postigu wugtede potrognji gor i
bez znalajnijeg smanjenja prinosa zrna. Tak
Osijeka na reduciranoj varijant.i obrade t1l a
prinos zrna od 4,19 t/ha, neznal aj@da6thaanj i o
dok su kod ne i | | sjetve dobili znal ajno nigi prin
osnovne obrade na samo tanjuranje moge | ini
pgenice za voluminoznu kr mu, tlotvrioeréna, tijekoma t i n a
svibnja, te da se potom zasniva naknadni krmni usjev. S obzirom da je naknadnome krmnom

usj evu, za slul aj sugnoga | jeta, potrebna v
zimskih i proljetnih oborina, preporuka je da se&kipak ao osnovna obrada za
oranje barem na 25 cm dubine, [ maksi mal

akumulacija oborinske vode i snabdijevanje naknadnoga usjeva vodom u razdobljima
nedostatka oborina.

Dopunska obrada tla nakon oranja pomlimijeva tanjuranje kako bi se poorano tlo usitnilo do
konal ne predsjetvene pripreme sjetvospremal

vul en-vpadk ak, tlo je dovoljno poravnato i us
sj et vospr ejenaehagnpremaPtrela dtgoriti slegnutu sjetvenu posteljicu na dubini
sjetve, i rahli pokrival
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4.2.1.4.3. Gnojidba

Pgenica za tvorbu biljne mase ima potrebu
(dugi k, fosfor, kalment ik)a,l cog , kmaigmhegzuju ogwneé
fosfor [ kalij. Kalcij, magnezij [ mi kr oel

deficitarnim tim elementima.

Dugi k se opienito smatra najprinosotvornij.i
uskll ena s potrebama usjeva. Nedovol jno ishrar
koncentracijom bjelan]levina u kr mi. Kod pre
mnogo Vvige nego | moge wugraditd.i ugbkgansthiy:
neko Vvrijeme uskl adi gt en u st ans)l nkiom i v ankougoe
prouzrol iti trovanje givotinja koje konzumir
nit I ma, preobilno ishranjanii wajpawdi mau gp
ka prikladne dozacije dugika moge se
u masu i ol ekivane izvorne ponude t
u biljku. Koliliankoduwgiekaskoijtu, usnog.e
u ol ekivanog prinosa suhe tvari nadze
tracije dugika u prinosu suhe tvari na

Usvajanje N [ kg/ Bra(kg/ha x kohcenkacijadl 4 pr i nos

Koncentracija dugika u suhoj tvar i nadzemne
koncentraciji sirovih bjelanlevina u suhoj t
bjelan]l evinama od 106% 6()qgdn.akloedfai cggremjtiomi zr
slijedi:

Usvajanje N [kg/ ha] = olekivani prinos ST [k
Ak o, npr ., usjev pgenice krajem cvatnje (po
mase od 8 t/ha i koncentraciju sirovih bjelanl|levin
usvojio 128 kg/ ha dugi ka. Kada usjev dospi]j
prinos mu poraste na 13 t/ha ST, a kajpcentr e

usjev prinosom nadzemne mase usvojio 187 kgl

Zadatak13. Procijeni iznogenje dugika prinosom n
ako e ol ekivani prinos ST 10 t/ ha i konc
_____kgN/ha

lzvornaponud tla daje vrlo raznolike koliline du
plodnosti tla, vremenskim prilikama tijekom
strane usjeva, pa | ak i OVi sno o0 rediancaj enos
zali he mi neralnog dugi k a u zoni razvoj a K ¢
oslobalLanja dugika iz mineralizacije organsk
dugi ka oborinama u dubine t | agunbiigtea kaad dkuagri jkea
denitrifikacijom i oborinskog talogenja dugi
objavljenih istragivanja koja bi kvantificirt
ali se suma svi h ko memelugnojdbhenimpokisa s yarjantorie) e n i t i
gnoj i dbe, kada wusjev usvoji samo dugi k 1z iz
Antunovcu kod Osijeka, u varijjantiDe gnoj i dbe dugi kom, na 0sShno\
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18ml 100m sa zagtiR2Oimmupgojpaveml i prinos zrna

izvjegtaja o prinosu sl ame. Ako je wuobil aje
procijenit.i ukupni prinos suhe tvar.i nadzemn
bj el anlcsvjienka z(rpmra i sl ame) , gt o odgovara ud)]
Dakle, bezNgnoji dbe pgenica je iznijela iz tla ol
odgovarati izvornoj ponudi tlekNa siromagni jem tlu izvorna p
pokz uj e slijedeli p rte vafijate Ngnofdbee ungokugu rJuga ossiru = 0

(2010.) u Suhopolju (Podravina) od 2,25 t/ h;

gi kom za pgenpgrimsaST od o0k
inos ST zrna, te da | e
siromagnom tlu (pjes

izvorna ponuda tla du
nadzemne mase bio 2Ipr
pokus bio provolLen na

ponude tla za usjev pgenicjeemdopdmnot jjpa zpagenni
istragivanju Le Gouisa i sur. (2000.) s 20 s
sorte, usvajaju vige dugi k ateNgnojidbe),ywnwego driege. p o nu d
Osobito vis ok ozvorns gooude ppkazala je stard\sorta £appele (registrirana

1946. 9g.) [ sorta Arche (registrirana 1989. g
bilo je vjerojatno posljedica bolje razvijen
itmezahvala veli volumen tla i usvaja hraniva
Na tlima manje plodnosti, te u sugnijim i h
dugika iz izvorne ponude t1l a. Na plodnijimt
taza olekivati je i velwu izvornu plineskedu du¢
ravnice, Cui i sur. (2008.) wustanovili raspo
Za UuUsSjeve pgenice. Ekstremno vi sokosledicaazi ne
preobilne Ngnojidbe susjednih parcela i nekontrolirani dotols®i kroz vodenu fazu tla na

povrginu pod istragivanjem istragivala Ciu i
S obzirom da dugik usvojen samo iz izvorne

ciljanih prinosa suvremenog farmera, izvornu ponudu tla potrebno je dopuniti bilo
mineralnom, bilo organskom gnojidbom. Zebec i sur. (2009.) su u svom pokusu u Antunovcu,
kod vigih dozgoojiadménposal ngl N vele p8osjeln
kg/ ha dugi ka 4,38 t/ha zrna, te kod 140 kgl
zrna pgenice vjerojatno su bildi posljedica n
gel er ndaug irser.p(2010.) su u Suhopolju (Podravina) dobilj al u poziti vnu
prinosa pgeni gmjdbbuaNawdrijpnt koaventionalié obrade tla, porast N
gnojidbe od 0 do 120 kg/ha imao je za posljedicu porast prinosa zrna sa 2,25 t/ha na 5,6 t/ha
(gt o bi mogl o odgovaaseéiopgrokoslOST/ hadzedaok
kg/ ha N zadrgalo prinos na 5,6 t/ ha. Kod red
rastao do gnojidbe od 150 kg/ha, kada je bio 6,9 t/ha.

Preporuka gnojidbe dugi konkoshoge se zasnovat.

Gnojidba (kg/ha) o | eki vano usyvaj ainzvoena monudatla&gha) ( kg/ ha)

Tako npr ., za slul aj kognje sredinom svibnj
kgN/ ha i uz izvornu ponudu t | a ka ghojdbsmmite di ne
usjev trebalo AdohranitifA s oko 84 kg/ ha dug
l zraz Kkoji bi preciznije definirao bilancu N
iz mineralne gnojidbe (uvijek manji od 1, v
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2007 . ) primingiiv .e f Arojidbe,Nojiprema Westermanu i Kurtzu (1973., u lllinoisu,

SAD na primjeru sudanske trave) moge povel a
rezervi dugi ka za 0 do 45 %. Aut o bilanciranpuo g t o
gnojidbe uvagava | etiri gore navedene varija
ol ekivano wusvaj anjizgornp ponudaotia dkgyha) k g/ h a
priming efekt (kg/ha)
Gnojidba (Kg/ha) =------mmmm oo oo
koeficijent i1iskorigtenja N iz mi
Gore navedeni (sl ogewinpi)dber aadrz@i pdwirjad u
varijable: N izprimingef ekt a i koeficijent Il skorigtenja
procjeni autora, za projekci u bi |l ance dugi ka kod kognje sre
kgN/ha, priminge f e k t bi prosjelno mogao za oko 25%
ponude tla (tj. za oko 15 kgN/ ha), a koefici
biti oko 60% odnosno gubitak oko 30% ili ok8 4 k g N/ ha, gto upuluje
dj el omi | no prpmoge fge katvea nij egubi taka N iz miner al
o dozaciij.i gnojidbe, koja je olito ovisna o
se porastom dozacije dugika, povelavaju gu
ustanovili da porastom dozacije mineralnggM o j i d b e, koeficijent i sk
pada. Zbog nemogul no sgprining efekta 2Ndrajidbe g kogitijeatal vi L an
iskorigtenja N iz mineralnih gnojiva, -te zb
gnojidbe, aut or i za proizvodnu pr aGtsouvi greed |
koli ko god precizno pokugayv agnojdbly, wreba znatifda ci r at
ona nije jedina koja wutjele na prinos, vel
ut jecaji Koj i ni su pod nagom kontrol om. Ta
povoljnim uvjetima prinos umggennilcigd amnma pg k rnommn:
gnojene pgenice u nepovoljnim uvjetima (Vukoc
sur (1993.) ustanovl!ljen | e | aghojidbeunt prieacs a | go
pgeni ce. Kod bi lgaojdchier atnrj eab ap ou rr aelbunrea tN [ osl o
organske gnojidbe. Nai me, pgenica u plodored
obilno gnoiji stajskim gnojem.
Dugik iz mineralnih gnojiva podlijedgamegubic
dugilne gnojidbe treba obavit.i tako da se
sinkroniziranije s rastom potreba usjeva za usvajanjem. U osnovnoj (jesenskoj) gnojidbi
preporuluje se u tlo dodati vgle magobilisph
a glavninu il: sve dodat i kroz dvije (ild@i tor
poletka ogujka) s oko 50 do 60% dugi ka od uk
(poletak travnja) s oko 40 do 50% dugi ka.
Kod uzgoja pgenice u smjesi S gragkom, ako |
pokazalo se da takva smjesa bez dugilne gnoj
mase (Gantner [ sur ., 2009. ; L upoijie nie swre.n,i c
Zbog toga se smj ese pgeni ce S gragkom il
preporuluje gnojiti dugikom ako je ol ekivani
Prema Vukadinoviiu i Blagenki dBferontiikbljenf 201 3.

zasnivaju se na principu da se na tlima dobre opskrblienosti tim hranivima, gnojidbom dodaje
onoliko koliko se prinosom iznosi. Prema istom izvoru, na tlima visoke razine opskrbljenosti,
gnojidbom se dodaj e mama@imaamiske razna opgkeblenosti, pr i n
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gnojidbom se dodaje vige od iznogenja prino:
korigteni pokazatel]ji opskrbljenost. tl a Dbi
analize uzoraka tla Almetodom. Dola razina opskrblienosti fosforom smatra se kod
olitanja analiz&nadld® gotl2®, mg Kali jem kod
KzO na 100 g tla (Vukadinovil i Bertil, 2013.
K gnojiva savjetuju znatnonanj e doze mineralnih P i K gnoj
prinosom (dr . Brigita Popovil, osobna komun
mi neralnog fosfora u tlu podlij e-fpefatek €Eami j sk o
fosfate (Poppi | , 2009.), te da znatan dio mineraln
zarobljen u mineralima gline (dr. Brigita P
gnojidba dovodi do istiskivanja Ca i Mg sa adsorptivnog kompleksa tla i njihovatkgub
podzemne vode, gto ima za posljedicu proizvo
tako wuzrokujuli zdravstvene poremefiaje kod
smanjen imunitet). Zbog toga autori savjetuju P i K mineralnim gnojivimautv r al at i 0
25% iznegenih hraniva na -médtddomaeksoahiramogdnij e ops
KO oko 15 mg/ 100g ¢t a) ,-metoadm ekstahiranoiB0i ke&Og ni m t
manje od 10 mg/100g tla) savjetPiKwkowerml anj e
proizvodnim povrginama redovito provod:i g
gnojovka), tada je za o]lekivat.i vi soku snal
fosforom i kalijem, i posl j eKlgndjvao nei splativ
Procjene o0 iznogenju fosfora I kalija princ
fosfora i kalija u prinosu ST s prinosom ST.

Prema Mugcu i sur. (1976., <cit. Kovalevili i
pgenice saf@r 8§ popespehno 2, 2% kalija, dok wu
1,3% kalija u ST. Nakon faze klasanja il:/ mi

tako da mu koncentracija u biljnoj masi brzo pada. Prema Belyea i sur. (1978.) karijgentra
fosfora je negto vela nego prema Mugcu (197

sredinom klasanja i 0, 28% pri vogt ano|j zZri
koncentracija kalija u pgenil noj biljkesupaigni | e
vegetativnim fazama. Prema Bergmannu (1983.)
4,5% sredinom vlatanja. S obzirom na oskudnost objavljenih podataka o koncentraciji fosfora

i kalija u nadzemno]j ma s i bgesiecopzadvplklmi
procjenu na temelju sredine izmelu gore citd.i
Dakl e, za potrebe procjene iznogenja fosfor:

uzeti orijentacione vrijednosti iz TabliGs.

Tablica63. Orijentacionak ncent raci j a N, K i P u suhc
i znogenje olekivanim prinosom.

Koncentracijau STkrmeg Ol ek i| | znogenj e p
Fazarazvojp g e n| S.B.| N K P prinos ST N K P

[%] | [%] | [%] | [%] [t/ha] [kg/ha] | [kg/ha] | [kg/ha]
Pred kravlatanja 16| 2,56| 2,2| 040 4,0 102 88 16
List zast g 14| 2,24 1,8| 033 5,5 123 99 18
Klasanje 121 1,92 1,3] 030 7,0 134 91 21
Ml ijelna 2z 10| 1,60 1,0/ 028 9,0 144 90 25
Rana vogta& 9)|144| 0,75| 0,25 12,0 173 90 30
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S obzirom da seaz gnojidbu tla koriste gnojiva s p

izragenima kao oksidi ma, slijedela tablica
| i st og 20:pikdlijm(K20) (alblicab4.).

Tablicab4. Pri kaz iznogej prhr akihdsaP e na K

Koncentracija u ST krme  Ciljani |l zrageno Kk:
Faza razvoja N K P prinos ST N K20 P20Os
[%0] [%0] [%0] [t/ha] [kg/ha] | [kg/ha] | [kg/ha]
Pred kraj vlatanja 2,56 2,2 0,40 4,0 102 106 37
List zastag 224 1,8 0,33 55 123 119 41
Klasanje 1,92 1,3 0,30 7,0 134 109 48
Ml i jelna 2z 160 1,0 0,28 9,0 144 108 57
Rana vogtag 144 0,75 0,25 120 173 108 69
Kod proizvodnje pgenice za zrno i sl amu, iz

prinosa ST zma i slame i koncentracije P i K u ST zrna i slame. Prema Clarkeu i sur. (1990.,

Kanada) koncentracija P u zrnu pgenice bil a
(2004., Australija) bila 0,2 do O0,0L®D3%%u ST.
u ST (Ryan i sur ., 2004 . ) . Prema Ander sonu
prosjelno 0,14% P i 1,24% K u ST. Odgvarajt

iKz0) dobiva se mnogenjem s 2, 3e zoad nfoogsefrojre m 51
zrna odnosi oko 30 kgPs/ha i oko 18 kgkO/ h a . Pripadajulim prinos
odnosi se 17 kg®s/ha i 78 kgkO/ h a . To znal i da je s hektar
kgP.Os i oko 96 kgkO , gto je negto mamjogemeg @olsij emrag o]
prijelaza iz mlijel6de)u Ubpgohnmaogyropbpr ¢ péh
slamom jest manji pretpostavl jeni prinos sl a
bio prinos slame kod visokih sorti za praiinju voluminozne krme.

Prema starijim preporukama, primjenu kalijevih i fosfornih gnojiva trebalo je, na srednje

tegkim tlima obavitd.i S osnovnom obradom (t].
zonu najvele zastupl jlejnaoksa.i Naorlj ®@lniskog! ismat
ispiranja ovih hraniva od momenta primjene do razdoblja glavhog usvajanja, ova gnojiva je
preporulljivo u velem dijelu unijeti u tl o s
u prvoj prihrani. Novije preporukej z ni ge dozacije (25 do 50%
savjetuju smjegtanje P i K gnojiva u plili
postige vela razina iskorigtenja mineralnom
osobna komunikacija)

S obzirom da je u proizvodnji kr mmnog bilja
ponude biljnih hraniva iz tla, nego li su to mineralna gnojiva, donositelju poslovnih odluka
vagno |je poznavat.i karakter ipddsdtkevkdmjdhg akea
uzgaja u plodoredu nakon kukuruza, koj i nal e
40 t/ ha za o|lekivati je da Ile se razgradn]j

)
od hraniva sadr §gani hovagzatwanjarza kukuuz. Siobzmonmida jet u n
najlegia doza stajnjaka za kuk uwd®25%dik® 40 t
0,6%, to znali da [ e gnojidbom uxOsthdi®40bi t i
kgK2O/ha. Tijekom druge godine nakghno j i d b e, za i1 shranu bilj a
kgN/ha, 30 kgkOs/ha i 80 kgkO/ h a . Vierojatno Ie se oko U

vegetacije ozime pgenice, gto znali dopunu i
od 23 kgROs/ha i kalijem60 kgk-O/ h a . Sumiranjem i zvorne poni
od oko 60 kgN/ ha i oslobolLenog N iz stajnjak
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40 kgN/ ha manje od olekivanog usvajanja N do

nadzemnenae U | St o] fazi od oko 9 t/ha (Tablica
ciljani prinos trebalo dopuniti mineralnim gnojivima, u ekvivalentu ustanovljenog deficita. U
pogledu bilance fosfora i kalijasl ommbgdi tsie Vi
od 1 planiranog iznogenja prinosom sjenage,
nele biti potrebna.

Zadatakl4. Procijeni potrebnu prihranu pgenice di
(7 t/ha) i slama (8 t/ha) (ukupno15S T/ ha s 8% SB u ST) . Pretpos
plodoredu nakon kukuruza pognojenog s 40 t/ |
ponuda dugi kom za pgenicu 80 kg/ ha.

Zadatak 15. Da li biste se, umjesto -Nr i hr ane pgeni ckemu,zalije vol um
opredijelili za uzgoj pgenice u smjesi s gra

Zadatak 16Ako uzgajate pgenicu za proizvodnju s
uzgajat.i ju kao zdrugeni usjev s gragkom il
pgenice za prodaju na trgigtu.

Zadatak 17 Da | i bi ostale strne gitarice za pro
smjesi s gragkom? Pretpostavite da zrno kori
j e zrno g r a g kkemivok mgato eenergijomr (89% 0TDN u ST) i sirovim

bjelan]levinama (25% u ST), te da je pogodno

4.2.1.4.4. Sjetva
U uvjetima kontinentalne Hrvatske pgenica ¢
uzgajati i kao jarinu. e ni ca se kod nas uzgaja kao o0zi mi

negol i kao jarina, a i ranije dospijevanje
pgenice u uvjetima ravnilarske Hrvatske | e
nastupaz me wugla u optimalipol faaku baspnpai mUj enj
pokazalo se da nakon zakagnjele sjetve, usj e
optimalnom roku U hladnijim predj edorskaa, na
Hr vat ska) preporuluje se negto raniji rok sj
nastupa ranije zi me. Ako se usjevom pgenice
pgenicu zasijat:. gt o rambjepovVvVelakrapegma)|j et
tako ranom roku (ako je tvorba jesenjeg prinosa uspjela) treba iskoristiti napasivanjem kako

pgenica ne bi prebujna ugla u zi mu. U slul a

odnosno ¢gto r arijjed as MBasatkwpkmgmrj enj e sjetve
cijele vegetacije, koja se onda odvija u nepovoljnijim uvjetima temperatura zraka i viage tla.

Pri odabiru sorte treba biti posebno paglijiyv
sdekcioniranih prvenstveno za prinos zrna, a ne za prinos voluminozne krme. Na hrvatskom
trgi gtu sjemena prevliadavaju ranozrele domal
je nepovoljno za prinos i kvalitetu voluminozne krme. Kod odabira sorta toghati one

kojima je visina stabljike barem 100 cm i Vvi
il kasne, kako bi gt o duge zadr gal e cilj
probavljivost suhe tvari). U 2008im godinama u Hrvatskoj jea proizvodnju voluminozne

krme bila vrlo popularna austrijska visoka i
povulena s trgigta zbog malog obima prodaj
hrvatska sorta Mura (Agrigenetics d.o.0o. Ogilegk koj a je slilno Ludwig
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trgigta zbog malog obima prodaje sjemena. (
krmu je nova hrvatska sorta Rebeka (prosjeln
Ciljani skl opnu j®) eotdvistpraenpeorkurleat ora sort e,
300 do 450 klijavih sjemenki po kvadratnom

prosjelnu masu 1000 zrna od 40 g podr azumi

uzgojau smjesisjegngodi gnj i m mahunarkama =za volumino
normu sjetve treba prepoloviti (na oko 80 |
iskustva autora) kako bi se omogulilo pridru
suhe tvarr |, Koj i je najlegie blizu 50% (40% do 50¢C
potrebno zasijati u punom preporulenom skl op

kvadrathom metru (odnosno oko 200 kg/ha), ili oko 230 klijavih sjemenki grahorice po
kvadratnom metru (odnosno oko 120 kg/ha).

Preporulena dubina sjetve je oko 3 <c¢m. Sj et
melLur edni razmak 12,5 do 15 c¢m. Kod sjetve z
se sjetvu obaviti u dva prohoda: uprvoom ohodu zasi jat. mahunar ku
u drugom prohodu pgenicu. Nai me, kod mijega
sjetve dol azi do talogenja zrna pgenice na
geljeni omjernameporastposhdijo ¢gitarice iznad
smanj i ispod ciljanoga. Osim konvencional ne
uvjete sjeveroistoka SAR pr epor ul uj e i tzv. Azrakosjet:
kukuruza, kad s j e me, nakon pada na t1l o, polinje g
biljlice. Prednost zrakosjetve bila bi u rar
slijeda operacija @getve kukuruza, pripreme
udgbeni ka ne mogu preporul iti za hrvatske wuv
pokusima.

Zadatak 18 N a t emel ju kojih podat aka biste od
voluminozne krme? Gdje biste tragil:. podat ke

Zadatak19. Preper skl op, melLur edni razmak i dubin
potragil. podat ke o preporulenom sklopu za
sjetvu u zdrugenom usjevu s gragkom ili grah

4.2.1.4.5. Njega
Ako je tijekomnali anenidjoeg| mojdaove srijegi, odn
smjenjivanja razdoblja smrzavanja i odmrzava

I

. 6. Zagtita

|l istim usjevima pg
pokogene volumino

primjenu herbicida za zagtitu pgeni

istole usjeva. Ak o asjan, puirmj¢na kerbioidamj er a
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kompeticije u odnosu na korovekt@ da zagtita od korova nije

2009.).

U viagnijim godi nagmaojii dpbrii gilnjtievnizlinven ik ocolje sN i
kl asa postaju znal ajniji problem na | istim
agrotehnikapodr azumi jeva primjenu odgovarajulih s
prevenciju gljivilnih oboljenja na usjevi ma

fungicida kod proizvodnje voluminozne kr me
takvoga usjeva u odnosu na usjev za suho zrno, te se informirati o potrebnoj karenci za

konzervirana voluminozna krmiva (silage, S ]
sredstava za spre|lavanje Dbiljnih bponjenest i, b
ekologkih fungicida, poput mlijeka razrijelL

(Urtica dioica L.) i preslice Equisetum arvense.). U proizvodnoj praksi pokazalo se da
Uuzgoj pgenice u zdrugenom usj evaimosg urhalh wen avrrki
dobro zdravstveno stanje obje komponente zd
takve usjeve nije potrebno tretirati fungicidima.

MelLu gtetnicima pgenice za suho zrno, V]jerc
(Lemamelanoy koji u hrvatskim uvjetima dolijele
genke odlagu jajagca iz kojih se izlijegu s
l'isnih ¢gila, praveli gtete od sredina svib
ekonomski j e opravdano provest. zagtitu 1 nse

najlegle nastupa prije pojave g¢gteta od gitn
smanjuje privlialnost takvog usj¥98). za speci|j

4. 2.1. 4. 7. Kognja, spremanje i korigtenje

Odluka o momentu kognje donosi se prema ol el
vriemenskim prilikama. Zadovoljavajul: prino
Hr vat skoj mogel sedofakiev ptil et ka klasanj a, k
ranijim fazama, poput |l ista zastavilar a, pr
travnja (Stjepanovi i sur ., 2008. , na prim
ol ekivahiat «ta krme visoka (oko 1%464). AkdseoVvi h

kognja tempira na fazu cvatnje pgenice, mo g e
t/ ha (procjena autora) i osrednja kitahi ttent a
roka kognje raste prinos suhe tvari, Koj i u
preporulenog roka, moge dol i na 12 t/ha ST,
pad kvalitete, koj i se objeuaprpl avinna k@9 d kol
ni goj probavl jivost. suhe tvari. U uvjeti ma
sortama za olekivati je nadprosjelne prinose
proljelu i s ekfgvat sofyeéamapadpiodsj el ne princ
zdrugeni usjev s gragkom, tada se kvalitet
mlijelnih krava U takvim smjesama | e I pad
kognje spodnpi prBRkernzu ravnil ar skoj Hr vat sko
ozimih krmnih smjesa pgenice i gragka u fazi
poletkom zametanja mahuna, gto se ovisno o
proljela) moge dogoditi od poletka do sredin
Kompr omi s izmelLu prinosa i kvalitete, s ol
koncentracijom bjelan]levina oko 15%prinosuST s mj
suhe tvari smjese blizu50%).ada pokogena biljna masa se ko
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Ako se gel. pripremiti sijeno, kognju treba
daju grubo sijeno.
Pokogena masa p g e nekananahuharkonrrijetkonse korsstirga Aranelbu u

svjegem zelenom stanju, iako je to svjega Kk
konzumiraju. Gl avni razlog tomu je gto su o
kognje zascil jkwrmil i petwmwotraje vrlo kratko (o
masa najlegie sprema u obliku sjenage, s cil
suha tvar u kasnijim rokovima kognje nije po
jer se gqguplje i relativno | vrste stabljike p
koristi kao visokokvalitetno voluminozno krm
Ukoli ko je cilj proizvodnje suho unaojzradosti t ada
zrna (za o0ozime usjeve to je sredinom srpnja)
prijepodneva. Zrno mora biti suho da bi se s
422 Posebnosti ostalihenstrnih gitarica u odn
U pogledu hranidbene vrijednost:i vol umi nozne
dok su wu istim razvojnim fazama, osim ragi
vegetativna, slilna je ostal i nedugprobasljivastc a ma ,
mnogo brge pada u odnosu na ostale g@gitaric
preporuluje u fazi |l i sta zastavilara. U fazi
vrijednost, od oko 63% TDjbjpgdae mhi520% csahoj tvarl i | i
krme (Ditch i Bitzer, 1995. ). Jedna od vagr
ranij e od ostalih gitarica krele S bujnim
omogulavajuli datumski ramtiney iveber priaoes
hranidbene vrijednost:. sl ame navedeni h ¢gitar
jer ju pregivaldi najbolje prihvalaju kao vol
j el mena, pa pgamjéngyri hvektalojinvaaj me ragena.
vrijednost.i zrna, opet se zob moge reld.i da
pgenica neprihvatljiva za pregivale zbog sa
gitaricasakte pregazana | e pr e feblicep(bablied®s). ma iz r

Tablica65. Prosjelna hranidbena vr i judl®3vy st

Vrsta ST SB SM SV NET NEL TDN*
(%) | (%uST)| (%uST)| (%uST)| (%uST)| (MIKgST) | (% u ST)
J| am/| 88 12,4 2,7 57 76,5 8,08 86,1
Ra g 88 11,2 1,8 2,7 82,2 8,49 86,9
Tritikale 88 14,5 1,8 2,8 78,7 8,32 87,0
Zob 88 12,1 5,3 11,6 67,7 6,97 77,0
* |l zralun prema Maynardu (1953-:u)1997.) ko ef

Agronomski gledanor ag i ma velu otpornost na niske te
biljnih hraniva u tl u, na korove, bol esti i
odnosu na pgenicu (Kovalevil i Rastitysan, 2015
moge dat.i vele prinose nadzemne mase u odn
mlijelne zrelosti Zrna, L i-14fbosau 10¢P it/lok) Hakl i sur
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sur., 2011.) ali i manje od tritikalea (12,7 vs. 15,7 t/ha, Lithiolisg sur., 2011.). Ako se

uzgaja u smjesi, svojom izragenom kompetic
zdrugenom usjevu (Gantner i sur ., 2017.) . P
ragi S gragkom i mal e su zoa gorkaog klaO up opsrtiontonsiuh
smjese tritikalea i gragka. Rag ima nigi p o
krele se oko 3 do 4 t/ha.

Posebnost tritikaleax{Triticosecalg ] est slil nost ragi u pogle
uvjeteropsi pogehici u pogledu kvalitete i prior
pokraj Osijeka, nakon kasne jesenske sjetve,
smjesa tritikalea s gragkom (6, 3 abissmegsa 6 t ST
pgenice s gragkom (4,7 do 5,7 tST/ ha). Sac
tritikaleom bio visok, 18 do 19% u ST, wunato
Posebnost jelma su gto je najotp&omia] evinh
Rastija, 2015.) . Kod jelma su na trgigtu s
vigeredni j el movi . Dvoredni j el movi su pr v
vigeredni Ssu prvenstveno stolzrinaj,elsroivlinogvir
Prema Kregimiru Kuterovcu (2016., osobna ka
0zi mi stolni jel movi svojim visokim i stabi l
t/ha) predstavljaju konkurentnu alternativu kukuruzuizanzo j er kukur uz u s u.
jako podbacuje prinosi ma. K t ome, usjev jeln
koristi kao stelja, a UuU nestagici vol umi noz
Posebnost.i zobi s u vgotdoe buo Itjleu p(oKionwaslie vsiuiviig al
uspijeva na siromagnijim tlima i uz skromni
samozasijavanja ako | e o0st a-wulza motnebe proavodnje vr gi r
jesenske ispagea, kwkplreadar edweporuluje zob,
AzrakosjetvomA u stojeli usjev silagnog kul
razbacivanju sjemena zobi povrh usjeva sil afg
je nigi nege, kgttopge kod jare zobi jog vige
sve otpornost. kao i rag (bolesti, gtetnici
kvalitetu voluminozne krme slilniju pgenici
PrinalLetpornost [ buj nost kod ragi i trit
agrotehniku u odnosu na pgenicu, prvenst venoct
skromna il | ak nikakva gnojidba) ipogieduost ank
zahtjeva za gnoji dbom, i zob se takolLer mog
ozime sjetve za rag, zob i jelam su oko 2 t
agrotehni ke kod jelma i zobuNmkgo bvolLewmjyéaoo
sorata zobi u proizvodnju u polusugnim kont i
zrna zobi. Zbog toga je za olekivati sve vel
koncentrirano energetsko krmivo jednim dijel zamjenjivati kukuruz. Naime, u odnosu na
kukuruz, a slilno jel mu, zob istovremeno da

slamu za hranidbu i stelju.

87



4. 3. Jednogodignje krmne mahunarke

Najvagnije jednogodignje mamhen&kmkne 2a zpmai z°

grahorice i soj a. Nji hova posebnost u odnos
sadrgaju sirovih bjelan|levina, koj i je u p
kvalitativnu prednostj ednogodi gnj eu mahwmeaolsé at anla ] negto
prinosa nadzemne mase | zrna u odnosu na ¢
najlegie se koriste gragak ili grahorica kao

u takvim smjesama | u ¢ eoslokagrahunarkamai p o v e | prings jnadzemne mase.

Rano dospijevanje za kognju ozimih smjesa g
polovica svibnja) omoguiuje naknadnu Najetvu
t aj nalin | akosyé@enimogkiliiemat iumap odloubi t i dvije
kumul antom godignjeg prinosa i poboljganom
glavni usjev.U proizvodnji zrna mahunarkiz&at ol nu hr anu S@jaigegsa&g
Gragak jenpeBBanhi mdokojno madek sbhdr gne toksil nih i
tvari, tako da prije hranidbei j e tnruegbnao t er mi | ki obralivati.

4. 3.1. Gragak

Gr a gRiskm gativumL.) u poslijednjih 26 ak godi na postaje sve
proizvodnjuvoluminozne krmeizrndr ema svojim zahtjevima za o

je tipilni predstavni k |l eguminoza hladne se:
uvjete tijekom vegetacijeS obzirom na namjenu proizvodnje (za voluminoznu krmurilo}
selekcionirani su razlilsiet ir avzalriikjuejtuetp o i Vii s |
stabljike i po kvaliteti zrna.

Varijetetdi za voluminoznu krmu imaju dugalk

sitnije zrno (oko 150 g/1000 zrhaa zrno i cvijet su im obojenBoja zrna imjenaj | e gl e
maslinstezelenas | j ubi | a s ttakonrda j@ zreagaiprovigpagded vrlo tamno. Boja
cvijeta im je najlegie |l jubil]asta. Prema ne
gragkaverses pi  j 0g s e austaam wintex pea mOenh g ani varijet
i maju dobru otpornost na hladnolu u ranim ra
se zbog toga umjernim klimatimauzgajaju kao ozimine.

Varijeteti za proizvodnjusultp zrna i maju nigu stabjiku (40 ¢
(oko 200 g/1000 zrnag  zrno i m je fadjil egled ¢¢eztdddatee e o j
pigmentaciije. Cvijet je potpuno bijel. Var i

otpornostna niske temperature te se stoga | | uzgajhjekao jarine.
U novije vrijeme ,kpli @grmenji omadvdivarijetetd) uuasgpbite | i

sorte bijelebojec vi j et a jaz@uwtoorwd jAarvmg ul e ot pornosti n
ozime sorte gragka zrnaga. TakolLer, uspijel:i
krmu.

4.3.1.1. Gragak za voluminoznu kr mu

Gragak =za volnamilreagdzreu sker rmzgaja u smjesi s a
prugaju neophodsamassanatctrniUmsdgitari cama, g
pogodno za kognj u. Nai me, gragak dugo zadr §:
za razliku od strnih gitarica kojima nakon
pada. Gwlargiajke tskeo uzagaja kao | isti usjev jer
tl u, potom | istovi venu, pl jpastajui v egtiet qu b & alor
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lzuzetak su sortefilat i pa | i st a, koje se svojimddbmoj ni m
povegu i tako sprelavaju polijeganje i kvare

4.3.1.1.1. Hranidbena vrijednost
Sadrgaj sirovih bjelanlevina u nadze mado)]j ma s

gragka za voluminoznu k r mu hranigelbend arljednosti s d o z
prelaskom biljke u generativnu fazu (Tabl@@).

Tablica66. Parametri Kkvalitete nad¥»emne mas:
Fazarazvojgr agk ST SB SV NEL TDN*
(%) | (%usST) (% u ST) (MJ/kgST) (% u ST)
Prije cvatnje 13 18,3 203 6,39 69,6
U cvatniji 16 17,7 28,2 5,40 66,0
Kraj cvatnje 18 17,5 33,1 4,80 66,7
Debljanje mahuna 16 18,6 20,9 6,38 69,7
* lzralun prema Maynardu (1953-u)1997) koef

4.3.1.1.2. Prinosi

Vrl o je malo izvjegtaja o prinosu nadzemne n
Najvigg egeajimvodnosi gnaglai magest sdPoupe a ma .
prinosima smjesa gragka sa ¢gitaricama dat.

kr mu, a podaci o |istim usjevima gragka za
gitaricama dati su ovdje.

Lupil i sur . ( 2t0da Vi Isiu dua Qosz ijneik uk rumsn i gr ag.
nadzemne mase negoli njegove smjldsedasa eo zsiam
sirovih bjelanlevina u proizvedenoj Kr mi t o
67.). Pokus je bio prow L edwaije godine (2008. i 2009.), sjetva je obavljana sredinom

|l i stopada, a kognja u drugoj dekadi svibnj a
jel mom u odnosu na smjese sa pgenicom bild@
tvorbe prinosag| ma u odnosu na pgenicu. SIil no, [ a
vele prinose negoRdzldiag/ltdme irmpi jger aljika vel i g
nego brgi razyvo, [ ranija tvorba prsijredska soc

zel eni n.
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Tablica67. Ut j ecaj kombinacije sjetve 1 skl
sirovih bjelanlevina u prinosu u Osijek

Sorta Kombinacija sjetve Prinos (tST/ha) | SB (% u ST)

AOsj el ki Listi gr a’gak 5,82 26,8
divlji tip lista, Gragak + pg%n 7,16 22,6
Gragak + pg%n 7,84 22,0
Gragak + jél i 9,12 16,7
Gragak + jél 10,06 17,4
ALet i nf Listi gr a’gak 7,0 21,1
afila tip lista Gragak + pg%n 7,27 20,3
Gragak + pg%n 8,50 21,7
Gragak + jél 8,35 17,6
Gragak + jél 9,53 15,1

Sliprainnos | istog usjeva gragka (tj. smjese 2

Klisi kraj Osijeka (Tablica68). Rel at i vno ni zak prinos smjesa
pokusu bio je posljedica kasne sjetve u studenom prethodne godine, tako da je tvorba prinosa

znatno kasnila u odnosu n¥isoka karsnjraeija simviho | e k i
bjelanlevina u smjesama sa pgenicom bila je
unat ol kasnom rswiub a&mjgng 1 X.1)8, a relativno v

bio je posljedica gustog sklopa: ukupno 240 bilakagrk a po kvadr at nom met

Tablica68. Prinos ozimog krmnog gragka i sm
2016.)
Komponenta 1 Komponenta 2 Prinos |Udi o ¢ SB
(tST/ha) (%) (% u ST smjese
Gragak AOsj Pgenica 5,73 38,2 21,5
140 b./nd 165 b/m?
Gragak ALl Pgenica 5,04 52,5 19,4
170 b./nd 165 b./nd
Gragak AOsj Trit i kGwolred 6,49 20,9 18,7
140 b./m 165 b./m
Gragak AOsj Gragak A| 6,59 100,0 21,0
110 b./m 130 b./m

4.3.1.1.3 Agrotehnika

Gragak za voluminoznu krmu se najlegle uzgaj
ukorijenjen i dobro razvijen za brzi priras
Optimalni rok sjetve je cijeli listopad u uvjetima kontinentaHrvatske. Za sorte divljeg tipa

|l i sta preporul uje?sea szkal ospk loodp opkroatleS Oe bg.i/tnar

preporuku za proizvodnju |istog usjeva ¢gitar
jer imaju manje lisne maseap onda velom brojnogiu biljaka
sjetve bi trebala bitdi oko 4 cm. Sjetva se
Visoki gragkovi zasijani u jesen imaju dost a
zagtitraovemd nkag | e g i dsto sé ¢deosi p matnjiheve smjese sa strnim

gitaricama. Kod jare sjetve rok treba bit:i k
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dozvoli predsjetvenu pripremu I sjetvu. Nai

tvorbu prinosa vige odgovaraju hladniji v
uvij et kakvi se javljaju od sredine il:i kr aj
jarim strnim ¢gitaricama ( nraprd ietg | gr as@k ovaab i i)
dospijevaju za kognju u prvoj pol ovici SVvibr
[ metlilanja g¢gitarice. Smjese jarih krmnil
kasnije. Kognja smjiesbc&mannpugi jge agkat sjae ggr :
metlilanja g¢gitarice ima za posljedicu niske

jednokratnd ne maj u naknadni h porasta nakon kognje.
4.3.1.2. Gragak za suho zrno

Zrelosuhoz r no pol j @kungatigumlg f krp popularna namirnica u Aziji, a

posebno na I ndijskom potkontinentu gdje su
svijetu suho zrno gragka Gregaht eme sairhtonizjrenc
dobiva svell arefaustpoyp Europi zbog tbigngm j e za
bjelanl|l evinama [ i zbjegavanju GMO sirovina

bjelanhepohaelie stod@metAmerdioke,ziuiablli ku sc
naj egl e porGMpasikevao m od

Zrno gragka je bogato en®&3 gij amsi r ogiadpanmn| &\ i
Zzbog toga smatra koncentriranim krmivom. Vis
iz visokog sad(gapaS@I%rmba&oT@%mST)rﬁ’mgd)danrjeaza(o
hranidbu svih vrsta i kategorija domalih ¢giv
samo usitnitd. zrno mlinom | ekilarom. Za hr ar
soje jer zrzananomanggad a sadr i

Tablica69. Parametri Kkvaliteteu@9h)og zrna g
Krmivo ST SB SV NEL TDN*
(%) | (% uST) (% u ST) (MJ/kgST) (% u ST)
Suho zrno g 88 25,1 6,7 8,53 88,0
* l zralun prema Maynardu (1953-uj1997.) koe-f

Gragak za, zastwbho visekihpoi nosa tragi prohl adno i
vegetacije.Tako su u kontinentalnoj Hrvatskoj, Gantner i sur. (2008.) u povoljnim godinama

(s dosta kige odnvgl matl e mg euibptju) bsenpuoeli visokes vi b nj
prinose zrna gragka (od 4,1 do 5,9 tddha), d
vel j al e idsovisokiwm tempejatarama u svibnju i lipnju) ustanovili niske prinose
gragka (od 2,0 do 3,6 t/ ha).

Gragak zanaplbauizgrag@ kao | aursienena imaa dzimih sogi. t r § i
Kod jare sjetve najbolje je sjetvu obaviti g
se gto vel.i di o vegetacijskog razdotimhj a gr e
Preporul eni s k P, gystorgdero, na kko 4 dn0dObind. U jponudi postoje dva

tipa sorti obzirom na morfologiju lista: s divljim tipom lista i s afila tipom lista. Afila tip lista

ima transformirane liske u dodatne vitice (to je induciranat aci j a) , pa usjev
a | prozraka i osun| anost cime je bolja. I
prinosnije sorte divljeg tipa |lista jer i ma
CO.Potreba za keodkyrovkavisno gomw Korova,a s obzirom da je ovaj

usjev gustog skl opa, melLuredna kultivacija Kk
tipom |lista kemijska zagtita je vagnija jer
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takmi reve mko Selektivne herbicidne tvari z a

(kont aktni herbicid) [ | ma z a moskoBsne (psgodsit e mi |
graminicidi. 2 vr i j eme cvatnje gragka, inhkao runkpjiaegv mo ¢
nakon hranjenja polenom i nektarom gragka sp
naralasta jajagca na mlade mahune. LRauj aj aga
zrmg i tadastvaraju gt et u. Kovenci wodia kontaktninz a gt i t
insekticidima (sintetskim piretroidima) za Vv
gragka. U uvjetima kontinentalne Hrvatske |
tijekom srpnja. Getva seombawal par ¢giemgkbdnak o mb
biljke potpuno odumru. PremBndresu i sur. (2016.)za naj manj i | @an zr na
zahtjevno trgi gzmet rreabd jhidtsikusadhrhhudo 20% v ¢
kod yeii.npak,pj;e'rnaiatmniizvoratekkod getve zrna vliage ma
povel ava se | om zrna. Kod vliage 14 do 16% z
Maniji gubiciosipanjazrnapo stsegut ar nj om get vom, dok su mah
se pot puysame mcgjw O @osipajuzrno. Prikladna vlaga zrna za dugotrajno

skl adigtenje je 13%. Prema migljenju autora
sazrije (da se vliaga zrna spust. na 14 %) i

gubici osipanjen zrna.
4.3.2. Grahorice za voluminoznu krmu

Grahorice su takoler mahunar ke hladne sezon
smjesama sa sttnim dgiatlarjiaanamka m .1y pritognimm ( Er i
travnjacima euroazijskog konenta zastupljenge mnogo vrsta grahorica, ali u proizvodnji
krme na oranicama zastupl j e nWciasativals)apronit r i VoI
ozimim sortama, ozima maljava grahoricdicfa villosa Roth.) koja je vrlo otporna na
hl adnoil jue ikralne s veget acVigagannonicaGrgta. nkojamje k a gr

niga od prethodnih i ranije zavrgava veget at
Nadzemna masa obilne grahorice ima vel:| S a(
energetska vrijednost jojjeslina gr agkQ). ( Tabl i ca

Tablica70. Parametri kvalitete nadzemne mase grahokoad satival.) prema DLGu
(1997.)

Faza razvojgrahorice ST SB SV NEL TDN*

(%) | (% uST) (% u ST) (MJ/kgST) (% u ST)
Prije cvatnje 13 29,1 18,8 6,33| nepoznatg
U cvatnj 15 22,1 23,5 5,69| nepoznatg
Kraj cvatnje 18 24,3 28,1 5,09/ nepoznatg
* |l zralun prema Maynardu (1953-:u)1997.) koe'f
Prinosi krmne smjese grahorica sa strnim g¢i
(procijenjenopr ema podacima o ol ekivanim prinosi ma
gitaricama iz Erila i sur., 2007.).
Pr ema Eril u [ sur . (2007 .) , kod pzime msjetienu r ok

kontinentalnom klimatyanonskog bazena od kraja kolovoza do 20ujna Tako rana sjetva
omoguluje da grahorica post i glpak premasiskustuu od 1
autorau okolici Osijeka ozima smjesa grahorice sa piromasijana u listopadwobro je
prezimjela i dala dobar udio grahorice u prinasaredng pr ol j el a, mada b
vjierojatno bio i veli da je zasijana u rani |
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Hr vat ske bi trebala biti u prvoj pol ovici

strojeve i prolLe opassbsada ao anlSjetdalgealypocenobaviaase
gustoredno, Uu smjesi sa strnom g¢gitaricom za
pr ohodisk algank edmgkeliko dana nakon sjetve grahorikeko bi se grahorici
dala razvojna predmot [ omogulio joj veli udi o u pro

Preporul ena norma sjetve za grahori tgevije 120
grahorice se dobro takmil| e sepbtebha Yelenmsamatzaa k 0 ¢

se mWajel kosi i hr ani kao zelenMakdn Il®grKkjoanzree
ponovni porast, osim nar bons kGeahogaa aijg pogodmae , |
pogodna za pripremu Sijena | er sa&cisjpe rms wsgen
biljnom masom. Kognju za sijeno treba obavit

ogube i daju slabije sijeno. Stoka se vrlo rijetko napasuje na grahorici jer ju izgazi te postane
neupotrebljiva.

4.3.3. Soja za zrnovoluminoznu krmu

Soja je mahunarka tople sezone. U svijetu se prvenstveno uzgaja radi proizvodnje zrna koje je

bogato bjelan|levinama (oko 40% u ST) i ul j e
proizvodnju voluminozne kr mehr adiho sojoei s ¢
antinutritivne tvari, a |ini se da ni nadzerm
travojeda, jer su konji, iako gladni, odbi I i
(pokogene u fazi c vedlijanljené podaa)Zrpoasgja sejuehraradbit or a
svinja is opekardiistlie kao tostirano (peleno) i
protiskivanja kroz pugnu pressouj)i,naa pwglad aniid
s a | -masproizvodcieL enj a il i ekstrakcije ulja iz soji
krma s visokims a d r gramjsenm | e .

Hranidbena vrijednost zrna solje i sojine sal

Tablica 71. Parametri kvalitet eG-u(D997)i r ¢

Faza razvoja ST SB SV SM NET NEL

grahorice (%) | (%uST)| (%uST)| (%uST) | (% uST)| (MJIKgST)
Tostirano zrno soje 88 39,8 6,2 20,3 28,3 9,90
Sojina sé&a 89 54,8 3,9 1,3 33,3 8,59
ol jugt enod
Sojina sé& 88 51,0 6,7 15 34,1 8,63
neol jugt er
Ol ekivani prinosi zrna soje u uvjetima kont.
kvaliteti tla, vremenskim prilikama tijekom vegetacije i primijenjenoj agrotehnici.
Marija Vrataril [ Al e sudetaljneé upute & agdehniciisoje(z& 0 0 7 .
proizvodnju zrna. Za ostvarenje visokih prinosa zrna, soju treba uzgajati na dubokim, plodnim
i pH neutralnim tl i ma, al i zadovoITjelaa\/jLajuie
uzgajati u plodoredu s nesrodnimtkuh r ama kako bi se sprijelilo
soje (osobito nematodajpoja je biljka iz porodice mahunarki tako da na kvalitetnim tlima uz
odgovarRaijobidme g mbi onta ne treba dugilnu gnoji

pri hrana meripes zrpao Upeol lauts u g no m k| j¢ obaviti jesemskot r e b n ¢
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oranjejer se glavnina prinosa soje stvara tokom lj&takon zime se ravna zimska brazda, a

pred sjetvu obavlja predsjetvena priprema. Soja je osjetliva na mrazeve pa se zbog toga

pr ep @rsjatvaw rokovima kao i za kukurudjeme je potrebni inokuliratRhizobium
japonicumbakterijama ako se soja uzgaja na tlima u kojima nema istih bakkerjee p or ul ena
dubina sjetve je oko 5 crisklop oko 50 biljaka po kvadratnom metru (ranije sgrte g | e | a
kasnije sorte rjele). Za rane rokove sjetve
preporuluju se sorte duge vegetacije (I1. [
vegetacije (0. grupe zriobe), a za postrne rokove sjetve vri sarte (00. i 000. grupe

zriobe). Soj a se naj |l egle sije na melLuredni raz
meluredna kultivacija koja je vagna mjera n
kultivacijom, rul ni m okopavaer rherlecia tieba loie mi |j s ki
skladu s poniklim korovima i spektrom djelovanja herbicida. Kod primjene herbicida protiv

girokolisnih korova treba strogo vieakidoki r al u
Ssu graminicidi obil sojivisokogal &lotmi vrmais ppmne m:
gtetnika iz skupine | lankonogaca vagnij.i j e

ekonomskOpwvamai ha vlIiagnost zrna za mehani zi:i
obavlja gitnim kozmb asjtnrimaa ¢si taad agpltie ruozm s manj e
povel anj e zKod azgga shjeu4a rnvglueminoznu krmu treba birati sorte duge

vegetacie Sheaffer i sur . (2001.) su wu dvogodig
proizvodnost nadzemne neasorti soje duge vegetacije (grupe zriobe V do VII). Sjetvu su
obavljali poletkom svibnja, a kognju tijekor

fazama od poletka mahunanja do pol|letka nali |
zrno (grye zriobe 11 1) bilr su u fazama od potpuno razvijenog sjemena do zrelog sjemena.
Prosj @nosndT nguzemne mageod soja duge vegetacije bio

ovisno o godini i |l okaciji, a kod sevihja za
bjelan|levina je bio veli uUu nadzemno),j ma s i S (
NDF vlakana u nadzemnoj masi soja duge vegetacije (52,3% vs.40,0% u ST). Takve odnose
isttaut or i Ssu objasnili vel im ud]| edtke vagemdgijma u p
Prodiskutiralisu imogu | no st i uzgoja soje izmnabfpmpremuedova
mj egovi,aauvedu spangngali a k i dmursaje za pripremsijena.S obzirom

na toksilna i antinut r i teroatnoaje da\bioza proiavanjus i r o v
voluminozne krme pogodovale samo sorte duge vegetacije koje bi se kosile prije oblikovanja

zrna soje Gt o se tile antinutritivnih tvar i u
pretpostavljaju da iste nestaju tijegkomposa si |l i ranja ili sugenja u
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4. 4. Vigegodignje krmne mahunarke

GogthRairsidl il i Kovalevil (1963.) opi48wastei su 1
vi gegodi g njzadtuplienia uttanim trdvnjacima Hrvatske i1 susjednih zemalja

(preci zni j e u travnjaci ma S podrul ja cijele
poljoprivrednim sjemenom nalazi se znatno manji broj vrsta krmmaghunarki a to su one

koje je proizvodna praksa ocijenjenila najkorisnijima u pogledu potencijala prinosa krme,
kvalitetek r me, | akol e zlaskholvenpaoiuzsWetmj enasyamen i
vistama vigegodignjih Kkrmnih mahunar Ki j esu
smi | j ki tesparzetaditridna djedelinaTrifolium hybridumL.). Njihovaposebnost

proizvodnji voluminozne krme ogleda se u vistho sadr gaj u si rvisokdjh bj el
jegnost.i [ dobr o] proizvodnost. givotinja hr
trave jest i vigi sadrgaaghkalzajwai $sokaminiejze |

4.4.1. Lucerngplava lucerna)

U suvremenim uvjetima industrijski razvijenih ekonomija, lucgiMadicago sativa.., Slika
8.) je po zastupljenosti u obrocima goveda, drjgo v agnost i vol umi noznc
silagezakbulobmrwcima je najlegie zastupljena
naj manje kao svjega zel dakmzaukimandrugoumjest@a poo v u i
zastuplienosti, ona jekoro neizostavna zbog svojenimne hranidbene vrijednostiaime,

lucernaj e voluminozna krma s mnogo velim sadr ge
silagni kukuruz, a zbog mnogo tanje njegni|j e
j e zvat.i i AfinomiA voluminozom.

Slika 8. Lucerna. FotoRanko Gantner (2020.)
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