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1. UVOD

Precizna poljoprivreda ili suvremena poljoprivreda 21. stoljeca, jest naCin i sustav organizacije
proizvodnje, koji pretpostavlja pracenje, prikupljanje i obradu podataka o proizvodnim osobi-
nama, ponasanju jedinki i njihovim fizioloskim odgovorima na uvjete okoline, te pracenje po-
kazatelja okoline, koji mogu uzrokovati reakciju proizvodnih jedinki, koriste¢i suvremena teh-
nicka pomagala i elektroni¢ke uredaje, uvezane u jedinstveni informacijski sustav (Neethirajan,
2017.). Skup prikupljenih podataka tvori ukupnu bazu podataka, koja se analizira, te s pomocu
,pametnih* programskih rjeSenja utvrduje kretanje pojava kao i odstupanja od optimalnih vri-
jednosti, te signalizira i daje preporuke za poduzimanje radnji i operacija neophodnih za isprav-
ljanje odstupanja i1 vracanja pojava u pozeljne/optimalne okvire. U sto€arskoj proizvodnji, pre-
cizni alati su nezaobilazni, posebice u proizvodnim sustavima velikih aglomeracija zivotinja. U
tim sustavima, preciznim uredajima mjeri se: temperatura okoline, vlaznost zraka, oneciS¢enja
zraka, tjelesna temperatura jedinke, kretnje 1 glasanja, sastav tjelesnih izlu¢evina, ponasanje, ...
(Berckmans, 2014.). Svrha ovakve organizacije poljoprivredne proizvodnje jest optimizacija
svih tehnoloskih postupaka 1 procesa te optimalno koriStenje genetskog potencijala proizvodnih
jedinki s ciljem smanjenja trosSkova proizvodnje uz istovremeno povecanje proizvodnih i finan-
cijskih dobiti 1 koristi za proizvodaca. Takoder, cilj je smanjenje, na najmanju mogucu razinu,
svih negativnih utjecaja poljoprivrede na okolis, te odrzanje dobrobiti zivotinja (Norton i sur.,
2019.).

Suvremeno drzZanje i uzgoj stoke povezano je, kao $to je navedeno, sa sve ve¢im brojem
jedinki na jednom mjestu, suvremeno opremljenim objektima i preciznim tehnologijama. Os-
novni zahtjev je Zivotinjama osigurati nuzni zZivotni prostor i primjerenu dobrobit. Pod tim pret-
postavkama moze se o¢ekivati znacajna koli¢ina i kakvoca proizvoda (Herbut, 2018.). Dobro-
bit, zdravlje Zivotinja i oCuvanje okoliSa, vrlo su ozbiljna globalna pitanja, koja traze prikladne
znanstvene odgovore. Ti odgovori iskazuju se kroz uvodenje i primjenu inovativnih tehnoloskih
rjeSenja, preciznih uredaja i biosenzora, te stoga precizne tehnologije i uredaji pronalaze put u
prakti¢nu primjenu u proizvodnji, napose u domeni dobrobiti i zdravlja Zivotinja (Neethirajan,
2017.). Precizna stoCarska proizvodnja moze biti klju¢ odrzive stocarske proizvodnje u bu-
duénosti (Norton i sur., 2019.). Ako se pravilno primjeni suvremena tehnologija, kroz sustav
,pametne farme* omogucit ¢e se: (1) poboljSanje i objektivizacija dobrobiti Zivotinja na farmi,
(2) smanjenje emisija Stetnih plinova i poboljSanje okoliSnih uvjeta na farmi, (3) laksa diverzi-
fikacija 1 poboljSanje trznosti stocarskih proizvoda, (4) redukcija ilegalnog trZenje stocarskih

proizvoda 1 (5) poboljSanje ekonomske stabilnosti ruralnih podrucja, kako navode Banhazi i
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sur. (2012.). Cilj precizne stoCarske proizvodnje jest upotreba i kombiniranje dostupnih har-
dwera i ,,pametnih® softwera za dobivanje informacija iz velikih baza podataka, te pruzanje
farmeru alata za upravljanje i nadzor pojedine Zivotinje, automatsko kreiranje preporuka za
pomo¢ u odrzanju sigurnosti i poboljSanju zdravlja, dobrobiti, prinosa i utjecaja na okoli§
(Berckmans, 2014.). Nove generacije preciznih tehnologija ukljucujuéi analiticke platforme
mogu iz velikih baza podataka, precizno ito¢no preventivno predvidati odredene varijable (Ne-
ethirajan i Kemp, 2021.).

Kako pojava odredenih metabolickih poremecaja znac¢ajno utjece na u¢inkovitost proizvod-
nje, vazno je alatima, medu koje spada rutinska kontrola mlijecnosti, u Sto ranijoj fazi predvi-
djeti pojavu istih. Vrijednosti odredenih svojstava, dostupnih kroz rutinsku kontrolu mlije¢no-
sti, mogu biti ugradene u programe za to¢nu procjenu pojavnosti ketoze u mlijeCnim stadima
(Chandler et al, 2018.; Duffield i sur., 1997.).

Kontrola proizvodnosti, pretpostavlja postupke mjerenja proizvodnih svojstava, odnosno
mjerenje razine ekspresije pojedinog proizvodnog obiljezja, kao Sto je npr. koli¢ina izmuzenog
mlijeka, sadrzaj masti i bjelan¢evina u mlijeku, ili dnevni prirast u tovu. Mjerenje pokazatelja
obavlja se prema to¢no utvrdenoj i propisanoj metodologiji, koriste¢i precizne mjerne uredaje.
Kontrola proizvodnosti u funkciji je provedbe selekcijskih postupaka i utvrdivanja razine ge-
netskog potencijala i pomaka prema zacrtanom uzgojnom cilju.

Kontrola mlije¢nosti, najstariji je i do danaSnjih dana najraSireniji oblik sustavne kontrole
proizvodnosti u sektoru mlije¢nog govedarstva. Na velikim, suvremeno opremljenim farmama,
kontrola mlije¢nosti provodi se kontinuirano, odnosno svakodnevno. Suvremena izmuzista o-
premljena su preciznim elektroni¢kim uredajima, koji ,,oCitaju® identitet krave na muznji, a
zatim mjere koli¢inu i utvrduju sastav osnovnih pokazatelja u mlijeku. Ovi podatci skupljaju se
u bazi podataka, te sluze kao podloga za analizu i obradu uz pomo¢ specifi¢nih racunalnih pro-
grama-aplikacija. Osim navedenog sustava kontrole mlijecnosti, u praksi se primjenjuju i drugi
sustavi kontrole, uglavnom tzv. alternativne metode (AT, BT, ...), prilikom koje se kontrola
obavlja jednom mjese¢no (uglavnom unutar 28-32 dana). U konaénici, 1 prilikom periodi¢nih
kontrola utvrduju se pokazatelji, kao i u slucaju svakodnevne kontrole. Kontrola mlije¢nosti
sastavni je dio suvremenog, preciznog mlije¢nog govedarstva i jedan od temeljnih alata pro-
vedbe uzgoja i upravljanja proizvodnjom.

Kontrolom mlije¢nosti utvrduju se osnovni pokazatelji: koli¢ina izmuzenog mlijeka, sadrzaj
mlije¢ne masti, sadrZaj mlije¢nih bjelancevina, sadrzaj mlije¢nog Secera, sadrZaj ureje u mli-

jeku, sadrzaj suhe tvari, broj somatskih stanica, broj mikroorganizama. Sadrzaj pojedinih kom-
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ponenata mlijeka znacajno je uvjetovan pasminom, stadijem laktacije, reproduktivnim statu-
som, ... Na sadrzaj bjelancevina u mlijeku, znac¢ajan utjecaj ima i hranidba krava. Sadrzaj bje-
lancevina u mlijeku varira, no najcesce se krece u rasponu od 3,2 do 3,5 % (u Sirem rasponu od
2,6 do 4,2%). Sadrzaj mlije¢nih bjelancevina vecéi je ukoliko je obrok bogatiji energijom i siro-
vim bjelan¢evinama krme. Ipak, velika koli¢ina lako probavljivih bjelan¢evina u obroku nece
doprinijeti povecanju sadrzaja bjelancevina u mlijeku. Naime, gotovo 60% bjelancevina koje
se probavom krme apsorbiraju u krv porijeklom su od mikroorganizama buraga. Visoki sadrzaj
lako probavljivih bjelanCevina u krmi pretvara se u buragu u amonijak, kojeg mikroorganizmi
ne stignu ugraditi u svoju strukturu, nego se taj amonijak apsorbira direktno u krvotok, te po-
vecava razinu ureje u mlijeku.

Od svih komponenti mlijeka, sadrzaj mlije¢ne masti najviSe varira. UobiCajeni raspon krece se
od 3,2 do 5,5 %, s tim da su moguce vrijednosti 1 izvan navedenog okvira. Sadrzaj masti u
mlijeku pod utjecajem je brojnih ¢FPRenika, medu ostalim; pasmine, stadija laktacije, sezone,
... Na sadrzaj masti u mlijeku, takoder znacajno utjeCe i hranidba mlije¢nih krava. Mlije¢na
mast sintetizira se u mlije¢noj zlijezdi iz masnih kiselina koje prelaze iz krvi, te masnih kiselina
koje se novo sintetiziraju u samoj mlije¢noj zlijezdi. Na sadrzaj, odnosno sintezu masti u mli-
jeku, znac¢ajno utjeCe struktura obroka.

Odnos koncentrata i voluminozne komponente obroka, koji rezultira odnosom acetata i pro-
pionata u probavi utjeCe na sadrzaj masti u mlijeku. Vazno je istaknuti da je sadrzaj masti u
mlijeku indikator pravilne hranidbe, fiziologije probave, ali isto tako 1 moguc¢ih metabolickih i
drugih zdravstvenih poremecaja. Tijekom laktacije sadrzaj mlije¢ne masti varira, no generalno
gledano udio masti u mlijeku povecava se prema kraju laktacije.

Omjer mlije¢ne masti i mlijeCnih bjelancevina dobar je pokazatelj za procjenu energetske
ravnoteze (balansa), te posljedicno tome i mogucih (odredenih) metabolickih poremecaja. E-
nergetska ravnoteza kod mlijecnih krava podrazumijeva omjer izmedu energije unesene hra-
nom i energije koja je potrebna za odrzavanje i proizvodnju (mlijeko, prirast, graviditet). Prvi
vidljivi rezultat (negativne) energetske neravnoteze je gubitak tjelesne kondicije. Brzo dizanje
laktacijske proizvodnje u prvim tjednima post partum uvjetuje veliku potrebu za energijom,
koju ¢esto nije mogucée nadoknaditi unosom. U tom periodu visoko proizvodne krave pocinju
mobilizirati svoju tjelesnu mast te ulaze u negativni energetski balans (NEB), §to za posljedicu
ima viSi omjer mlijecna mast : mlijene bjelancevine (FPR). Navedena dva mlije¢na sastojka;
mast 1 bjelancevine, te njihov meduodnos, posebno ukoliko se prate kontinuirano, odlican su
prediktor rizika od pojave metabolickih poremecaja kod mlijecnih krava. Metabolic¢ki pore-

mecaji kod mlije¢nih krava uzrokuju znacajne probleme, koji se iskazuju prvenstveno u padu
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apetita, loSim iskoriStenjem krme, padom kondicije i proizvodnje, problemima u reprodukeciji,
povecanim troskovima lijecenja, Sto neminovno rezultira smanjenjem rentabilnosti proizvod-
nje, a posredno i negativnim utjecajem na okolis. Najznacajniji metabolicki poremecaji
mlije¢nih krava su acidoza i ketoza, koji, ukoliko se pravovremeno ne poduzmu nuzne korek-

cije obroka, prelaze u teze oblike bolesti.

Precision Livestock Farming
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Slika 1. Prikaz povezanosti elemenata precizne proizvodnje mlijeka (Kleen 1 Guatteo, 2023)

U automatiziranim izmuzistima, kroz sustav ugradenih uredaja prikupljaju se podatci o svakom
pojedinom grlu, te se isti pohranjuju u velikim bazama podataka. Obradom podataka i logi¢nim
algoritmima u realnom vremenu kreiraju se procjene i predvidanja, koja farmeru koriste pri

donoSenju odluka i primjeni optimalnih rjeSenja (Kleen 1 Guatteo, 2023).
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2. PREGLED LITERATURE

Rezultati brojnih istrazivanja dokazuju da je upotreba podataka dobivenih kontrolom mlije¢no-
sti dobar alat za procjenu rizika od pojave metabolickih poremecaja, posebice acidoze i ketoze.
Kao najkorisniji podatak za procjenu rizika za pojavu navedenih poremecaja prihvacen je omjer
sadrzaja mlije¢na mast : mlijecne bjelancevine ili fat:protein ratio (FPR). U vise istrazivanja
potvrdeno je da je pozeljan FPR u rasponu 1,1 — 1,5, te da FPR manji od omjera 1,1 upucuju na
acidozu, dok omyjer veci od 1,5 ukazuje na ketozu. FPR je nasljedna osobina 1 moze se koristiti
kao vazan indikator energetskog balansa te se selekcijom moze dovesti do minimaliziranja me-
tabolickih poremecaja u ranoj laktaciji (Satola i Ptak 2019.). Istrazivaci navode da je prosjecni
dnevni heritabilitet za FPR u ranim stadijima laktacije bio izmedu 0,24 10,31. Osim navedenog
indeksa, za procjenu hranidbene neravnoteze koristi se 1 podatak o sadrzaju ureje u mlijeku.
Osim na kretanje vrijednosti pokazatelja mlijeka, odredeni metaboli¢ki poremecaji i prije kli-
nickih znakova neke bolesti, utjeCu na vrijednosti pokazatelja krvi i drugih tjelesnih tekuc¢ina i
tkiva. Stoga da bi se kontrola mlije¢nosti potvrdila kao valjan alat za predikciju odredenih me-
tabolickih poremecaja i bolesti, od osobite je vaznosti utvrditi povezanost i relacije pojedinih
sastojaka mlijeka s referentnim vrijednostima nekih sastojaka krvi, kao S§to je npr. B-
hydroxybutyrat (BHB), aspartat aminotransferaza (AST), y glutamil transferaze (GGT), ukupni
protein, albumin, urea i drugi. Tako su, Youssef i sur. (2017.), prate¢i neke parametre krvi kod
krava u subklini¢koj ketozi utvrdili znacajnije povecanje razine BHB (p<0,05), ureje u krvi
(p=0,019) 1 AST (P=0,021) u odnosu na razine istih kod zdravih krava iz kontrolne skupine.
Razina ukupnog proteina nije se znacajnije razlikovala izmedu dviju skupina. Procjenu heri-
tabiliteta u predikciji BHB 1 nezasicenih masnih kiselina (NMK), povezanih s nekim svoj-
stvima mlijeCnosti u fazi rane laktacije kod holstein krava istrazivali su Benedet i sur. (2019.).
Razina BHB-a i NMK tijekom prvih 10 dana laktacije pokazuje znacajan heritabilitet od 0,31
(BHB) 10,19 NMK. Utvrdena je srednje ¢vrsta genetska korelacija izmedu BHB 1 NMK (0,51).
Genetska korelacija izmedu BHB 1 koli¢ine mlijeka te udjela bjelanc¢evina u mlijeku je sli¢na
kao 1 korelacija NMK s istim svojstvima, za razliku od korelacije NMK 1 BHB s udjelom
mlijecne masti i FPR-om. Istrazivanje pokazuje da sadrzaj BHB i NMK u krvi moze potenci-
jalno posluZiti u uzgojne svrhe. Takoder se isto moze koristiti kao indikator hiperketonemije
odnosno u selekcijskom modelu s ciljem smanjenja pojavnosti metaboli¢kih poremecaja kod

mlije¢nih krava u ranoj laktaciji.
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2.1. Ketoza ili acetonemija

Ketoza ili acetonemija je metabolicki poremecaj koji se ocituje u povecanju razine ketonskih
tijela u krvi, mokraéi i mlijeku, a pojavljuje se kada su energetski zahtjevi krave, uslijed visoke
proizvodnje mlijeka, znacajnije ve¢i od moguceg unosa energije hranom. U tim slu¢ajevima
pocinju se mobilizirati tjelesne masti. Kada se velike koli¢ine tjelesne masti koriste kao izvor
energije za zadovoljenje produktivnih potreba, mast se ¢esto mobilizira brze nego §to ju jetra
moze pravilno metabolirati. To je situacija u kojoj je pojava ketona u krvi veéa od potrebe, a
taj viSak ketonskih tijela u krvi naziva se ketoza. Ketoza se pojavljuje najéesce u prvih nekoliko
tjedana nakon teljenja, kada pocinje dramatic¢an porast laktacijske proizvodnje, Sto posljedicno
zahtjeva velike potrebe za energijom. Prvi 1 najceS¢i simptomi ketoze su; gubitak apetita, pad
proizvodnje mlijeka, gubitak tjelesne tezine, miris ketona u mlijeku i u zadahu, povecana tjele-
sna temperatura, te odredeni neuroloski poremecaji (slinjenje, lizanje, agresija,..). Posljedi¢no
se mogu razviti i druge bolesti poput metritisa ili dislokacija siriSta. Poremecaj je popracen

pojavom nize razine glukoze u krvi.
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Slika 2. Ketogeneza u posttelidbenom periodu i njezine fizioloske i patoloSke posljedice u po-

cetku laktacije (Rico, 2023)



Pregled literature

Rizik od pojave ketoze moze se potencijalno predvidjeti koriste¢i podatke mjerenja [3-
hydroksybutyrata u mlijeku ali i ostalih bioloski rizi¢nih faktora uklju¢enih u matematic¢ki mo-
del (Nielsen i sur., 2005., Santschi i sur., 2016.,Grelet i sur., 2016., Renaud i sur., 2018.).

Nadalje, model Dairy Comp305, razvijen u Wisconsinu predvida pojavnost subklinicke ke-
toze izmedu 5 i1 8 dana laktacije koriste¢i parametre prikupljene kontrolom mlijecnosti; redni
broj laktacije, duljinu prethodne laktacije i dane suhostaja, starost kod prvog teljenja, redni broj
laktacije, dane u laktaciji, sadrzaj mlije¢ne masti, sadrzaj mlije¢nih bjelancevina, omjer mast:
bjelancevine 1 dnevna koli¢ina mlijeka. Ovaj model predvida pojavu subklinicke ketoze s 83 do
88 % tocnosti kod krava u drugoj 1 slijede¢im laktacijama te s 96 do 97 % tocnosti kod krava u
prvoj laktaciji (Eckelkamp i Bewley, 2015.). Omjer mlijeCne mast : bjelancevine ve¢iod 1,5 : 1
ukazuje na pojavu subklini¢ke ketoze, s najve¢om frekvencijom pojavnosti izmedu 10 135 dana
laktacije Sto ukazuje na pojavu ketoze 1 znacajno smanjenje dnevne proizvodnje mlijeka tije-
kom laktacije (Gantner i sur., 2009.). S ciljem potvrdivanja nastalih metabolickih promjena
cesto se koristi kretanje vrijednosti pojedinih sastojaka krvi, pri ¢emu je pojava (sub)klinicke
ketoze u Cvrstoj korelaciji sa sadrzajem B-hydroksybutyrata. U mnogim istraZzivanjima upravo
razina B-hydroksybutyrata u krvi sluzila je kao potvrda predikcije (sub)klinicke ketoze, teme-
ljem pokazatelja mlijeka (Benedet i sur., 2018.). Osim B-hydroksybutyrata u krvi dolazi i do
promjena vrijednosti i drugih pokazatelja. Yang i sur. (2019.) istrazivali su kretanje vrijednosti
sljede¢ih pokazatelja u krvi: nezasi¢enih masnih kiselina, glukoze, kalcija, aspartat aminotran-
sferaze, alanin aminotransferaze, ukupnog kolesterola, triglicerida, ukupnog bilirubina 1 y-glu-

tamil transpeptidaza.

2.2. Acidoza

Acidoza je vrlo Cest metabolicki poremecaj mlije¢nih krava, koji se pojavljuje prvenstveno (ali
ne isklju¢ivo) zbog nepravilne ishrane. Proces zapoc€inje kada se pH buraga, koji se treba odr-
Zavati u optimalnim granicama izmedu 6,5 1 7,0, spusti ispod 5,8. Kao posljedica promjene
kiselosti u buragu, pocinju se razvijati ,,loSe“ bakterije koje dodatno pocinju proizvoditi
mlije¢nu kiselinu te na taj nadin acidoza postaje jo$ gora (De Ondarza i Tricarico, 2017.). Cim-
benici koji doprinose brzom porastu mlije¢ne kiseline u buragu su: hranidba krava obrocima s
visokim sadrzajem brzo fermentirajucih zitarica, nagli prelazak s uravnoteZenog obroka na vi-
soko koncentrirana krmiva, hranidba krava krmivima s malim sadrzajem vlaknine, te prisutnost
plijesni 1 spora koja proizvode mikotoksine u tijelu. Opcenito, nagli prelazak na hranidbu bo-
gatu Skrobom 1 Secerom, potaknut ¢e razvoj bakterija koje proizvode mlije¢nu kiselinu, 1 pos-

ljedi¢no uzrokovati acidozu. U tim uvjetima zaustavljaju se pozeljni procesi u buragu, krava
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gubi apetit, naglo mrsavi, pada proizvodnja, te se posljedicno pojavljuju i ostali poremecaji;
letargija, ubrzano disanje i puls, povecanje temperature, dok u akutnim slu¢ajevima moze do¢i

do uginuca.
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Slika 3. Povezanost izmedu ruminalnih mikrobiotskih promjena, ruminalne acidoze i drugih

probavnih poremecaja (Elmhadi, 2022.)

Owens i sur. (1998.) navode da acidoza doprinosi oSte¢enju stjenke rumena i crijeva, snizenju
pH krvi, te moze dovestiido laminitisa. Promjene na stjenki buraga uslijed subklini¢ke acidoze,
ali 1 obrambenog odgovora sintezom specificnih mRNA istrazivali su Steel i sur. (2012.). Na
prevalenciju pojavnosti acidoze 1 laminitisa u tranzicijskom periodu upozorava i Noeck (1997.),
koji navodi da sindromi metabolickih poremecaja zahvacaju dvije anatomski odvojene cjeline;
gastroinestinalni trakt i tjelesne teku¢ine. Mogucu povezanost raznih mikrobnih zajednica bu-
raga u medutelidbenom razdoblju s prevalencijom pojave acidoze krava istrazivali su Moham-
med et. al. (2012.), no u istrazivanju nisu utvrdili ¢vrstu vezu. Nadalje, kod goveda s padom
kiselosti u buragu, odnosno sa subklini¢kom 1 klinickom acidozom Nagaraja i Titgemeyert
(2007.) utvrdili su zna€ajno smanjenje cilijarnih protozoa. Nadalje, Ramella i sur. (2020.) is-
traZivali su mogucu povezanost hranidbe pove¢anim sadrzajem amonij klorida s pojavom aci-
doze, no nisu utvrdili znacajan utjecaj tog efekta na elektrolite 1 baznu kiselost, te pojavu sub-
klinicke hipokalcemije kod visokoproizvodnih krava u prvim danima laktacije. Povezanost su-

bakutne acidoze s fermentacijom u buragu, ucestaloS¢u prezivanja, te proizvodnjom mlijeka
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kod krava hranjenih visokokoncentriranim obrocima istrazivali su Gao i Oba (2014.), te su
utvrdili individualnu razliku kod promatranih grla. Isti su autori utvrdili da grla ,tolerantna* na
vece koli¢ine visokokoncentrirane hrane karakterizira manje vremena prezivanja i ve¢a kon-
centracija ureje u mlijeku, te ih posljedi¢no odlikuje manja pojavnost acidoze. Nasrollahi et. al.
(2019.) utvrdili su povezanost sadrzaja odredenih pokazatelja krvi i nizeg pH buraga, te da je
povecana koncentracija i aktivnost aminotransferaze u vezi s pove¢anim sadrzajem kiselina u
tekucini buraga, smanjenim pH buraga, te manjim sadrzajem mlije¢ne masti. Morgante i sur.
(2008.) proveli su istrazivanje povezanosti subakutne burazne acidoze 1 odredenih fizioloskih
pokazatelja, te su usporedili pH buraga, pH krvi, pH fecesa i pH urina. Nastavno na prethodno
istrazivanje, povezanost subakutne acidoze 1 odredenih pokazatelja krvi ispitivali su Gianesella
et al, (2010.). Istrazivanje o povezanosti pH buraga 1 odredenih pokazatelja krvi proveli su i
Marchesini et. al. (2013.). U istrazivanju koje su proveli Danscher i sur. (2015), utvrdeno je da
pojava subklinicke acidoze smanjuje pH buraga, urina i fecesa, te znacajne razlike u sastavu
mlijeka i nezasi¢enih masnih kiselina u buragu dok sadrzaj kalcija u krvi pada, a uglji¢nog
dioksida tendira rasti. Na ostale istrazivane parametre krvi; O2, elektroliti, laktati, glukoza, u-
kupne krvne stanice te na ukupne proteine plazme, u istom istrazivanju nisu utvrdeni znacajni
utjecaji. Kretanje pojedinih pokazatelja krvi 1 urina, napose sadrzaj nezasi¢enih masnih kiselina
1 B-hydroksybutyrata kod svjeze oteljenih krava s ciljem utvrdivanja neto kiselo-bazne ekskre-
cije, odnosno pojave metabolickih poremecaja, posebice acidoze, istrazivali su Gantner i sur.

(2019.).

2.2. p-hydroksybutyrat

Korelaciju izmedu B-hydroksybutyrata (BHB) u krvi i komponenata mlijeka, izmedu ostalog
BHB mlijeka, acetona, mlijeCne masti, bjelan¢evina i omjer mlije¢na mast : bjelancevine (FPR)
istrazivali su Denis-Robichaud i sur. (2014.), te osim korelacije izmedu nevednih komponenti
utvrdili su grani¢ne vrijednosti komponenti mlijeka za predikciju hiperketonemije u mlije¢nih
krava. Vrijednost od >1,4 mmol/L BHB u krvi utvrdena je kao polazna za pojavu hiperketo-
nemije. Istrazivanjem su utvrdene slijedece vrijednosti korelacije izmedu BHB krvi i; BHB
mlijeka (0,89), acetona (0,73), mlijecne masti (0,21), bjelancevina (0,04) te FPR (0,17). U
istraZzivanju su utvrdene grani¢ne vrijednosti pojedinih komponenti mlijeka, a koje ukazuju na
hiperketonemiju; BHB > 0,20 mmol/L, aceton > 0,08 mmol/L , mlije¢na mast > 4,2 % te FPR
> 1,3. S obzirom na veliku osjetljivost testa granicnih vrijednosti BHB 1 acetona u mlijeku (84
odnosno 87 %), kao 1 veliku specifi¢nost testa (96 odnosno 95 %) u odnosu na ostale promatrane

komponente mlijeka (mlije¢na mast, bjelancevine te FPR), rezultati istrazivanja pokazuju da



Pregled literature

vrijednosti BHB i acetona u mlijeku mogu s visokom pouzdanoscu biti valjan alat za predikciju
hiperketonemije u mlijecnih krava. U odnosu na pethodno istrazivanje, nesto nizu grani¢nu
vrijednost BHB u mlijeku (0,15 mmol/L) za dijagnostiku ketoze u prvih 30 dana laktacije, utvr-
dili su Tatone i sur. (2017.) u istrazivanju pojavnosti i rizi¢nih faktora za ketozu u mlije¢nim
stadima u Ontariju, dijagnosticiranim kroz analizu BHB u mlijeku u rutinskoj kontroli mlijecno-
sti (test day).

U svojem istrazivanju Jezek i sur. (2017.) takoder su utvrdili da je kretanje BHB u mlijeku
dobar pokazatelj za rano otkrivanje subklinicke ketoze. Istrazivaci, na promatranom uzorku,
utvrduju prosjecnu koncentraciju BHB krvi (1,14 mmol/L) i mlijeku (0,117), te Evrstu pozitivou
korelaciju izmedu BHB krvi 1 BHB mlijeka (r=0,705). Ipak, u daljnjoj razradi konstatiraju da
je ta korelacija ¢vrsca ako je vrijednosti BHB u krvi do 2 mmol/L (r=0,658) nego ukoliko je
vrijednost BHB u krvi ve¢a od 2 mmol/L (1= -0,206). Isti istrazivaci takoder potvrduju visoku
osjetljivost (94%), te specifiCnost testa (74%). Medutim, vrijednost BHB u mlijeku (= 0,080
mmol/L), koju su utvrdili kao grani¢nu za pojavu hiperketonemije, znacajno se razlikuje u od-
nosu na prethodno istrazivanje. U istrazivanju Koeck et al. (2014.) istrazena je genetska pove-
zanost BHB mlijeka 1 FPR, tjelesne kondicije, klinicke ketoze i dislokacije siriSta u ranom sta-
diju prve laktacije na populaciji holstein krava u Kanadi. Utvrdena je srednje jaka korelacija
BHB mlijeka i; FPR (0,49), tjelesne kondicije (-0,35), klinicke ketoze (0,48), do¢im je korela-
cija izmedu BHB mlijeka i dislokacije siriSta neznatna (0,07). Navedna genetska povezanost
ukazuje da selekcija na smanjenje BHB u ranim stadijima laktacije moze dovesti do poboljSanja
mnogih zdravstvenih i1 reproduktivnih svojstava. Takoder manja vrijednost BHB u mlijeku po-
vezana je duljim zivotnim vijekom i boljom konformacijom. Vise genetske vrijednosti za svoj-
stva mlijecnosti povezana su s viSim BHB u mlijeku, odnosno, posljedicno vece osjetljivosti i
predisponiranosti krava prema hiperketonemiji.

U radu, koji istraZzuje genetske i negenetske varijacije BHB u plazmi i mlijeku te koncentraciju
acetona u mlijeku u ranim stadijima laktacije S.G.4. van der Drift i sur. (2012.), utvrdili su
relativno niske vrijednosti heritabiliteta pojedinih komponenti i to za BHB u krvi u ranoj lakta-
ciji 0,17, BHB u mlijeku 0,16, te aceton u mlijeku 0,10. Slijedom navedenog zaklju¢uju da
selekeijski program ima relativno malen utjecaj na pojavu hiperketonemije. Istrazivaci nagla-
Savaju da za pojavu hiperketonamije vazniji utjecaj ima menadment stada nego aditivna genet-
ska varijanca. IstraZiva¢i navode da je strategija preveniranja hiperketonemije na ,krace vri-
jeme* usmjerena vise na hranidbeni menadment, a da se na ,,dulje vrijeme* treba posvetiti po-
boljSanju kroz uzgojni program. U zakljucku se navodi da je zbog utvrdene umjereno Cvrste

korelacije izmedu BHB krvi te BHB mlijeka (0,52) i acetona u mlijeku (0,52), utvrdivanje
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njihove vrijednosti u rutinskoj kontroli mlijecnosti vrlo prakticna alternativa selekciji s ciljem
smanjenja pojavnosti hiperketonemije u ranom stadiju laktacije. Genetsku povezanost BHB
krvi, procijenjenog analizom mlijeka infraspektrofotomerijskom (infrared) metodom i klinicke
ketoze te povezanost s parametrima mlije¢nosti istrazivali su Belay i sur. (2017.). Procjenjeni
heritabilitet za BHB krvi kretao se od 0,250 do 0,365 ovisno o stadiju laktacije. Heritabilitet
klinicke ketoze u univarijatnoj analizi iznosi 0,078, a u bivarijatnoj analizi zajedno s BHB mli-
jeka utvrdena je vrijednost 0,002. Procijenjena razina BHB krvi, prilikom prve kontrole (test
day), bila je u srednje jakoj korelaciji s klinickom ketozom (0,469), do¢im je korelacija s poje-
dinim komponentama mlijeka utvrdena od -0,367 za sadrZaj bjelan¢evina do 0,277 za koli¢inu
mlijeka. Neznatna genetska korelacija (0,0033) utvrdena je izmedu BHB i1 sadrzaja mlijecne
masti kroz stadije laktacije. Utvrdene genetske korelacije upucuju da je niza razina BHB pove-
zana s ve¢im sadrZajem bjelancevina 1 laktoze, te s manjom koli¢ine mlijeka, mlije¢ne masti 1
manjom ucestaloScu klini¢ke ketoze. Genetska korelacija izmedu klini¢ke ketoze 1 komponenti
mlijeCnosti kretale su se od -0,333 sa sadrzajem bjelancevina do 0,178 s kolicinom mlijeka.
Istrazivaci, kao 1 u prethodnom radu, zakljucuju da je razina BHB krvi, procijenjena kroz rutin-
sku kontrolu mlije¢nosti (test day), iako su genetske korelacije srednje jake, dobra alternativa
selekciji za procjenu pojavnosti ketoze. Slicno zakljuCuju 1 Koeck i sur. (2014.), koji su istrazi-
vali genetsku povezanost izmedu BHB u mlijeku s FPR, tjelesnom kondicijom, klinickom ke-
tozom i dislokacijom siriSta na podatcima test day holstein krava u prvoj laktaciji. Istrazivanjem
su utvrdene razliCite vrijednosti heritabiliteta za sadrzaj BHB u mlijeku i to od 0,14 do 0,29,
ovisno o stadiju laktacije (5-100 dana laktacije). Genetska korelacija izmedu BHB mlijeka bila
je veca izmedu dviju uzastopnih kontrola 1 sve manja izmedu kontrola kasnije u slijedu. Nada-
lje, korelacija izmedu uzgojne vrijednosti za BHB mlijeka i rutinski utvrdenih svojstava
mlije¢nosti potvrduju da selekcija na nizu razinu BHB u mlijeku, u ranoj laktaciji, moze dovesti
do poboljSanja odredenih svojstava zdravlja i plodnosti. Takoder niza razina BHB u mlijeku
povezana je s duljim Zivotnim vijekom, boljom konformacijom te zdravijim nogama i papcima.
Visa genetska vrijednost za BHB u mlijeku pretpostavlja i vecu osjetljivost prema hiperketone-
miji. BHB mlijeka, na prvi kontrolni dan u srednje ¢vrstoj je genetskoj korelaciji s FPR (0,49),
tjelesnom kondicijom (-0,35) 1 klini€kom ketozom (0,48). Istrazivaci zakljucuju da je BHB
mlijeka, utvrden kroz rutinsku kontrolu mlijeka, prakticni alat za uzgoj krava na manju osjet-
ljivost na hiperketonemiju. Kretanje vrijednosti BHB u krvi tijekom rane laktacije istraZivali su
Benedet i sur. (2019.). Period promatranja bio je prvih 35 dana laktacije u kojem je utvrdena
prosjecna vrijednosti BHB od 0,66 mmol/L. Medutim, promatrani period podijeljen je u 6 faza

pri kojima su utvrdene prosjecne vrijenosti BHB-a; 5-10 dana laktacije 0,69 mmol/L, 11-15
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dana laktacije 0,68 mmol/L, 16-20 dana laktacije 0,66 mmol/L, 21-25 dana laktacije 0,66
mmol/L, 26-30 dana laktacije 0,65 mmol/L i 31-35 dana laktacije 0,64 mmol/L. Navedeni po-
datci pokazuju da je najveca koncentracija BHB-a u krvi utvrdena u periodu izmedu petog i
desetog dana laktacije, odnosno u periodu nagle fizioloske promjene, odnosno povisenih pot-
reba krava za energijom. U drugom istrazivanju, koje povezuje koncentraciju BHB u krvi i
mlijeku s proizvodnim performansama mlijecnih krava, isti istrazivaci usporedili su rezultate
mnogobrojnih istrazivanja povezanosti i grani¢nih vrijednosti BHB krvi kao temeljnog para-
metra za procjenu metabolickog statusa krave. U radu istrazivac¢i navode da je u najve¢em broju
objavljenih istrazivanja (radova) grani¢na vrijednost koncentracije BHB u krvi, koja indicira
hiperketonemiju > 1,20 mmol/L, a da koncentracije BHB krvi izmedu 1,2 mmol/L 12,9 mmol/L
ukazuje na subklini¢ku ketozu te da koncentracija BHB u krvi > 3,0 mmol/L ukazuje na klini-
¢ku ketozu. Autori navode da je hiperketonemija povezana s ve¢im sadrzajem mlijeCne masti i
viSom vrijednosti FPR. Zakljucuju da je mlijeko, kao medij za identifikaciju hiperketonemije
vrlo prikladno zbog lakog uzorkovanja, obuhvata cijelog stada, te pouzdane anlize metodom
infrared spektrofotoskopije uzoraka iz rutinske kontrole mlijecnosti (test day).

Pronalazenjem modela predikcije ketoze, koriste¢i infracrvenu spektrofotometriju (infrared) za
utvrdvanje BHB u mlijeku te razvojem i evaluacijom modela multivarijantne linearne regresije
bavili su se u istrazivanju i Pralle et al (2018,). Brza i relativno jednostavna analiza vrijednosti
BHB u mlijeku putem infrared analizatora, kao temelj borbe protiv pojave metaboli¢kih pore-
mecaja prvenstveno hiperketonemije, posljedi¢no i klinicke ketoze u fokusu je mnogih istrazi-
vanja u posljednjih 15-ak godina. Rutinsku detekciju hiperketonemije u mlije¢nih krava, kori-
ste¢i infrared spektroskopsku analizu BHB 1 acetona u mlijeku, kombiniranu s kontrolom
mlijeCnosti (test day) istrazivali su van der Drift i sur. (2012.). te su konstatirali da single test
model ima ogranicenja. U daljnjim istrazivanjima testirali su multivariantnu logisticku regre-
siju, sa stadom kao slucajnim utjecajem, uklju¢iv§i u model; laktaciju, sezonu, FPR, te infrared
procjenu acetona i BHB mlijeka, kao prediktivne varijable. Taj dijagnosticki model imao je
82,4% osjetljivost 1 83,8 % specifi¢nost u optimalnim grani¢nim vrijednostima za procjenu hi-
perketonemije.

Santschi i sur. (2016.) bave se procjenom koncentracije BHB mlijeka kod holstein krava, te
povezanost iste s komponentama mlijecnosti. Polaze¢i od utvrdenih vrijednosti koncentracije
BHB mlijeka; < 0,15 mmol/L (zdrave krave), izmedu 0,15 1 0,19 mmol/L (sumnjive) i > 0,20
mmol/L (bolesne krave), ukupno rizi¢nih krava (sumnjive + bolesne) bilo je 22,6%, s tim da je

utvrdena veca rizi¢nost kod starijih krava s udjelom rizi¢nih u odnosu na zdrave; 18,7 % kod
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krava u prvoj laktaciji, 19,5% kod krava u drugoj laktaciji i 27,6% kod krava u treéoj i slijede-
¢im laktacijama. Nadalje, temeljem izmjerenih vrijednosti BHB mlijeka utvrdeno je da krave u
prvoj laktaciji imaju visoku prevalenciju (30%) u prvom tjednu poslije telenja, do¢im krave u
drugoj, te trecoj i slijedecim laktacijama imaju najvisu prevalenciju poremec¢aja u drugom tije-
dnu nakon telenja (25,8 134,6%). Na pojavu metaboli¢kih poremecaja u periodu nakon telenja
krava u drugoj i kasnijim laktacijama, zasigurno utje¢e hranidba, kondicija i duljina suhostaja
koja prethodi laktaciji. U istazivanju Amirabadi Farahani i sur. (2017.), utvrdeno je da je razina
BHB u krvi bila veca kod krava s kra¢im suhostajem. Povezanost izmedu nekih biokemijskih
parametara mlijeka, medu ostalim BHB s oStecenjima jetre izazvanima infekcijama istrazivali
su Alekish i sur. (2017.) te su utvrdili da je koncentracija BHB kod zdravih krava bila 0,39
mmol/L, a kod seropozitivnih 1,56 mmol/L. Nadalje, Alekish & Ismail (2019.) u istaraZivanju
su potvrdili statisticki znacajnu razliku (p<0,05) u povecanju vrijednosti BHB u krvi seropozi-
tivnih krava u odnosu na seronegativne.

Valjanost koriStenja rezultata analize BHB mlijeka kroz rutinsku kontrolu mlijecnosti istrazi-
vali su Renaud i sur. (2019.). U istrazivanje je bilo ukljueno 316 krava iz 17 stada od kojih su
uzimani uzorci mlijeka kroz rutinsku kontrolu (test day), dok je uzorak krvi uziman unutar 24
sata od uzorkovanja mlijeka. Uzimaju¢i kao grani¢nu vrijednost BHB krvi od > 1,20 mmol/L,
utvrdili su pozitivnih 11% krava. Testirajuci infrared analizu uzoraka mlijeka u odnosu na
utvrdene vrijednosti BHB krvi, utvrden je znaCajan koeficijent determinacije s vrijednoS¢u
0,61. Kao grani¢na vrijednost BHB mlijeka utvrdena je > 0,14 mmol/L s koeficijentom osjet-
ljivosti testa od 81% 1 testom specifi€nosti od 92%. Vazno je istaknuti da je specifi€nost testa
bila visa kod krava s <25 dana u laktaciji u odnosu na krave koje su bile u kasnijem stadiju
laktacije (> 25 dana laktacije). Istrazivanje je potvrdilo da je utvrdivanje BHB mlijeka kod
rutinske kontrole (test day) vrlo primjereno za utvrdivanje hiperketonemije te da se analiza
BHB iz uzoraka mlijeka iz rutinske kontrole mlije¢nosti moze opravdano koristiti za monitoring
ketoze na razini stada. Razinu koncentracije BHB u krvi krava u razli¢itim stadijima laktacija,
a nakon perioda restriktivne hranidbe istrazivali su Bjerrre-Harpoth i sur. (2012.). Istrazivaci
su utvrdili da se je koncentracija BHB znacajno povecala (p<<0,001) u fazi rane laktacije, dok
nije bilo znacajnije promjene u fazi srednje 1 kasne laktacije. Ovaj rezultat je potvrdio pretpos-
tavke da se razina BHB povecava u ranoj laktaciji kada se drasticno mijenja fiziolosko stanje
organizma.

Vezu pojavnosti subklinicke ketoze i nekih posttelidbenih bolesti, a temeljem koncentracije

BHB krvi istrazivali su Suthar i sur. (2013.). IstraZivanje, koje je provedeno u 10 europskih
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zemalja utvrdilo je pojavnost subklini¢ke ketoze (SKK) 21,8 % u ukupno istrazivanoj popula-
ciji, a na temelju grani¢ne vrijednosti BHB u krvi od > 1,20 mmol/L. Takoder, pojava SKK
bila je 1,5 puta ucestalija od pojave endometritisa, 9,5 puta ucestalija od pojave klinicke ketoze
15 puta ucestalija od pojave dislokacije sirista.

Jedna od temeljnih pojava, koja prati dramati¢ne metabolicke promjene kod mlije¢nih krava,
jest i sindrom zamascene jetre, a koji utje¢e na promjenu aktivnosti razli¢itih enzima. Promjenu
razine enzima ovisno o stupnju zamascenosti jetre istrazivali su Ahmadi i sur. (2016.). Istrazi-
vaci su utvrdili da je razina BHB u krvi zdravih krava bila 0,36 mmol/L, a kod krava sa zama-
S¢enom jetrom 0,71 mmol/L. Znac€ajnu razliku BHB u krvi zdravih krava 1 krava u subklinickoj
ketozi utvrdili su Youssef i sur. (2017.). Prosjecna vrijednost BHB kod zdravih krava bila je
0,97 mmol/L, a kod krava sa subklinickom ketozom utvrdena je vrijednost 1,8 mmol/L. Medu-
tim, Deli¢ i sur. (2020.), istrazili su promjene razine BHB u krvi krava u prvih 6 tjedana lakta-
cije, s tim da su podijelili period u 2 faze 1 prema tome usporedili promjene. Prva faza bila je
2-3 tjedan laktacije, a druga od 3 do 6 tjedna laktacije, te su osim zdravih krava promatrali
promjene kod krava u ketozi tipa I (3-6 tjedan laktcije) i ketozi tipa II (2-3 tjedan). Utvrdene su
slijedec¢e vrijednosti BHB u krvi; 0,52 mmol/L kod zdravih krava, 0,71 mmol/L kod krava u
ketozi tipa I 10,89 mmol/L u krvi krava u ketozi tipa II.

BHB, kao osnovna komponenta na kojoj se moze temeljiti predikcija hiperketonemije mlije¢nih
krava drzanih u paSnom sustavu, nalazi se 1 u radu Bonfatti et. al (2019.). Naime, autori anali-
ziraju model predikcije koji se temelji na infracrvenoj spetktrofotometriji (infrared) uzoraka
mlijeka iz rutinske kontrole (test day), te uzimajuci kao polaznu vrijednost sadrzaj BHB u krvi
utvrduju da je pouzdanost infrared procjene 76% za pozitivne (krave u riziku pojave ketoze) 1
82 % za negativne (zdrave krave).

Srednja vrijednost BHB u krvi krava u ranoj laktaciji (1 do 27 dana laktacije) utvrdena je 0,65
mmol/L u istrazivanju koje su proveli Kovacevi¢ i sur. (2021.).

Utvrdivanjem razine BHB u plazmi holstein krava u prvih sedam tjedana laktacije bavili su se
Mohsin i sur. (2021.). Istraziva¢i su utvrdili s nivoom znacajnosti p<0,0001 poviSenu razimu
BHB u krvi mlije¢nih krava u ketozi u odnosu na zdrave krave. Razina BHB u krvi zdravih
krava bila je 0,523 mmol/L, a kod krava u ketozi 1,894 mmol/L. Analiziraju¢i promatrani pe-
riod od telenja do sedmog tjedna laktacije, istrazivaci su utvrdili vrlo mala kolebanja vrijednosti
BHB u krvi zdravih krava, dok je razina BHB u krvi krava u ketozi znacajno povecana u treCem
do petom tjednu promatranog perioda.

BHB u krvi utvrden prvi dan laktacije, pokazuje ¢vrstu povezanost s rednim brojem laktacije, 1

ukazuje na ve¢u pojavnost posttelidbenih metabolickih poremecaja koja su ucestalija u kasnijim
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laktacijama. Ovu povezanost utvrdili su Andela i sur. (2019.) u istrazivanju povezanosti odre-
denih serumskih enzima, negativnog energetskog balansa, rednog broja laktacije s posttelidbe-
nim problemima kod holstein krava.

Puppel i sur. (2022.) utvrdili su kretanje vrijednosti BHB u krvi krava ovisno o zdravstevenom
statusu, a vrijednosti su: 0,2 — 0,5 mmol/L (acidoza), 0,51 — 1,2 mmol/L (zdrave krave) i > 1,2

mmol/L (krave u ketozi).

2.3. Aspartat aminotransferaza

Aspartat amino transferaza (AST), kao 1 alanin aminotransferaza, te gama glutamil transferaza
(GGT), pokazuju visoku aktivnost i uspjeSno mogu nagovjestiti subklinicke akutne ili kroni¢ne
bolesti jetre.

AST jest mitohondrijski enzim, koji je vazan u svrhu dijagnostike jer ve¢ kod manjih oStecenja
stanice u serum se otpustaju enzimi citoplazme. U isto vrijeme, tijekom procesa daljnje destru-
kcije stanice u serum prodiru 1 mitohondrijski enzimi. Koncentracija AST se povecava nakon
traume, nekroze tkiva, infekcija 1 oStecenja jetre ili miSi¢a. Upravo povezanost nekih parame-
tara krvi, medu ostalim AST s oSte¢enjima jetre uslijed infekcije Neosporom caninum, istrazili
su Alekish i sur. (2017.). Istrazivaci su utvrdili znacajno povecanje razine AST kod seropoziti-
vnih krava (544,29 1U/L) u odnosu na seronegativne krave kod kojih je razina AST bila 62,82
IU/L, sto je direktna potvrda metaboliCkih promjena i oStecenja jetre. U drugom istrazivanju,
Alekish & Ismail (2019.), utvrdili su povezanost nekih parametara krvi, medu ostalim AST s
oStec¢enjima jetre uslijed infekcije Anaplasmom marginale, tada su istrazivaci utvrdili takoder
povecanje razine AST kod seropozitivnih krava (155 IU/L) u odnosu na seronegativne krave
kod kojih je razina AST bila 42 TU/L.

Nadalje, poremecaj funkcije jetre moze izazvati sr¢ani zastoj, naime disfunkcija desne srcane
klijetke povezana je s jakim zatajenjem jetre. Referentna vrijednost AST kod krava krece se
izmedu 58 1 100 U/L. U istrazivanju Puppel i sur. (2022.) utvrdene su vrijednosti AST od
125,914 U/L za krave u acidozi $to je, prema navodima citiranih istrazivaca, otprilike 1,9 puta
veca vrijednost nego kod zdravih krava i onih u ketozi (cca 65 U/L). Ovakve rezultate uzroko-
vao je vjerojatno kroni¢ni metabolicki poremecaj — acidoza, koja je dovela do teskih poremetnji
funkcije jetre. Zbog toga se AST aktivnost koja se utvrduje analizom krvnog seruma, pokazuje
kao dobar alat za dijagnostiku acidoze. U istrazivanju Sun i sur. (2015.), koje obraduje grani¢ne

vrijednosti parametara jetrene funkcije s ciljem predikcije ketoze, utvrdena je srednje jaka po-
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zitivna korelacija (0,525) izmedu sadrzaja BHB u krvi holstein krava i AST. Medutim, vrijed-
nost AST, utvrdena je na 89,27 U/L kod zdravih krava i 134,84 U/L kod krava u ketozi sto je
znacajno razli¢ito od vrijednosti utvrdenih u prethodnom istrazivanju.

Pojacana aktivnost AST moze biti povezana s sindromom zamascene jetre, te pojavom ketoze
kod mlije¢nih krava tijekom rane laktacije, $to je vrlo vazno u subklinickoj fazi bolesti. U is-
trazivanju Stojevi¢ i sur. (2005.), utvrdena je aktivnost AST kod klini¢ki zdravih mlije¢nih
krava tijekom laktacije i suhostaja. Istrazivanjem je obuhvaceno ukupno 120 holstein krava u
drugoj laktaciji 1 suhostaju, a podijeljene su u 4 skupine; u prvoj skupini bile su krave od 10 —
45 dana laktacije, druga skupina bile su krave u laktaciji od 46 do 90 dana, treca skupina su bile
krave u laktaciji od 91 dana do zasuSenja 1 Cetvrta skupina su bile krave u suhostaju. Rezultati
istrazivanja pokazali su znacajno vecu aktivnost enzima kod krava u ranoj laktaciji. [zmjerene
su prosjecne vrijednosti AST; 57,79 U/L prva skupina, 45,82 U/L druga skupina, 44,91 U/L
treca skupina 1 32,90 U/L Cetvrta skupina. Na razini znacajnosti p<0,001, utvrdena je znacajna
razlika vrijednosti prve u odnosu na ostale skupine. To dokazuje da kretanje vrijednosti AST
vrlo dobro prate dramati¢ne metabolicke promjene u ranoj fazi laktacije. Kovacevi¢ i sur.
(2021.) utvrdili su prosje¢nu vrijednost AST u krvi krava u ranoj laktaciji od 1. do 27. dana
laktaciji od 86,8 U/L, dok je u istrzivanju Joksimovi¢ Todorovi¢ i Davidovi¢ (2012.) utvrdena
vrijednost AST u granicama fizioloskih vrijednosti izmedu 91,69 196,21 U/L u periodu 15 dana
prije telenja do 45 dana laktacije. Nisu potvrdene znacajne razlike u kretanju vrijednosti AST
u promatranom periodu.

Korelacija izmedu zamasSc¢enosti jetre 1 subklinicke ketoze vrlo je jaka. Tako su Ahmadi i sur.
(2016.) istrazivali razinu AST kod zdravih i krava s razli¢itim stupnjevima zamaséene jetre te
su utvrdili da je razina AST kod zdravih krava bila 77,6 U/I, dok je kod krava sa zamascenom
jetrom bila 90,56 U/I. Vrlo znacajnu razliku koncentracije AST kod zdravih krava (67 U/L) 1
krava s pojavom subklini¢ke ketoze (85,20 U/L) utvrdili su Youssefi sur. (2017.), u istrazivanju
jetreno-bubreznih promjena kod mlije¢nih krava sa subklini¢kom ketozom. U istraZivanju, koje
su proveli Deli¢ i sur. (2020.), utvrdene su vrijednosti AST u krvi krava u prvih 6 tjedana lak-
tacije. Krave holstein pasmine podijeljene su u tri skupine; zdrave krave, krave u ketozi tipa I
(3-6 tjedna laktacije) i krave u ketozi tipa II (2-3 tjedan laktacije). Po skupinama utvrdene su
slijedeée prosjecne vrijednosti AST; 94,5 U/L kod zdravih krava, 89,1 U/L kod krava u ketozi
tipa 11 119,3 U/L kod krava u ketozi tipa II. Povezanost izmedu sadrZaja odredenih biokemij-
skih metabolita u krvi i mlijeku krava tijekom tranzicijskog perioda i sredine laktacije istraZivali
su Djokovic i sur. (2019.). Holstein krave podijeljene su u tri skupine; I skupina krava u stadiju

kasnog graviditeta, II skupina krava u ranoj fazi laktacije i III skupina krava u sredini laktacije.
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Utvrdene su koncentracije AST u krvi; 59,72 IU/L (I skupina), 90,81 IU/L (II skupina) i 84,18
IU/L (III skupina). AST u mlijeku kretao se je; 33,82 IU/L (I skupina), 33,27 TU/L (II skupina)
125,36 IU/L (I1I skupina). Utvrdena su manja kolebanja AST u mlijeku ovisno o stadiju lakta-
cije, dok su znac¢ajna razlike (p<0,01) utvrdene u razini AST u krvi. Takoder, utvrdena je slabija
povezanost izmedu koncentracije AST u krvi i mlijeku (0,135).

Istrazujuci aktivnost AST u posttelidbenom razdoblju od 0 do 7 tjedna laktacije, Mohsin i sur.
(2021.) utvrdili su vrlo sli¢ne prosje¢ne vrijednosti od 4,107 logU/L kod zdravih krava i 4,151
logU/L kod krava u ketozi, no kretanje vrijednosti tijekom promatranog stadija laktacije bilo je
razli¢ito. AST kod zdravih krava poceo je rasti nakon poroda te je razina AST od drugog do
Sestog tjedna po telenju bila stabilna, a potom je porasla u sedmom tjednu laktacije. Medutim
kod krava u ketozi AST je rapidno porastao u prvom tjednu po telenju i bio je relativno stabilan
slijedeca tri tjedna. AST je zatim porastao ponovo s vrSnom vrijedno$¢u u petom tjednu post
partum, a potom rapidno opada u Sestom tjednu te rapidno raste u sedmom tjednu. Vazno je
istaknuti da je razina AST kod krava u ketozi bila visa od razine AST kod zdravih krava od

telenja do petog tjedna post partum.

2.4. y-glutamil transferaza

Gama glutamil transferaza (GGT) jest transmembranski enzim koji djeluje na sekretorno- res-
piratorne procese stanice. Vrlo je dobar indikator bolesti jetre, odnosno poremecenog fiziolos-
kog stanja. Istrazivanje, koje su proveli Stojevi¢ i sur. (2005.) usporedujuci aktivnost GGT
tijekom razlicitih faza laktacije utvrduje priblizne vrijednosti enzima kod krava u ranoj laktaciji
od 10 do 45 dana laktacije 1 krava u suhostaju (19,00 U/L 119,56 U/L), te kod krava u laktaciji
od 45 do 90 dana laktacije, te od 91 dana laktacije do zasusenja (15,14 U/L i 14,72 U/L). Ove
vrijednosti ukazuju da su krave u stabilnijem fizioloSkom periodu imale manje vrijednosti GGT.
Vrijednosti GGT u krvi krava u periodu 15 dana prije telenja do 45 dana laktacije istrazZile su
Joksimovi¢ Todorovi¢ i Davidovié (2012.) te utvrdile da se je vrijednost kretala od 21,89 do
23,00 U/L. U istrazivanju Ahmadi i sur. (2016.) utvrdena je razina GGT od 20,2 U/I kod zdra-
vih krava 1 33,6 U/l kod krava sa zamaS¢enom jetrom. Istrazivaci polaze od postavke da je
odredeni stupanj zamas¢enosti jetre u ¢vrstoj korelaciji s pojavom hiperketonemije, odnosno
subklinicke ketoze. No, u istraZivanju koje su proveli Deli¢ i sur. (2020.), nisu utvrdene zna-
cajne razlike u razini GGT kod zdravih krava 1 krava u ketozi tip I (3-6 tjedan laktacije) te krava
u ketozi tipa II (2-3 tjedan laktacije. Utvrdene su slijedece vrijednosti GGT; 33,5 U/L kod zdra-
vih krava, 32,4 U/L kod krava u ketozi tipa I 1 34,3 U/L kod krava u ketozi tipa I1.
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Nesto veéu vrijednost GGT u krvi krava (25,1 U/L) u periodu izmedu 1. i 7. dana laktacije,
utvrdili su Kovacevi¢ i sur. (2021.). Kao referentne grani¢ne vrijednosti GGT kod mlije¢nih
krava uzima se vrijednost od 22 — 64 U/L. U istrazivanju Puppel i sur. (2022.) utvrdena je
povecana vrijednost od 71,175 U/L za krave u ketozi, dok se je utvrdena vrijednost kod zdarvih
i krava u acidozi kretala unutar referentnih vrijednosti (cca 27 U/L). Razlike u funkciji jetre i
masnim tkivima kod krava u hiperketonemiji u posttelidbenom razdoblju istrazivali su Mohsin
i sur. (2021.), te utvrdili da je znacajno povecana koncentracija GGT kod krava u ketozi. Vri-
jednosti koje su utvrdili navedeni istrazivaci bile su; 7,3165 logU/L kod zdravih krava te 7,7244
logU/L kod krava u hiperketonemiji, a razlika je potvrdena s nivoom znacajnosti p=0,009. Ra-
zina GGT kod zdravih krava rasla je u prvom tijednu po telenju, a nakon toga, kroz naredni
tjedan naglo opada do Sestog tjedna te se blago razina podize tijekom sedmog tjedna laktacije.
Kod krava u ketozi razina GGT opada kroz prvi tjedan po telenju te potom ostaje relativno
stabilna tijekom naredna tri tjedna post partum. Ponovni rast razine GGT dogada se u Cetvrtom

tjednu laktacije, zatim slijedi oStar pad razine koji traje od petog do sedmog tjedna laktacije.

2.5. Glukoza

Promjene vrijednosti odredenih biokemijskih parametara u krvi krava pred telenje 1 tijekom
rane laktacije istrazivale su Joksimovi¢ Todorovic i Davidovi¢ (2012.) te utvrdile da je vrijed-
nost glukoze u krvi 15 dan prije telenja bila 3,07 mmol/L, te 2,71 mmol/L 15. dan nakon telenja.
Istrazivac¢i Sun i sur. (2015.) utvrdili su vrijednosti glukoze u krvi zdravih krava od 3,34
mmol/L, te kod krava u ketozi 2,77 mmol/L. Alekish i sur. (2017.) utvrdili su vrijednost glukoze
u krvi zdravih krava od 39,85 mg/dl, a kod seropozitivnih krava (Neospora caninum) vrijednost
je bila 54,53 mg/dl. Razinu glukoze u krvi holstein krava podijeljenih u tri skupine (I skupina
krava u fazi kasnog graviditeta, II skupina krava u ranoj laktaciji 1 III skupina krave u sredini
laktacije), istrazivali su Djokovic i sur. (2019.). Utvrdene su slijedece prosjecne vriednosti; 3,17
mmol/L (I skupina), 2,83 mmol/L (II skupina) i 3,00 mmol/L (III skupina). Utvrdeni pad vrije-
dnosti u ranoj fazi laktacije ukazuje na pojaanu potrebu za energijom i promjenama u metabo-
lizmu tjelesnih masnih tkiva. Vrijednosti glukoze u krvi krava holstein pasmine u drugoj do
petoj laktaciji u ranoj fazi laktacije (od telenja do sedmog tjedna post partum) istrazivali su
Mohsin i sur. (2021.). Navedni istrazivaci utvrdili su prosjecnu vrijednost glukoze od 3,261
mmol/L u krvi zdravih krava 1 2,923 mmol/L u krvi krava u ketozi. U obje skupine krava
utvrden je ostri pad razine glukoze u prvom tjednu; od dana telenja narednih sedam dana. Nakon
tog perioda razina glukoze je stabilna do kraja sedmog tjedna no sa znacajnijim kolebanjima

kod krava u ketozi. Naime, od pocetne vrijednosti na dan telenja, na kraju prvog tjedna razina
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glukoze u krvi krava u ketozi osjetno je niza da bi na kraju drugog tjedna post partum bila
gotovo na istoj razini kao i kod zdravih krava. Ponovno u tre¢em tjednu osjetni je pad razine
glukoze kod krava u ketozi, a zatim u ¢etvrtom tjednu vrijednost glukoze u krvi krava u ketozi
je znacajno veca i dostize vrh nakon kojeg slijedi ostri pad u petom tjednu. Od petog tjedna
razina glukoze u krvi krava u ketozi kontinuirano raste te na kraju testnog razdoblja dostize
neznatno viSu vrijednost u odnosu na razinu glukoze u krvi zdravih krava. Odredenu razliku u
sadrzaju glukoze u krvi krava u 2.-6. tjednu laktacije utvrdili su Delic¢ i sur. (2020.). Istrazivaci
su podijelili krave u tri skupine; kontrolna skupina zdravih krava, krave u ketozi tipa I (3-6
tjedan laktacije) 1 krave u ketozi tipa II (2-3 tjedan laktacije). Utvrdene su vrijednosti glukoze
u krvi od 2,51 mmol/L kod zdravih krava, 2,13 mmol/L kod krava u ketozi tipa I 1 2,4 mmol/L
kod krava u ketozi tipa II.

Prosjecna vrijednost glukoze u krvi krava u ranoj fazi laktacije (izmedu 1. 1 27. dana laktacije)
iznosila je 2,8 mmol/L u istrazivanju Kovacevic¢ i sur. (2021.).

Priblizne Vrijednosti glukoze u krvi od 59 mg/dl kod krava u acidozi i 60,5 mg/dl kod zdravih
krava utvrdili su u istrazivanju Puppel i sur. (2022.), dok su kod krava u ketozi, isti istrazivaci
utvrdili znacajnije nizu vrijednost od 40 mg/dl

Istrazivanje razlika izmedu raznih serumskih metabolita u ovisnosti o koncentraciji BHB pro-
veli su Lisuzzo i sur. (2022.). Krave u laktaciji izmedu 15 1 30 dana laktacije podijelili su u tri
skupine; krave sa sadrzajem BHB < 0,50 mmol/L (zdrave), zatim skupinu (zdravih) krava sa
sadrzajem BHB > 0,51 < 1,0 mmol/L, ¢ija je prosjecna vrijednost utvrdena od 74,80 mmol/L,
te skupinu krava u hiperketonemiji sa sadrzajem BHB > 1,0 mmol/L s prosje¢nim sadrzajem
od 188,10 mmol/L. Kretanje sadrzaja glukoze prema navedenim skupinama bilo je 943 mg/L,
1009 mg/L 1 867 mg/L. 1z navedenog trenda vidljivo je da se s povecanjem vrijednosti BHB u
krvi zdravih krava povecava i sadrzaj glukoze, no kad krave prelaze u hiperketomeniju tada

sadrzaj glukoze opada.

2.6. Urea

Sadrzaj ureje u krvi i mlijeku krava istrazivali su Djokovic i sur. (2019.). Kod krava podijeljenih
u tri skupine (I krave u stadiju kasnog graviditeta, II krave u ranoj laktaciji 1 Il krave u sredini
laktacije), utvrdene su slijedece vrijednosti ureje u krvi; 4,81 mmol/L (I skupina), 3,67 mmol/L
(IT skupina) 1 4,70 mmol/L (IIT skupina). Utvrdena razlika koja se je pojavila u II skupini po-
tvrdena je s nivoom znacajnosti p<0,05. S druge strane, kretanje sadrZaja ureje u mlijeku bilo
je slijedece; 4,55 mmol/L (I skupina), 5,68 mmol/L (II skupina) i 5,75 mmol/L (III skupina). S

istim nivoom znacajnosti (p<0,05), potvrdene su razlike izmedu sadrzaja ureje u prvoj u odnosu
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na II i1 III skupinu. Sadrzaj ureje u krvi krava u ranoj laktaciji istrazivali su Kovacevic i sur.
(2021.), te su utvrdili prosje¢nu vrijednost od 5,43 mmol/L.

2.7. Bjelancevine

Vrijednosti bjelancevina u krvi zdravih krava 1 krava u ketozi utvrdili se Sun i sur. (2015.) ito
78,69 g/L kod zdravih krava te 75,46 g/L kod krava u ketozi. Dok su Alekish i sur. (2017.)
utvrdili vrijednosti ukupnih proteina u krvi od 7,57 g/dl kod zdravih krava i 7,07 g/dl kod krava
seropozitivnih na Neospora caninum. Kretanje sadrzaja ukupnih bjelan¢evina u krvi krava u
kasnom stadiju graviditeta (skupina I), ranom stadiju laktacije (skupina II), te krava u sredini
laktacije (skupina I11), istrazili su Djokovic i sur. (2019.). Istrazivaci su utvrdili slijedece vrije-
dnosti; 73,10 g/L (skupina I), 68,36 g/L (skupina II) 1 72,36 g/L (skupina III). Niza vrijednost
ukupnih bjelancevina u krvi krava u ranoj laktaciji o¢ekivana je buduci da se radi o periodu
vecih metaboli¢kih poremecaja uzrokovanih negativnom energetskom neravnotezom.

Srednja vrijednost bjelancevina u krvi krava u ranoj laktaciji, izmedu 1. 1 2. dana laktacije,
utvrdena je 74,22 g/L u istrazivanju Kovacevi¢ i sur. (2021.). Dok Puppel i sur. (2022.),
utvrduju sli€nu vrijednost bjelancevina u krvi zdravih krava i krava u acidozi (cca 70 g/L),
istovremeno za krave u ketozi prikazuju vrijednost od cca 38 g/L, Sto je znacajna razlika u
odnosu na prethodna istrazivanja. Prema rezultatima istrazivanja Mohsin i sur. (2021.) utvrdena
je prosjecna razina ukupnih bjelancevina u krvi zdravih 1 krava u ketozi. Kod zdravih krava
utvrdena je vrijednost ukupnih bjelanc¢evina u krvi od 89,906 g/L, a kod krava u ketozi 85,200
g/L utvrdena je razlika na nivou znacajnosti p=0,009. U skupini zdravih krava razina ukupnih
bjelancevina postupno se povecava od prvog tjedna po telenju te postize vrh u etvrtom tjednu
post partum. U petom tjednu latacije razina bjelancevina u krvi pada, a zatim ponovno raste u
Sestom i1 sedmom tjednu. S druge strane, razina bjelnc¢evina u skupini krava u ketozi rapidno
raste 1 prvom i drugom tjednu post partum, zatim lagano opada u treCem tjednu, a potom slijedi
lagani rast do sedmog tjedna post partum. Generalno, razina ukupnih bjelanCevina u krvi krava
u ketozi je neznatno visa od razine kod zdravih krava od telenja do sedmog tjedna laktacije.
Istrazivanjem Youssefi sur. (2017.), utvrdene su razine ukupnih bjelancevina u krvi kod zdravih
krava (74,2 g/L) 1 krava sa subklinic(kom ketozom (78,2 g/L), koje nisu pokazivale znacajnu
razliku (p=0,508). Statisticki manje znacajnu razliku u sadrzaju ukupnih bjelan¢evina u krvi
krava u prvih 6 tjedana laktacije utvrdili su Deli¢ i sur. (2020.). Kod krava podijeljenih u tri
skupine utvrdili su slijede¢e vrijednosti ukupnih bjelancevina u krvi; 62,4 g/L kod zdravih
krava, 58,3 g/L kod krava u laktaciji 2-3 tjedan (ketoza tip II) 1 59,3 g/L kod krava u laktaciji
izmedu treceg 1 Sestog tjedna laktacije (ketoza tipa I).

2.8. Albumin
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Prosje¢nu vrijednost albumina od 34,12 g/L. kod zdravih krava i 32,78 g/L kod krava u ketozi
utvrdili su Sun i sur. (2015.). Isti istrazivaci nisu utvrdili znac¢ajnu korelaciju izmedu vrijednosti
albumina i BHB u krvi, kao zlatnog standarda za predikciju metabolickih poremecaja i ketoze
kod mlije¢nih krava. Takoder nesto viSe vrijednosti albumina u krvi zdravih krava utvrdili su 1
Alekish i sur. (2017.), koji navode vrijednosti od 3,40 g/dl kod zdravih krava te 3,10 g/dl kod
seropozitovnih krava. Istrazivanje razine odredenih biokemijskih varijabli kod zdravih krava i
krava u subklini¢koj ketozi u tranzicijskom periodu proveli su Youssefi sur. (2017.). Istrazivaci
su utvrdili znacajnu razliku (p = 0,000) u koncentraciji albumina kod zdravih krava (33,3 g/L)
u odnosu na krave sa subklini¢kom ketozom (38,9 g/L). Sadrzaj albumina u krvi holstein krava,
podijeljenih 1 tri skupine; I skupina krave u kasnom stadiju graviditeta, Il skupina krave u ranoj
fazi laktacije 1 III skupina krave u sredini laktacije, istrazivali su Djokovi¢ i sur. (2019.). Istra-
zivaci su utvrdili slijedece vrijednosti albumina u krvi; 35,09 g/L kod krava u I skupini, 32,64
g/L, kod krava u II skupini 1 34,63 g/L kod krava u III skupini. Razli¢ito od prethodnog istrazi-
vanja, kod krava u potencijalno vecoj energetskoj neravnotezi (Il skupina), utvrdena je manja
vrijednosti albumina u krvi u odnosu na druge dvije skupine 1 vrijednost je priblizna onoj
utvrdenoj 1 istrazivanju Sun i sur. (2015.). U drugom istraZivanju, koje su proveli Delic¢ i sur.
(2020.), nije utvrdena statisticki tako znacajna razlika u sadrzaju albumina u krvi zdravih i krava
u ketozi u ranoj laktaciji. lako je sadrzaj albumina u krvi zdravih krava bio 33,6 g/L, §to je
priblizno kao i u prethodno navedenom istrazivanju, vrijednosti albumina u krvi krava u hiper-
ketonemiji u ranoj laktaciji bile su; 32,4 g/L kod krava u ketozi tipa I (3-6 tjedan laktacije) i
31,2 g/L kod krava u ketozi tipa II (2-3 tjedan laktacije).

U ranoj laktaciji (1 — 27 dana laktacije), Kovacevic i sur. (2021.) utvrdili su prosjecnu vrijed-
nost albumina od 33,82 g/L.

U istrazivanju Puppel et. al (2022.), navode da je koncentracija albumina kod krava u ketozi za
1,6 puta veca od koncentracije albumina u krvi krava u acidozi.

Prosje¢nu razinu albumina od 30,94 g/L, kod zdravih krava i 30,55 g/L kod krava u ketozi
utvrdili su Mohsin i sur. (2021.). Analizom su bile obuhvacene krave holstein pasmine u 2.-5.
laktaciji u periodu od telenja do sedmog tjedna laktacije. U krvi zdravih krava razina albumina
bila je stabilna od telenja do trec¢eg tjedna post partum, zatim se tijekom cetvrtog tjedna po-
vecava da bi u petom tjednu razina pocela padati. U Sestom 1 sedmom tjednu laktacije razina
albumina u krvi ponovo ostro raste. Kod krava u ketozi razina albumina ostro pada od prvog
do treceg tjedna post partum, zatim lagano raste u cetvrtom tjednu te ponovo slijedi pad razine
do Sestog tjedna da bi na kraju, u sedmom tjednu laktacije razina albumina ponovno rasla.

2.9. Trigliceridi
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Kretanje vrijednosti triglicerida u krvi krava u stadiju kasnog graviditeta (I), fazi rane laktacije
(IT) 1 sredini laktacije (III), istrazivali su Djokovi¢ i sur. (2019.). Prema navednim skupinama
utvrdene su slijedeée vrijednosti; 0,13 mmol/L (I), 0,03 mmol/L (II) i 0,04 mmol/L (III).
Utvrden razlika izmedu I i druge dvije skupine potvrdena je s nivoom znacajnosti p<0,01. Is-
trazujuci odredene parametre krvi zdravih krava i krava u ketozi tipa I (u laktaciji 3-6 tjedan)
te krava u ketozi tipa II (u laktaciji 2-3 tjedan), Delic¢ i sur. (2020.) utvrdili su vrlo male razlike
u koncentraciji triglicerida u krvi. Vrijednosti, koje su utvrdili bile su slijede¢e; 0,14 mmol/L u
krvi zdravih krava, 0,14 mmol/L u krvi krava u ketozi tipa I 10,13 mmol/L u krvi krava u ketozi
tipa II.

U istrazivanju Kovacevic i sur. (2021.) utvrdena je prosjecna vrijednost triglicerida u krvikrava
u ranoj laktaciji od 0,22 mmol/L. U istrazivanju Mohsin i sur. (2021.) analizirana je koncentra-
cija nezasi¢enih masnih kiselina (NMK) u krvi holstein krava u 2.- 5. laktaciji u ranom stadiju
laktacije od telenja do sedmog tjedna post partum. Utvrdena je vrijednost NMK od 0,452
mmol/L u krvi zdravih krava 1 1,038 mmol/L kod krava u ketozi. Utvrdena razlika potvrden je
na nivou znacajnosti p=0,0025. Sli¢ne rezultate utvrdili su Benedet i sur. (2019.), koji su istra-
zivali povezanost BHB i NMK s odredenim svojstvima mlijecnosti. Istrazivano je kretanje kon-
centracije NMK u prvih 35 dana laktacije te je utvrdena prosjecna vrijednost od 0,41 mmol/L.
Po fazama promatranog perioda utvrdene su slijedec¢e vrijednosti; 5-10 dana laktacije 0,54
mmol/l, 11-15 dana laktacije 0,47 mmol/l, 16-20 dana laktacije 0,42 mmol/l, 21-25 dana lakta-
cije 0,38 mmol/l, 26-30 dana laktacije 0,34 mmol/l1131-35 dana laktacije 0,32 mmol/l. Vidljivo
je da je najveca koncentracija NMK u prvom promatranom periodu, od petog do desetog dana
laktacije, a da potom, kroz narednih pet faza ista opada do kraja promatranog perioda, odnosno

35. dana laktacije.

2.10. Zeljezo (Fe)

Kretanje nekih esencijalnih mikroelemenata, izmedu ostalog i Zeljeza (Fe), tijekom laktacije
kod 6 pasmina krava (tri mlije¢ne pasmine itri kombinirane), istrazivali su Stocco i sur. (2019.).
Istrazivaci su utvrdili da je prosjecni sadrzaj Fe u mlijeku visokoproduktivnih krava 334 ng/kg
te 306 pg/kg kod manje produktivnih. No stadij laktacije imao je znacajan utjecaj na sadrzaj Fe
u mlijeku, te se je vrijednost povecala oko 27% od pocetka do kraja laktacije.

Usporeduju¢i sadrzaj pojedinih komponenti mlijeka u ranoj laktaciji izmedu krava pasmine jer-
sey 1 holstein, Dong-Hyun Lim i sur. (2020.) pratili su kretanje Zeljeza (Fe). Analizom je

utvrdena razlika koncentracije Fe u mlijeku u ranom stadiju laktacije izmedu krava pasmine
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holstein i jersey. Dok su kod jersey krava utvrdene vrijednost Fe treceg i tridesetog dana lak-
tacije 2,01 mg/kg i 1,45 mg/kg, kod holsteina su utvrdene vrijednosti Fe tre¢eg dana 2,63 mg/kg
te tridesetog dana laktacije 1,83. Veca razlika vrijednosti Fe u mlijeku ukazuje na znacajnije
fizioloSke promjene u ranom stadiju laktacije. Znac¢ajnije manju vrijednost Fe u mlijeku utvrdili
su Enb i sur. (2009.), koja je u prosjecnom kravljem mlijeku, neovisno o stadiju laktacije,
utvrdena 0,572 mg/kg. U istrazivanju koje su proveli Brodziak i sur. (2021.), utvrdena je razlika
u sadrzaju odredenih komponenata svjezeg mlijeka izmedu krava u organskoj i konvencional-
noj proizvodnji. Opcenito, istrazivaci zaklju€uju da je organski proizvedeno mlijeko siromas-
nije mineralima nego mlijeko proizvedeno u konvencionalnom sustavu. U istraZivanju je
utvrdena vrijednosti Fe od 0,32 mg/L u mlijeku iz organske proizvodnje te 0,34 mg/L u kon-

vencionalno proizvedenom mlijeku.

2.11. Kalcij (Ca)

Kako na sadrzaj odredenih makro i mikro elemenata u mlijeku utjeCe proizvodnja i stadij lak-
tacije istrazivali su Stocco i sur. (2019.), te su utvrdili da je prosjec¢ni sadrzaj Ca u mlijeku
razli¢itih 6 pasmine krava (tri mlijeCne pasmine; holstein, jersey i brown swiss, te tri kombini-
rane; simentalac, rendena i sivo alpsko govedo) bio 1.261 mg/kg, kod visokoproduktivnih krava
11.204 mg/kg kod krava s nizom proizvodnjom. Generalno je utvrdeno da se sadrzaj Ca u mli-
jeku gotovo linearno povecava od pocetka prema kraju laktacije te je vrijednost na kraju veca
za otprilike 6%. Sadrzaj Ca u mlijeku 1 krvi holstein krava u kasnom graviditetu (I skupina),
ranoj laktaciji (II skupina) i sredini laktacije (III skupina) istrazivali su Djokovic i sur. (2019.).
Istrazivaci su utvrdili najvise vrijednosti Ca u krvi (2,04 mmol/L) i mlijeku (1.440 mg/kg) krava
u kasnom graviditetu dok su vrijednosti u Ca krvi i mlijeku krava u ranoj laktaciji 1,95 mmol/L
11.210 mg/kg, te u krvi i mlijeku krava u sredini laktacije 1,99 mmol/L 1 1.160 mg/kg. Pretho-
dni podatci ukazuju na povecanu vrijednost koncentracije Ca u krvi od rane prema kasnijem
stadiju laktacije, dok je sadrzaj Ca u mlijeku u opadanju s tijekom laktacije.

U istrazivanju Dong-Hyun Lim i sur. (2020.) utvrdena je znacajna razlika koncentracije Ca u
mlijeku u ranom stadiju laktacije izmedu krava pasmine holstein i jersey (p<0,05). Dok su kod
jersey krava utvrdene vrijednost Ca treceg i tridesetog dana laktacije 1.611,85 mg/kg 11.168,89
mg/kg, kod holsteina je utvrdeno vece kolebanje vrijednosti Ca izmedu treceg (1.946,67 mg/kg)
1 tridesetog dana laktacije (857,68 mg/kg). Istrazivaci zaklju€uju da su krave jersey pasmine
ucinkovitije u proizvodnji mlijeka zbog urednijeg energetskog statusa u usporedbi s kravama
holstein pasmine u sliénim hranidbenim uvjetima. Istrazivanje Kovacevic i sur. (2021.). utvr-

dilo je prosje¢nu vrijednost Ca u mlijeku krava u ranom stadiju laktacije (1 — 27 dana laktacije)
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od 2,15 mmol/L. Znacajnu razliku u sadrzaju Ca u svjezem mlijeku, proizvedenom u konven-
cionalnom sustavu i mlijeku proizvednog u sustavu organske proizvodnje utvrdili su Brodziak
i sur. (2021.). Utvrdena razlika (p<0,05) sadrzaja u mlijeku iz organskog sustava proizvodnje

bila je 971,33 mg/L, a u mlijeku iz konvencionalne proizvodnje 1.404,70 — 1.417,76 mg/L.
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3. CILJISTRAZIVANJA I HIPOTEZA

Glavni cilj planiranog istrazivanja bio je razvoj modela rane procjene metabolickih poremecaja
(acidoza/ketoza) holstein krava te procjena smanjenja gubitaka u proizvodnji mlijeka primje-
nom rane procjene i prevencije razvoja klinickih oblika metabolickih poremecaja. Primjena
ovakvog modela doprinijela bi poveéanju odrzivosti mlije¢nih farmi s ekoloSkog te ekonom-
skog aspekta.

Sa svrhom realizacije planiranog cilja bilo je potrebno realizirati sljedece podciljeve:

1. utvrditi varijabilnost 1 kovarijabilnost dnevnih proizvodnih svojstava (dnevna koli¢ina mli-
jeka, dnevni sadrzaj mlijeCne masti 1 proteina te omjer mast /protein (FPR)) 1 biokemijskih
pokazatelja u uzorcima plazme 1 mlijeka krava te hematoloskih pokazatelja u uzorcima krvi
krava,

2. utvrditi vrijednosti biokemijskih pokazatelja u uzorcima plazme i1 mlijeka te hematoloskih
pokazatelja u uzorcima krvi ovisno o razredana laktacije i omjera mlije¢na mast : protein (FPR;
Sto ukazuje na rizik od acidoze, ketoze ili normalni metabolicki status zivotinje),

3. utvrditi rizik pojavnosti 1 pojavnost metabolickih poremecaja (acidoza/ketoza) u populaciji
holstein pasmine na podruc¢ju Republike Hrvatske temeljem rezultata kontrole mlijecnosti,

4. utvrditi utjecaj pojavnosti metabolickih poremecaja (acidoza/ketoza) u populaciji holstein
pasmine na proizvodne parametre pri sukcesivnim kontrolama mlije¢nosti,

5. procijeniti smanjenje direktnih gubitaka u proizvodnji mlijeka primjenom rane procjene i
prevencije razvoja klinickih oblika metabolickih poremecaja u populaciji holstein pasmine u
Republici Hrvatskoj.

Hipoteza planiranoga istrazivanja bila je da postoji znacajna povezanost sadrzaja i meduodnosa
pojedinih komponenti mlijeka i pojavnosti metabolickih poremecaja krava holstein pasmine.
Nadalje, smatra se da se temeljem pretpostavljene povezanosti moze definirati model rane pro-
cjene metabolickih poremecaja (acidoza/ketoza) holstein krava te procijeniti smanjenja gubi-
taka u proizvodnji mlijeka primjenom rane procjene i prevencije razvoja klinickih oblika me-
tabolickih poremecaja. U konaénici, primjena ovakvog modela doprinijela bi povecanju odrzi-

vosti mlije¢nih farmi s ekoloSkog te ekonomskog aspekta.
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4. MATERIJAL I METODE RADA

Realizacija planiranog istrazivanja podrazumijevala je provedbu terenskog te analitickog istra-
zivanja. Terenski dio istrazivanja proveden je na farmi mlije¢nih krava holstein pasmine loci-
ranoj u isto¢noj Hrvatskoj prilikom cega je uzorkovano mlijeko te krv 25 krava u laktaciji.
Uzorci su adekvatno oznaceni i to: Sifrom Zivotinje, te datumom uzorkovanja. Uzorci su anali-
zirani u laboratoriju FAZOS-a.

Uzorci krvi krava uzimaju se iz kokcigealne (repne) vene u epruvete s litij-heparinskim antiko-
agulansom (Becton Dickinson, Plymouth, Engleska, UK). Uzorci se centrifugiraju (1.500 g/10
min na 4°C) te se odvojena plazma zamrzava na -80°C do analize. Nadalje, uzorci za hemato-
loske analize uzimaju se u Ca-EDTA epruvete (Becton Dickinson, Plymouth, Engleska, UK) te
analiziraju unutar 2 sata na Poch 100Veff (Sysmex, Japan). Uzorci mlijeka uzimaju se u Ciste
epruvete, centrifugiraju (12.000 g/30 min na 4°C) te se odvojena mlijec¢na plazma pohranjuje
na -80°C do analize. Biokemijski pokazatelji u krvi i mlije€noj plazmi odreduju se automatskim
klinicko-kemijskim analizatorom Beckman Coulter AU400 (Beckman Coulter, Njemacka).
Koncentracija B-hidroksibutirata (BHB) odreduje se pomoc¢u komercijalnih kompleta (Randox
Laboratories Ltd, Crumlin, UK) enzimskom kolorimetrijskom metodom. Rezultati laboratorij-
ske analitike uneSeni su u bazu podataka te statisticki analizirani na FAZOS-u.

Nadalje, tijekom terenskog dijela istrazivanja utvrdivana je dnevna koli¢ina i kvaliteta mlijeka
krava pod uzgojno-selekcijskim radom. Mjerenje koli¢ine te uzorkovanje mlijeka provodi se
svaka Cetiri tjedna prilikom redovite kontrole mlijecnosti. Kontrola mlije¢nosti u Hrvatskoj pro-
vodi se sukladno alternativnoj AT4/BT4 metodi od strane kontrolnog asistenta Hrvatske agen-
cije za poljoprivredu i hranu — HAPIH ili za isto educiranog uzgajivaca. Kontrola mlije¢nosti
primjenom alternativne metode kontrole mlije¢nosti podrazumijeva mjerenje koli¢ine mlijeka
te uzorkovanje mlijeka od svake krave u laktaciji pri jutarnjoj / ve€ernjoj muznji svaka cetiri
tjedna. Uzorci mlijeka analiziraju se u SrediSnjem laboratoriju za kontrolu kvalitete mlijeka
(SLKM), HAPIH-a. Postupak uzimanja uzoraka mlijeka prilikom kontrole mlije¢nosti kao i
laboratorijska ispitivanja uzoraka propisuje International Committee for Animal Recording
(ICAR).

Uzorci mlijeka ispituju se na kemijski sastav koji ukljucuje sadrzaj mlijeCne masti, bjelance-
vina, laktoze, suhe tvari, suhe tvari bez masti, ureje i tocke ledista, te dodatno na sadrzaj kaze-

ina, slobodnih masnih kiselina, pH vrijednost mlijeka 1 sadrZaj ketonskih tijela u mlijeku.
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U SrediSnjem laboratoriju za kontrolu kvalitete mlijeka (SLKM) analize se vrSe sukladno akre-
ditiranim laboratorijskim metodama, odnosno koristi se infracrvena spektrofotometrija za od-
redivanje udjela mlije¢ne masti, bjelancevina, laktoze, i ureje te fluoro-opto-elektronska metoda
za brojanje somatskih stanica.

Ispitivanje uzoraka mlijeka u SLKM provodi se suvremenom analitickom opremom tako da se
kemijska kvaliteta mlijeka ispituje na Cetiri MilkoScan analizatora, dva MilkoScan FT 6000 i
dva MilkoScan 7 RM, koji se nalaze u combi sustavu zajedno sa Fossomatic analizatorima za
utvrdivanje broja somatskih stanica. Rezultati analiza kontrole kvalitete uzoraka mlijeka prezeti
su u elektronskoj formi te statisticki analizirani na FAZOS-u.

Nadalje, tijekom analitickog dijela istrazivanja, provedenog na FAZOS-u, temeljem statisticke
analize prikupljenih 1 objedinjenih baza podataka utvrdeno je sljedece:

- varijabilnost 1 kovarijabilnost dnevnih proizvodnih svojstava (dnevna koli¢ina mlijeka, dne-
vni sadrzaj mlijeCne masti 1 proteina te omjer mast /protein (FPR)) 1 biokemijskih pokazatelja
u uzorcima plazme i mlijeka krava te hematoloskih pokazatelja u uzorcima krvi krava,

- vrijednosti biokemijskih pokazatelja u uzorcima plazme i mlijeka te hematoloSkih pokazatelja
u uzorcima krvi ovisno o razredana laktacije 1 omjera mast /protein (FPR; Sto ukazuje na rizik
od acidoze, ketoze ili normalni metabolicki status zivotinje),

- rizik pojavnosti 1 pojavnost metaboli¢kih poremecaja (acidoza/ketoza) u populaciji holstein
pasmine na podrucju Republike Hrvatske temeljem rezultata kontrole mlije¢nosti,

- utjecaj pojavnosti metabolickih poremecaja (acidoza/ketoza) u populaciji holstein pasmine na
proizvodne parametre pri sukcesivnim kontrolama mlijecnosti,

- smanjenje direktnih gubitaka u proizvodnji mlijeka primjenom rane procjene i prevencije ra-
zvoja klini¢kih oblika metabolickih poremecaja u populaciji holstein pasmine u Republici Hr-
vatskoj.

Baza podataka o kontroli mlijecnosti krava prije provedbe logi¢ne kontrole sadrzavala je uku-
pno 5.691.083 zapisa za kontrolne dane holstein pasmine. Zapisi na kontrolni dan koji su imali
sljedece vrijednosti za pojedina svojstva bili su uklonjeni iz daljnje analize: dnevna koli¢ina
mlijeka < 3 kg ili > 100 kg; sadrzaj mlije¢ne masti < 1,5% ili > 9%; sadrzaj bjelancevina < 1%
ili > 7%; sadrzaj laktoze < 3% ili > 6%. Takoder, uklonjeni su zapisi s nelogi¢nim ili nedosta-
ju¢im vrijednostima za sljedeca svojstva kao §to su: stadij laktacije (< 5 dana ili > 350 dana),
redoslijed laktacije (< 1 ili > 10), datum teljenja, datum kontrole te Sifra stada. Nakon logi¢ne
kontrole, revidirana baza podataka sadrzavala je ukupno 3.856.453 zapisa na kontrolni dan,

obuhvataju¢i razdoblje kontrole mlije¢nosti od 1. sijecnja 2005. do 31. prosinca 2022. godine.
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S obzirom na stadij laktacije, krave su podijeljene u jedanaest razreda (< 30 dana, 30—60 dana,
..., 270-300 dana, > 300 dana). Na temelju redoslijeda laktacije, formirane su Cetiri kategorije:
prva, druga, tre¢a i > Cetvrta laktacija. Dodatno, zapisi su grupirani prema sezoni kontrole
mlije¢nosti: zima (prosinac, sijecanj, veljaca), proljece (ozujak, travanj, svibanj), ljeto (lipanj,
srpanj, kolovoz) i jesen (rujan, listopad, studeni). Na temelju veli¢ine stada, formirano je Sest
razreda: < 5 krava, 5-10 krava, 10-50 krava, 50-200 krava, 200-500 krava 1 > 500 krava.
Rizik pojavnosti i pojavnost metaboli¢kih poremecaja (acidoze / ketoze) odredivan je sukladno
omjeru dnevnog sadrzaju mlije¢ne masti 1 bjelancevina (F/P), te dnevnoj proizvodnji mlijeka.
S obzirom na vrijednost F/P omjera, zapisi su razvrstani u tri kategorije: F/P omjer < 1,1 (rizik
od acidoze); F/P omjer u rasponu [1,1-1,5] (normalno stanje, zdrava Zivotinje); F/P omjer > 1,5
(rizik od ketoze), te uvazavajuci dnevnu koli¢inu mlijeka: acidoza (F/P < 1.1; DKM od 20 do
43 kg/dan); zdrava Zivotinja (F/P od 1,1 do 1,5); te ketoza F/P> 1.5; DKM od 33 do 50 kg/dan.
Rizik pojavnosti i pojavnost metabolickih poremecaja (acidoze / ketoze) u populaciji krava hol-
stein pasmine definiran je kao broj (N) te udio (%) krava u pojedinom razredu ocjene mastitisa
od ukupnog broja Zivotinja. Nadalje, rizik pojavnosti i pojavnost izraCunat je zasebno po razre-
dima stadija i redoslijeda laktacije, te sezone 1 veli€ine stada.
Analiza utjecaja metaboliCkih poremecaja (acidoze / ketoze) u populaciji krava holstein pas-
mine na proizvodne pokazatelje pri sukcesivnim kontrolama mlijecnosti, ukljucivala je samo
krave s utvrdenim rizikom.
Dnevna koli¢ina mlijeka izmjerena na dan kontrole mlijecnosti kada je utvrden rizik pojavnosti
/ pojavnost metabolickih poremecaja definirana je kao referentna. Nadalje, indeks poremecaja
definiran je s obzirom na broj dana nakon utvrdenog rizika pojavnosti/ pojavnosti kako slijedi:
D-0 = zapis na kontrolni kada je rizik pojavnosti/ pojavnost utvrden, A-1 = unutar 35 dana, A-
2 =izmedu 36 1 70 dana, A-3 = izmedu 71 1 105 dana, a A-4 = viSe od 105 dana. Utjecaj rizika
pojavnosti / pojavnosti na dnevnu koli¢inu mlijeka analiziran je zasebno po razredima redosli-
jeda laktacije, sezone i veli¢ine stada pomocu sljedeceg statistickog modela:

Yijkimno = M+ b1(d;/305) + b,(d;/305)* + b3 In(305/d;) + by In*(305/d;) + Aj + Py,

+ S5, + Ry + Ty + €jkimno

Gdje je:
yijkim = dnevna koli¢ina mlijeka procijenjena modelom,;
| = intercept;
b1, ba, b3, bs = regresijski koeficijenti;
di = stadij laktacije (i= 6 to 300 dan);
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A; = fiksni efekt dobi pri prvom teljenju j (j = 21 to 36 mjeseci) *samo za prvotelke,
P\ = fiksni efekt redoslijeda laktacije k (k = 1., 2., 3., > 4);
Si = fiksni efekt sezone kontrole mlijecnosti 1 (1 = proljeée, ljeto, jesen, zima);
Rm = fiksni efekt razreda veli¢ine stada m (m =1, ... 6),
Ty = fiksni efekt indeksa poremecaja n (n = D-0, A—1, A-2, A-3, A-4);
Cijkimno = pogreska modela.
Signifikantnost razlika izmedu procijenjenih srednjih vrijednosti testirane su Scheffeovom me-
todom viSestrukih usporedbi koriste¢i MIXED proceduru SAS (SAS Institute Inc., 2019).
Analiza smanjenja direktnih gubitaka u proizvodnji mlijeka primjenom rane procjene i1 preven-
cije razvoja klinickih oblika acidoze / ketoze u populaciji krava holstein pasmine procijenjena
uporabom sljedece formule:

Y = Dp1-po * Ipo-a1 + Daz—a1 * lar-n2 + Daz-a2 * laz-a3 + Das—a3 * Ia3-44
Gdje je:
Y = procijenjena koli¢ina mlijeka (kg);
Dai-po— razlika izmedu procijenjene dnevne koli¢ine mlijeka pri prvoj sukcesivnoj kontroli te
dnevne koli¢ine mlijeka utvrdene pri referentnoj kontroli mlije¢nosti;
Ipo-a1 — interval izmedu referentne kontrole i prve sukcesivne kontrole mlije¢nosti,
Das-a1 — razlika izmedu procijenjene dnevne koli¢ine mlijeka pri drugoj te prvoj sukcesivnoj
kontroli mlijecnosti;
[a1-a2 — interval izmedu prve i druge sukcesivne kontrole mlijecnosti;
Das-a2 — razlika izmedu procijenjene dnevne koli¢ine mlijeka pri trecoj te drugoj sukcesivnoj
kontroli mlijecnosti;
Ia2-a3 — interval izmedu druge i trece sukcesivne kontrole mlijecnosti;
Das-a3 — razlika izmedu procijenjene dnevne koli¢ine mlijeka pri ¢etvrtoj te tre¢oj sukcesivnoj
kontroli mlije¢nosti;
Ia3-a4 — interval izmedu trece i Cetvrte sukcesivne kontrole mlije¢nosti.
Direktni gubitci u proizvodnji mlijeka prikazani su kao izostala proizvodnja uslijed rizika po-
javnosti / pojavnosti metabolickog poremecaja izrazena kao koli¢ina (kg) 1 vrijednosti (Euro)
mlijeka krava holstein pasmine u riziku pojavnosti te pojavnosti metabolickih poremecaja za-
sebno po razredima redoslijeda laktacije, sezone i veli¢ine stada.
Za potrebe statisticke analize podataka koriSten je softverski paket SAS (SAS Institute Inc.,
2000), koji omogucuje provedbu naprednih statistickih metoda i modeliranja podataka. Za vi-
zualizaciju i1 prezentaciju dobivenih rezultata koriSten je alat SAS Enterprise Guide (SAS Ins-

titute Inc., 2000), koji omogucuje integraciju analitickih rezultata u pregledne graficke formate.
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5. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultati provedenoga istrazivanja detaljno su analizirani i predstavljeni u formatu tablica i
grafikona. Tablica 1. prikazuje utvrdenu varijabilnost dnevnih svojstava mlije¢nosti. U tabli-
cama 2., 3. i 4. prikazane su vrijednosti biokemijskih pokazatelja u uzorcima krvne plazme i
mlijeka krava te hematoloski pokazatelji u uzorcima krvi. Nadalje, medusobna povezanost iz-
medu analiziranih svojstava istrazena je i predstavljena u tablicama 5. — 7.

Posebna paznja posvecena je analizi vrijednosti biokemijskih pokazatelja u uzorcima plazme i
mlijeka te hematoloskih pokazatelja u uzorcima krvi, uzimajuc¢iu obzir razlicite razrede omjera
mlije¢na mast:bjelancevine (FPR omjer). Ovi podaci prikazani su u tablicama 8—10. Na temelju
analize, dodatno su predstavljeni podaci koji ukazuju na rizik od pojavnosti i pojave metaboli-
¢kih poremecaja. Procjena rizika temeljila se na omjeru mlije¢na mast:bjelan¢evine (FPR om-
jer), pri ¢emu omjer FPR unutar intervala 1,1-1,5 ukazuje na normalan zdravstveni status
krava, dok vrijednosti izvan tog intervala signaliziraju rizik i pojavu metaboli¢kih poremecaja.
Ovi rezultati detaljno su prikazani u tablicama 11-24 te odgovaraju¢im grafikonima 1-14.
Daljnjom analizom ispitan je utjecaj pojave metabolickih poremecaja tijekom naknadnih kon-
trola, a rezultati su prezentirani u tablicama 25-44. U zavrSnom dijelu istrazivanja, kroz tablice
45-64 1 grafikone 15-24, prikazana je procjena smanjenja direktnih gubitaka u proizvodnji

mlijeka povezanih s metabolickim poremecajima.

5.1. Varijabilnost i kovarijabilnost ispitivanih svojstava

Analizom rezultata istrazivanja utvrdit ¢e se varijabilnost i kovarijabilnost dnevnih svojstava
mlijeCnosti 1 to dnevne koli¢ine mlijeka, dnevnog sadrzaja mlijeCne masti 1 bjelancevina, te
omjera mlijeCne masti i bjelanCevina (FPR). Nadalje, analizirat ¢e se biokemijski pokazatelji u

uzorcima krvne plazme i uzorcima mlijeka krava te hematoloski pokazatelji u uzorcima krvi.

5.1.1. Varijabilnost dnevnih svojstava mlije¢nosti

Mlijeko, u ovom razmatranju, j tekucina koja je proizvod sekrecije stanica mlijecne zlijezde
vimena krava. Za ovo istraZivanje vazno je analizirati neke od osnovnih sastojaka mlijeka, a
to su mlijecna mast i bjelancevine. Iz njihovog sadrZaja i medusobnog omjera moc¢i ¢e se utvr-
diti vazni elementi za utvrdivanje metabolickog, a posljedi¢no 1 zdravstvenog statusa krava.
Vazno je istaknuti da sadrZaj i meduodnos navednih sastojaka varira u ovisnosti o stadiju lak-
tacije, hranidbenom stanju i metabolickom statusu krave. Mlije¢na mast je u mlijeku sadrzana

u obliku emulzije masnih Cestica u vodi. Koncentracija masti u mlijeku znacajno varira ovisno
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o pasmini i nac¢inu hranidbe. U ve¢em dijelu masti predstavljaju molekule nezasi¢enih masnih
kiselina, a s obzirom na usmjerenost u odnosu na dvostruku vezu pojavljuju se u cis i trans
obliku. Bjelancevine u mlijeku sastavljene su od amino kiselina ¢esto esencijalnih u ishrani
podmlatka i prehrani ljudi buduéi da su iste gradivni elementi mnogih organa i tkiva.

Pregled osnovnih podataka o dnevnim svojstvima mlije¢nosti prikazan je u tablici 1. Pregled
sadrzi podatke o dnevnoj koli¢ini mlijeka koja je iskazana u kilogramima, dnevnom sadrzaju
mlije¢ne masti, koji je iskazan u postotnom udjelu, dnevnom sadrzaju bjelancevina $to je ta-
koder iskazno u postotonom udjelu te podatak o omjeru sadrzaja mlije€ne masti 1 bjelancevina.
Podatci su strukturirani na nacin da prikazuju prosjecnu vrijednost pojedinog parametra, stan-
dardnu devijaciju svojstva, varijacioni koeficijent te najmanju i najvecu utvrdenu vrijednost

pojedinog svojstva.

Tablica 1. Osnovni statisticki parametri dnevnih svojstava mlijecnosti u krava holstein pasmine

Svojstvo Kratica  Prosjek SD Cv Min Max

Dnevna koli¢ina mlijeka, kg DKM 39.301 9.019  22.949 18.600  59.800
Dnevni sadrzaj mlijecne masti, % DFC 3.828 1.177  30.752 1.990 8.610
Dnevni sadrzaj bjelancevina, % DPC 3.385 0.321 9.493 2.660 4.260
Mlije¢na mast / bjelancevine FPR 1.139 0.389  34.125 0.562 3.237

Statistickom obradom podataka utvrdene su polazne vrijednosti odredenih parametara dnevnih
svojstava mlijecnosti krava holstein pasmine i to; dnevna koli¢ina mlijeka, dnevni sadrzaj
mlijeCne masti, dnevni sadrzaj bjelanCevina, te omjer mast bjelancevine. Utvrdena je prosjecna
vrijednosti dnevne koli¢ine mlijeka od 39,301 kg, pri ¢emu je standardna devijacija svojstva
bila 9,019, varijacioni koeficijent 22,949%, najmanja vrijednost 18,6 kg i najveca 59,8 kg. Pro-
sjecna vrijednost mlijeCne masti bila je 3,828 %, standardna devijacija svojstva 1,177%, vari-
jacioni koeficijent 30,752%, najmanja utvrdena vrijednost 1,99 %, a najveca utvrdena vrijed-
nost 8,61%. Prosje¢na vrijednost sadrZaja bjelanCevina bila je 3,385%, standardna devijacija
0,321%, varijacioni koeficijent 9,493%, najmanja vrijednost 2,66% i najveca utvrdena vrijed-
nost bila je 4,26%.

Temeljem podataka o sadrZaju mlijene masti i bjelanCevina utvrden je omjer mlijecna
mast/mlijecne bjelancevine (FPR), koji iznosi prosjecno 1,139, standardna devijacija 0,389, va-
rijacioni koeficijent 34,125, najmanji omjer 0,562 te najve¢i utvrdeni omjer 3,237. Analiziraju¢i
varijacioni koeficijent pojedinih svojstava, odnosno njihovu varijabilnost, vidljivo je da najma-

nje varira dnevni sadrzaj mlije¢nih bjelanc¢evina (CV 9,49), zatim dnevna koli¢ina mlijeka (CV
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22.,95), dnevni sadrzaj mlijeCne masti (CV 30,75), do¢im je najveca varijabilnost utvrdena za

omjer mlije¢na mast naprama bjelancevine (CV 34,13).

5.1.2. Varijabilnost biokemijskih pokazatelja u uzorcima plazme i mlijeka

U istrazivanju je analizirana varijabilnost odredenih biokemijskih pokazatelja u krvnoj plazmi
i mlijeku krava holstein pasmine. U plazmi su analizirane vrijednosti Aspartat aminotransferaze
(AST), y-glutamil transferaza (GGT), glukoze (GUK), ureje (UREA), bjelancevina (PRO), al-
bumina (ALB), triglicerida (TGC), B-hidroksibutirata (BHB), Zeljeza (Fe) 1 kalcija (Ca). Sadr-
7aj 1 aktivnost naprijed navedenih parametara izuzev triglicerida (TGC) 1 B-hidroksibutirata

(BHB) analizirani su 1 u uzorcima mlijeka.

5.1.2.1. Varijabilnost biokemijskih pokazatelja u plazmi

U tablici 2. prikazane su vrijednosti pojedinih parametara u uzorcima krvne plazme. Podatci
prikazuju srednju vrijednost pojedinog svojstva, standardnu devijaciju, varijacioni koeficijent,
te utvrdenu minimalnu i maksimalnu vrijednost. Vrijednosti koncentracije AST 1 GGT iskazane
su u (internacioanlnim) jedinicama po litri (U/L), koli¢ina GUK, ureje, PRO, TGC, BHB i Ca
u milimolima po litri (mmol/L), koli¢ina Fe u mikromolima po litri (umol/L) te sadrzaj TGC u

plazmi iskazan je u gramima po litri (g/L).

Tablica 2. Osnovni statisticki parametri biokemijskih pokazatelja u uzorcima plazme krava hol-

stein pasmine

Svojstvo Kratica  prosjek SD CvV Min Max

Aspartat aminotransferaza (U/L) AST 139.319  68.090 48.873  56.290 396.100
v-glutamil transferaza (U/L) GGT 33.561 16.391  48.840 8.700 106.600
Glukoza (mmol/1) GUK 3.036 0.466  15.334 1.600 3.940
Urea (mmol/L) UREA 4.496 0.825  18.340 2.280 6.770
Bjelanéevine (mmol/L) PRO 84.374 5.562 6.592  73.200 103.400
Albumin (g/L) ALB 32.043 2.547 7.948  23.100  36.000
Trigliceridi (mmol/L) TGC 0.115 0.022  19.422 0.070 0.190
B-hidroksibutirat (mmol/L) BHB 0.495 0.173  34.988 0.230 1.110
Fe (umol/L) 23.722 7.018  29.587 6.000  42.600
Ca (mmol/L) 2.163 0.234 10.814 0.610 2.550

U uzorcima krvne plazme utvrdeni su slijedee prosje¢ne vrijednosti pojedinih sastojaka; as-

partat aminotransferaze 139,319 U/L,(najmanja utvrdena vrijednost 56,29 i najveca 396,10), v-
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glutamil transferaza 33,561 U/L,(najmanja utvrdena vrijednost 8,70 i najveca 106,60) , glukoze
3,036 mmol/L, (najmanja utvrdena vrijednost 1,60 i najveéa 3,94), ureje 4,496 mmol/L,(naj-
manja utvrdena vrijednost 2,28 i najveéa 6,77), bjelanCevina 84,374 mmol/L,(najmanja
utvrdena vrijednost 73,20 i najveca 103,40), albumina 32,043 g/L, (najmanja utvrdena vrijed-
nost 23,10 i najveca 36,00), triglicerida 0,115 mmol/L, (najmanja utvrdena vrijednost 0,07 i
najveca 0,19), B-hidroksibutirata 0,495 mmol/L, (najmanja utvrdena vrijednost 0,23 i najveéa
1,11), zeljeza 23,722 umol/L, (najmanja utvrdena vrijednost 6,00 i najveca 42,60) te kalcija
2,163 mmol/L, (najmanja utvrdena vrijednost 0,61 1 najveca 2,55). Usporedujuci varijabilnost
pojedinih sastojaka, utvrdena je najmanja varijabilnost ukupnih bjelancevina (6,592 %), zatim
albumina (7,948 %), te kalcija (10,814 %). S druge strane najveca varijabilnost utvrdena je kod
aspartat aminotransferaze (48,873 %) 1 y-glutamil transferaza (48,84%). Ovi rezultati potvrduju
najvecu varijabilnost upravo onih spojeva ¢iji se sadrzaj znacajno mijenja ovisno o biokemij-

sko-metabolickim procesima 1 fizioloSkim promjenama u organizmu.

5.1.2.2. Varijabilnost biokemijskih pokazatelja u uzorcima mlijeka

U tablici 3. prikazane su vrijednosti parametara u uzorcima mlijeka. Po istom obrascu, kao i u
prethodnoj tablici, prikazane su srednje vrijednosti, standardna devijacija, varijacioni koefici-
jent, te minimalna i maksimalna vrijednost pojedinog svojstva. Vrijednosti koncentracije AST
1 GGT iskazane su u (internacioanlnim) jedinicama po litri (U/L), glukoza, urea i Ca milimo-
lima po litri (mmol/L), koli¢ina Fe u mikromolima po litri (umol/L) dok je sadrzaj PRO i1 ALB

u mlijeku iskazan u gramima po litri (g/L).

Tablica 3. Osnovni statisticki parametri biokemijskih pokazatelja u uzorcima mlijeka krava

holstein pasmine

Svojstvo Kratica  prosjek SD CvV Min Max
Aspartat amino transferaza (U/L) AST 15.095 11.379  75.387 3.755 53.955
y-glutamil transferaza (U/L) GGT  335.803 83.2806 24.802 110.125 632.900
Glukoza (mmol/1) 0.519 0.174 33.450 0.163 0.945
Urea (mmol/L) UREA 5.426 1.203 22.182 1.428 8.403
Protein (g/L) PRO 35.689 5.186 14.530  14.825  47.350
Albumin (g/L) ALB 22.373 2.390 10.685 9.900 26.625
Fe (umol/L) 23.109  14.757  63.857 2.550 58.475

Ca (mmol/L) 3.179 0.551 17.343 1.303 4.523
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Vecéina parametara, koji su analizirani u krvnoj plazmi praceni su i u uzorcima mlijeka.
Utvrdene su slijede¢e srednje vrijednosti pojedinih parametara; aspartat aminotransferaze
15,095 U/L, (min 3,755 max 53,955), y-glutamil transferaza 335,803 U/L, (min 110,125 max
632,9), glukoze 0,519 mmol/L, (min 0,163 max 0,945), ureje 5,426 mmol/L, (min 1,428 max
8,403), bjelancevina 35,689 g/L, (min 14,825 max 47,35), albumina 22,373 g/L, (min 9,9 max
26,625), zeljeza 23,109 umol/L, (min 2,55 max 58,475), i kalcija 3,179 mmol/L, (min 1,303
max 4,523). Priblizne vrijednosti u plazmi i mlijeku utvrdene su kod zeljeza (23,722 umol/L u
plazmi, odnosno 23,109 pmol/L u mlijeku), do¢im je velika razlika u sadrzaju utvrdena kod vy-
glutamil transferaze (33,561 U/L u plazmi, te ¢ak 335,803 U/L u mlijeku). Najmanju varijabil-
nost u mlijeku pokazuje albumin (10,685 %), dok aspartat aminotransferaza znacajno varira
(75,387 %). Osim aspartat aminotransferaze, zna¢ajnu varijabilnost u mlijeku ima 1 Zeljezo

(63,857 %).

5.1.3. Varijabilnost hematoloskih pokazatelja u uzorcima krvi

Prac¢enjem hematoloskih parametara u uzorcima krvi krava obuhvaceno je prac¢enje brzine se-
dimentacije, koja je mjerena nakon 8 (SED-8), 24 (SED-24) 148 sati (SED-48), te broj leukocita
(WBC), eritrocita (RBC), kao 1 sadrzaj hemoglobina (HGB) 1 udio hematokrita (HTC). Mjere-
njem vrijednosti sedimentacije (SED-8, SED-24 i SED-48), zapravo je mjerena brzina sedi-
mentacije u milimetrima po satu (mm/h), dok vrijednosti WBC 1 RBC predstavlja broj stanica
po litri (WBC x 10°/L, a RBC x 10'%/L). Sadrzaj HGB iskazan je u gramima po litri (g/L), dok

je HTC iskazan kao volumni udio eritrocita u ukupnom volumenu krvi.

Tablica 4. Osnovni statisticki parametri hematoloSkih pokazatelja u uzorcima krvi krava hol-

stein pasmine

Svojstvo Kratica prosjek SD Cv Min Max

Sedimentacija nakon 8 h (mm/h)  SED-8 9.014 3.885  43.106 4.000  17.000
Sedimentacija nakon 24h (mm/h)  SED-24 31.649 12476  39.421  12.000  54.000
Sedimentacija nakon 48 h (mm/h) SED-48 43919 15.803 35981 17.000  81.000

Leukociti (x 10°/L) WBC 7.468 1.872  25.066 3.900 16.200
Eritrociti (x 10'%/L) RBC 6.487 0.702  10.816 3.450 7.900
Hemoglobin (g/L) HGB 110.324  10.707 9.705  60.000 129.000

Hematokrit HTC 0.295 0.030  10.202 0.156 0.363
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Utvrdena je srednja vrijednost SED-8 od 9,014, srednja vrijednost SED-24 bila je 31,649, te
SED-48 43,919. Varijabilnost uzoraka sedimentacije bila je najveéa (43,106) kod SED-8, te su
izmjerene vrijednosti izmedu 4,0 i 17,0 dok je protekom vremena varijabilnost bila manja;
39,421 (SED-24) i kretala se je izmedu 12,0 1 54,0, te 35,981 (SED-48), kada su se utvrdene
vrijednosti kretale izmedu 17,0 i 81,0. Prosjecan broj WBC bio je 7,468 x 10%/L, a vrijednosti
su se kretale od 3,9 x 10°/L do 16,2 x 10°/L, odnosno, koeficijent varijabinosti bio je 25,066.
Broj RBC varirao je izmedu 3,45 x 10'?/L do 7,9 x 10'?/L s prosje¢nom vrijedno$éu od 6,487
x 10'%/L i koeficijentom varijabilnosti 10,816. Nadalje, utvrdena je prosje¢na vrijednost HGB
od 110,324 g/L s koeficijentom varijabilnosti od 9,705, te minimalnom vrijednos¢u od 60,0 g/L
1 maksimalnom od 129,0 g/L. Prosje¢na vrijednost HTC bila je 0,295 s koeficijentom varijabil-

nosti 10.202, minimalnom vrijednos¢u 0,156 1 maksimalnom 0,363.
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5.2. Analiza povezanosti (koeficijenti korelacije) izmedu analiziranih svojstava

Kroz podatke u narednim tablicama 5, 6 1 7, analizirana je povezanost izmedu dnevnih svojstava
mlijeCnosti 1 biokemijskih pokazatelja u plazmi, zatim biokemijskih pokazatelja u mlijeku, te
hematoloskih pokazatelja krvi. Podatci ukazuju na ¢vrstocu i smjer povezanosti dnevnih svoj-
stava mlije¢nosti i to dnevne koli¢ine mlijeka (DKM), dnevnog sadrzaja mlije¢ne masti (DFC),
dnevnog sadrzaja bjelancevina (DPC) i omjera mast naprama bjelan¢evine (FPR) s analiziranim

parametrima plazme, mlijeka i krvi.

5.2.1. Korelacija izmedu dnevnih svojstava mlije¢nosti i biokemijskih pokazatelja u u-
zorcima plazme

U narednoj tablici prikazani su koeficijenti korelacije izmedu dnevnih svojstava mlijecnosti 1

istrazivanih biokemijskih pokazatelja u uzorcima plazme. Povezanost pojedinih biokemijskih

pokazatelja krvi s dnevnim svojstvima mlije¢nosti uglavnom je neznatna do slaba.

Tablica 5. Koeficijenti korelacije izmedu dnevnih svojstava mlijecnosti 1 biokemijskih pokaza-

telja u uzorcima plazme krava holstein pasmine

Svojstvo DKM, kg DFC, % DPC, % FPR

Aspartat aminotransferaza (U/L) 0.006 -0.212 -0.074 -0.189
v-glutamil transferaza (U/L) 0.034 -0.222 0.075 -0.228
Glukoza (mmol/1) -0.202 0.024 0.110 -0.006
Urea (mmol/L) -0.093 -0.038 0.204 -0.122
Bjelancevine (mmol/L) 0.036 0.153 -0.278 0.261

Albumin (g/L) 0.194 0.0003 -0.092 0.023
Trigliceridi (mmol/L) -0.310 0.259 0.148 0.197
B-hidroksibutirat (mmol/L) 0.035 -0.031 0.112 -0.088
Fe (umol/L) 0.044 -0.297 0.043 -0.301
Ca (mmol/L) -0.009 -0.013 -0.127 0.033

*DKM — dnevna koli¢ina mlijeka (kg); DFC — dnevni sadrzaj mlije¢ne masti (%); DPC — dnevni sadrzaj
bjelancevina (%); FPR — omjer mlije¢na mast bjelanCevine

Prema navedenim podatcima koncentracija AST je u neznatno pozitivnoj korelaciji s DKM
(0,006) 1 nesto jace negativnoj korelaciji s DPC (-0,074), do¢im je slabo negativna korelacija
utvrdena s DFC (-0,212) 1 FPR (-0,189). Korelacija GGT blago je pozitivnha s DKM (0,034) i
DPC (0,075). Slaba negativna korelacija utvrdena je izmedu GGT krvi i DFC (-0,222) i FPR (-
0,228). Slaba negativna korelacija utvrdena je izmedu Glukoze u krvi i DKM (-0,202) i slabo
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pozitivna s DPC (0,110) dok je znatno slabija pozitivna veza utvrdena izmedu glukoze u krvi i
DFC (0,024) 1 neznatno negativna s FPR (-0,006). Neznatno negativna korelacija utvrdena je
izmedu ureje u krvi i DKM (-0,093), DFC (-0,038) te slabo negativna s FPR (-0,122). Slaba
povezanost utvrdena je izmedu ureje u krvi i DPC (0,204). Koncentracija bjelancevina u krvi
pokazuje pozitvnu korelaciju s DKM (0,036), te ¢vrséu s DFC (0,153) i FPR (0,261), dok je
slaba negativna korelacija utvrdena s DPC (-0,278). Cvrsto¢a korelacije albumina u krvi kretala
se je 0d 0,0003 s DFC, preko 0,023 s FPR inegativne -0,092 s DPC do slabe pozitivne korelacije
albumina u krvi s DKM (0,194). Najjaca korelacija od svih promatranih svojstava, utvrdena je
izmedu koncentracije triglicerida u krvi 1 dnevnih svojstava mlijecnosti, no i te utvrdene vrije-
dnosti ukazuju na slabu ¢vrsto¢u veze. Tako je slabo negativna korelacija utvrdena izmedu
koncentracije triglicerida u krvi 1 DKM (-0,310) te slaba pozitivna korelacija s DFC (0,255),
DPC (0,148) 1 FPR (0,197). Koncentracija BHB u krvi u pozitivnoj je korelaciji s DKM (0,035)
i DPC (0,112), a negativnoj s DFC (-0,031) i FPR (-0,088). Zeljezo ima isti smjer korelacije s
dnevnim svojstvima mlijecnosti kao 1 BHB. Naime, Fe pokazuje pozitivnu korelaciju s DKM
(0,044) 1 DPC (0,043), te negativnu povezanost s DFC (-0,297) 1 FPR (-0,301). Sadrzaj Ca u
krvi negativno je povezan s DKM (-0,009), DFC (-0,013) i DPC (-0,127), dok je s FPR utvrdena

pozitivna veza 0,033.
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5.2.2. Korelacija izmedu dnevnih svojstava mlije¢nosti i biokemijskih pokazatelja u u-
zorcima mlijeka

Povezanost promatranih biokemijskih pokazatelja u uzorcima mlijeka s dnevnim svojstvima

mlije¢nosti, o¢ekivano je ¢vrs¢a u odnosu na povezanost dnevnih svojstava mlije¢nosti s istim

biokemijskim parametrima krvi, no ni u ovom pregledu niti jedan meduodnos pojedinih para-

metara nema korelaciju izuzetne ¢vrstoce.

Tablica 6. Koeficijenti korelacije izmedu dnevnih svojstava mlijecnosti 1 biokemijskih pokaza-

telja u uzorcima mlijeka krava holstein pasmine

Svojstvo DKM, kg DFC, % DPC, % FPR
Aspartat amino transferaza (U/L) -0.278 0.352 0.333 0.237
v-glutamil transferaza (U/L) -0.117 0.168 0.412 0.012
Glukoza (mmol/l) 0.270 -0.336 0.412 0.012
Urea (mmol/L) -0.094 -0.078 0.156 -0.153
Protein (g/L, PRO) -0.227 0.061 0.520 -0.120
Albumin (g/L, ALB) -0.123 -0.049 0.474 -0.214
Fe (umol/L) 0.044 -0.021 0.355 -0.140
Ca (mmol/L) -0.246 0.222 0.376 0.102

*DKM — dnevna koli¢ina mlijeka (kg); DFC — dnevni sadrzaj mlije¢ne masti (%); DPC — dnevni sadrzaj
bjelancevina (%); FPR — omjer mlije¢na mast bjelancevine

Utvrdena korelacija AST s DKM bila je -0,278, DFC 0,352, DPC 0,333 te s FPR 0,237. Vrije-
dnosti korelacije GGT bile su; s DKM -0,117, s DFC 0,168, s DPC utvrdena je srednje snazna
korelacija 0,412, te s FPR najslabija 0,012. Koncentracija glukoze u mlijeku imala je pozitivhu
korelaciju s DKM (0,270), DPC (0,412) i s FPR (0,012), dok je negativna korelacija utvrdena
u odnosu na DFC (-0336). Sadrzaj ureje u mlijeku u negativnoj je korelaciji s DKM (-0,094),
DFC (-0,078) 1 FPR (0,153), a pozitivnoj s DPC (0,156). Sadrzaj proteina u mlijeku negativno
je povezan s DKM (-0,227) kao i s FPR (-0,12), dok je u pozitivnoj korelaciji s DFC (0,061) 1
oc¢ekivano naj¢vrsca korelacija utvrdena je s DPC (0,520). SadrZaj albumina u mlijeku u nega-
tivnoj je korelaciji s DKM (-0,123), DFC (-0,049) i FPR (-0,214). Oc¢ekivano, utvrdena je sre-
dnje ¢vrsta pozitivna korelacija sadrzaja albumina u mlijeku 1 DPC s vrijedno$¢u 0,474. Sadrzaj
zeljeza u krvi u slaboj je pozitivnoj vezi s DKM (0,044) i slaboj negativnoj s DFC (-0,021), dok
je ¢vrsca korelacija Zeljeza u mlijeku utvrdana s DPC (0,355) 1 FPR (-0,14). Koncentracija
kalcija u mlijeku u odnosu na DKM imala je negativnu vezu -0,246, dok je s ostalim svojstvima
bila u pozitivnoj korelaciji s utvrdenim slijede¢im vrijednostima; DFC 0,222, DPC 0,376 i FPR
0,102.
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5.2.3. Korelacija izmedu dnevnih svojstava mlijecnosti i hematolo§kih pokazatelja u u-
zorcima krvi

Provedeno je istrazivanje povezanosti dnevnih svojstava mlijecnosti te hematoloskih pokazate-

lja u uzorcima krvi krava, medu kojima su analizirani; sedimentacija nakon 8 sati (SED-8),

sedimentacija nakon 24 sata (SED-24), sedimentacija nakon 48 sati (SED-48), broj leukocita

(WBC), broj eritrocita (RBC), sadrzaj hemoglobina (HGB) i ukupni hematokrit (HTC). Ugla-

vnom je utvrdena neznatna do slaba povezanost dnevnih svojstava mlije¢nosti i naprijed nave-

denih parametara.

Tablica 7. Koeficijenti korelacije izmedu dnevnih svojstava mlijecnosti i hematoloskih poka-

zatelja u uzorcima krvi krava Holstein pasmine

Svojstvo DKM, kg DFC, % DPC, % FPR

Sedimentacija nakon 8 h -0.063 0.003 -0.018 -0.004
Sedimentacija nakon 24 h 0.116 -0.046 -0.068 -0.010
Sedimentacija nakon 48 h 0.105 -0.078 -0.075 -0.042
Leukociti (x 10°/L) -0.136 0.131 0.015 0.127
Eritrociti (x 10'%/L) -0.076 -0.224 -0.043 -0.200
Hemoglobin (g/L) -0.040 -0.142 0.079 -0.146
Hematokrit -0.081 -0.152 0.023 -0.142

*DKM — dnevna koli¢ina mlijeka (kg); DFC — dnevni sadrzaj mlije¢ne masti (%); DPC — dnevni sadrza;j

bjelancevina (%); FPR ratio — omjer mlije¢na mast bjelancevine

Tako je utvrdena korelacija SED-8 s DKM -0,063, s DFC 0,003, s DPC -0,018, te s FPR -0,004.
Korelacija SED-24 s DKM je pozitivna i iznosi 0,116, dok je s ostalim svojstvima negativna.
Utvrdena je korelacija SED-24 s DFC -0,046, s DPC -0,068, te s FPR -0,01. Isti smjer veze,
kao SED-24 utvrden je 1 za korelacije SED-48 s promatranim svojstvima mlije¢nosti. Utvrdene
su korelacije SED-48 s DKM 0,105, s DFC -0,078, s DPC -0,075 i s FPR -0,042. Broj leukocita
imao je negativnu korelaciju s DKM (-0,136) te pozitivnu s DFC (0,131), DPC (0,015) i FPR
(0,127). Broj eritrocita u krvi negativno je povezan sa svim promatranim dnevnim svojstvima
mlijecnosti. Utvrdena je korelacija s DKM -0,076, DFC -0,224, DPC -0,043 te s FPR -0,2.
Korelacija sadrzaja HGB s DKM bila je -0,04, s DFC -0,142, s DPC 0,079 i s FPR -0,146.
Ukupni HTC u pozitivnoj je korelaciji je s DPC (0,023), dok je u negativnoj s DKM (-0,081),
DFC (-0,152) i s FPR (-0,142).
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5.3. Vrijednosti biokemijskih pokazatelja u uzorcima plazme i mlijeka te vrijednosti he-
matoloskih pokazatelja u uzorcima Krvi ovisno o razredima omjera mlije¢na mast /
bjelancevine

Sukladno polaznoj osnovi ovog istrazivanja, omjer sadrzaja mlije¢ne masti naprama bjelance-

vine ili FPR vrlo je pouzdan indikator metabolickih poremeéaja u organizmu mlije¢nih krava.

Kao $to je naprijed navedeno, FPR pouzdan je pokazatelj metabolickog statusa mlije¢nih krava,

odnosno metabolickih poremeéaja, koji za posljedicu mogu imati razli¢ita oboljenja koja se

pojavljuju u subklinickom, a kasnije u klinickom obliku. Medu najznacajnije metabolicke bo-
lesti u mlije¢nom govedarstvu svakako spadaju ketoza 1 acidoza, koje ¢ak u subklini¢koj fazi
mogu uzrokovati znacajne gospodarske gubitke uslijed smanjene proizvodnje i povecanih tro-

Skova drzanja. Iako se u pojedinim istrazivanjima, provedenim u posljednjih 20-ak godina, gra-

nice omjera FPR donekle razlikuju, ipak najveci broj istrazivanja potvrduje da je normalan fi-

ziolo8ki 1 zdavstveni status mlijecnih karava ukoliko je FPR izmedu 1,1 — 1,5:1 . Ukoliko je

FPR manji od 1,1:1 tada krave ulaze u metabolicki disbalans koji ukazuje na pojavu acidoze,

dok s druge strane, FPR ve¢i od 1,5:1 ukazuje na pojavnost subklini¢ke, a kasnije i klinicke

ketoze. Stoga je ovim istrazivanjem analizirano kretanje vrijednosti pojedinih biokemijskih pa-
rametara krvi u odnosu na zdravstveni status zivotinje koji se temelji na utvrdenom omjeru

FPR.

Podatci u narednim tablicama 8, 9 1 10 prikazju procijenjene srednje vrijednosti biokemijskih

pokazatelja u uzorcima plazme i mlijeka, kao 1 hematoloske pokazatelje u uzorcima krvi u ovi-

snosti o razredima FPR.

U tablici 8 prikazane su procijenjene srednje vrijednosti biokemijskih pokazatelja u uzorcima

plazme u ovisnosti o razredu FPR. Razlike procijenjenih srednjih vrijednosti, pojedinih poka-

zatelja navedenih u tablici 8, nisu znacajne na nivou p<0,05.

Tablica 8. Procijenjene srednje vrijednosti biokemijskih pokazatelja u uzorcima plazme krava

holstein pasmine u ovisnosti o razredima FPR

FPR < 1,1 FPR [1,1; 1,5] FPR > 1,5
Svojstvo
Rizik od acidoze Normalni status Rizik od ketoze
Aspartat aminotransferaza (U/L) 122.85% 115.15* 86.98*
y-glutamil transferaza (U/L) 29.89* 25.89° 22.40°
Glukoza (mmol/l) 2.91% 3.06* 3.10°
Urea (mmol/L) 4.51° 4.57° 3.80?

Bjelancevine (mmol/L) 87.52% 86.34° 88.43%
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Albumin (g/L) 32.09* 32.29° 30.56*
Trigliceridi (mmol/L) 0.11° 0.11° 0.12°
B-hidroksibutirat (mmol/L) 0.47° 0.52¢ 0.42*
Fe (umol/L) 22.57° 22.23% 15.61°
Ca (mmol/L) 2.22¢ 2.20° 2.24*

*Vrijednosti izmedu pojedinih redova, oznacane razli¢itim slovima oznacavaju visoku statisticku znacajnost (P<0,05)

Jedan od vaznih metabolita koji ukazuje na fizioloSke poremetnje jest Aspartat aminotransfe-
raza (AST). Istrazivanjem su utvrdene slijedece vrijednosti AST u krvi ovisno o FPR omjeru;
122,85 U/L (FPR < 1,1), 115,15 U/L (FPR 1,1 - 1,5) 186,98 (FPR >1,5). Razlike procijenjenih
srednjih vrijednosti AST, ovisno o razredu FPR, koje su utvrdene ovim istraZivanjem 1 nave-
dene u tablici 8 nisu potvrdene na nivou p<0,05.

Prosjec¢ne vrijednosti y-glutamil transferaze kretale su se od 29,89 U/L kod krava u riziku od
acidoze (FPR < 1,1), preko 25,89 U/L kod krava s normalnim zdravstvenim statusom (FPR 1,1
—1,5), do 22,40 U/L kod krava u riziku od ketoze (FPR >1,5). Razlike utvrdenih srednjih
vrijednosti nisu znacajne na nivou p<0,05.

Koncentracija glukoze u krvi bila je 3,06 mmol/L kod zdravih krava (FPR 1,1 — 1,5), dok je
kod krava u riziku od ketoze, (FPR >1,5), vrijednost bila 3,10 mmol/L, te niza vrijednost 2,91
mmol/L kod krava u riziku od acidoze (FPR < 1,1). Utvrdene su slijedece vrijednosti ureje u
krvi ovisno o razredima FPR; 4,51 mmol/L (FPR < 1,1), 4,57 mmol/L (FPR 1,1 —1,5) 1 3,80
mmol/L (FPR >1,5). Koncentracija bjelancevina u krvi bio je 87,52 mmol/L kod krava u riziku
od acidoze (FPR < 1,1), 86,34 kod krava u normalnom zdravstvenom statusu (FPR 1,1 — 1,5),
te 88,43 mmol/L kod krava u riziku od ketoze (FPR >1,5). Sadrzaj albumina bio je 32,09 kod
krava u riziku od acidoze, 32,29 kod krava u normalnom zdravstvenom statusu, te 30,56 kod
krava u riziku od ketoze. Koncentracija triglicerida bila je jednaka kod krava s normalnim
zdravstvenim statusom i krava u riziku od acidoze 0,11 mmol/L, dok je kod krava u riziku od
ketoze utvrdena vrijednosti 0,12 mmol/L. Koncentracija BHB u krvi zdravih krava (FPR 1,1 —
1,5) bila je 0,52 mmol/L, dok su niZze vrijednosti utvrdene u skupini krava u riziku od acidoze
(FPR < 1,1) 0,47 mmol/L i u skupini krava u riziku od ketoze (FPR >1,5) 0,42 mmol/L. Kon-
centracija zeljeza u krvi bila je najveca kod krava u riziku od acidoze 22,57 umol/L, a zatim
kod krava normalnog zdravstvenog statusa 22,23 umol/L, dok je kod krava u riziku od ketoze
koncentracija bila znacajnije niza, svega 15,61 umol/L. Kretanje razine kalcija u krvi krava
ovisno o zdravstvenom statusu bilo je slijedece; koncentracija u krvi krava u riziku od acidoze
(FPR < 1,1) bila je 2,22 mmol/L, koncentracija Ca kod zdravih krava (FPR 1,1 — 1,5) bila je
2,20 mmol/L 1 kod krava u riziku od ketoze (FPR >1,5) bila je 2,24 mmol/L.
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U narednoj, tablici 9, prikazane su procijenjene srednje vrijednosti biokemijskih pokazatelja u
uzorcima mlijeka u ovisnosti o razredima FPR. lako se razlike srednjih vrijednosti pojedinih

pokazatelja razlikuju po razredima FPR te razlike nisu potvrdene s nivoom znacajnosti p<0,05.

Tablica 9. Procijenjene srednje vrijednosti biokemijskih pokazatelja u uzorcima mlijeka krava

holstein pasmine u ovisnosti o razredima FPR

FPR < 1,1 FPR[1,1; 1,5] FPR > 1,5
Svojstvo
Rizik od acidoze Normalni status Rizik od ketoze

Aspartat amino transferaza (U/L) 13.86° 16.22° 22.63%
y-glutamil transferaza (U/L) 313.61° 380.60° 351.63°
Glukoza (mmol/l) 0.51* 0.43% 0.32°
Urea (mmol/L) 5.49° 5.42° 4.37°
Protein (g/L, PRO) 35.11° 36.06* 32.68°
Albumin (g/L, ALB) 21.46° 22.29* 19.45°
Fe (umol/L) 18.11° 20.38* 8.08"
Ca (mmol/L) 2.92¢ 3.23% 3.00*

*Vrijednosti izmedu pojedinih redova, ozna¢ane razlicitim slovima oznaavaju visoku statisticku znagajnost (P<0,05)

Vrijednosti pojedinih parametara mlijeka u ovisnosti o omjeru FPR, prikazane su u prethodnoj
tablici te iste ukazuju znacajnu varijabilnost. Tako je prosjecna vrijednost AST u mlijeku bila
13,86 U/L kod krava u riziku od acidoze (FPR < 1,1), 16,22 U/L kod krava u normalnom zdrav-
stvenom statusu (FPR 1,1 — 1,5) te 22,63 U/L kod krava u riziku od ketoze (FPR >1,5). Pros-
jecne vrijednosti GGT u mlijeku bile su; 313,61 U/L kod krava u riziku od acidoze, 380,60 U/L
kod krava u normalnom zdravstvenom statusu te 351,63 U/L kod krava u riziku od ketoze.
Sadrzaj glukoze u mlijeku bio je najveci kod krava u riziku od acidoze 0,51 mmol/L, zatim kod
krava u normalnom zdravstvenom statusu 0,43 mmol/L, a najmanja koncentracija utvrdena je
kod krava u riziku od ketoze kod kojih je prosjecna vrijednost bila 0,32 mmol/L. Prosjecna
vrijednost ureje u mlijeku bila je 5,49 mmol/L kod krava u riziku od acidoze (FPR < 1,1), 5,42
mmol/L kod krava u normalnom zdravstvenom statusu (FPR 1,1 —1,5) 14,37 mmol/L kod krava
u riziku od ketoze (FPR >1,5). Najvisi sadrzaj ukupnih proteina u mlijeku utvrden je kod krava
u normalnom zdravstvenom statusu (36,06 g/L), a neSto manja prosjec¢na vrijednost utvrdena je
kod krava u riziku od acidoze (35,11 g/L) dok je najmanja prosjecna vrijednost utvrdena kod
krava u riziku od ketoze (32,68 g/L). Sli¢na tendencija utvrdena je i za prosjecan sadrzaj albu-
mina u mlijeku. Naime, najveca vrijednosti utvrdena je kod krava s normalnim zdravstvenim

statusom (22,29 g/L), zatim kod krava s rizikom od acidoze (21,46 g/L) i najmanja prosjecna
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vrijednost utvrdena je kod krava u riziku od ketoze (19,45 g/L). Jo$ veée razlike, ovisno o
omjeru FPR, utvrdene su za sadrzaj zeljeza u mlijeku. Tako je prosjecna vrijednost Fe u mlijeku
krava u riziku od acidoze (FPR < 1,1) bila 18,11 pmol/L, kod krava u normalnom zdravstvenom
statusu (FPR 1,1 — 1,5) koncentracija Fe u mlijeku bila je 20,38 pmol/L, dok je kod krava u
riziku od ketoze (FPR >1,5) koncentracija Fe bila 8,08 umol/L. Koncentracija kalcija u mlijeku
bila je najmanja kod krava s rizikom od acidoze (2,92 mmol/L), zatim kod krava u riziku od
ketoze (3,00 mmol/L), a najveca koncentracija Ca u mlijeku utvrdena je kod krava u normalnom
zdravstvenom statusu (3,23 mmol/L).

U tablici 10 prikazane su procijenjene srednje vrijednosti hematoloskih pokazatelja u uzorcima
krvi krava holstein pasmine u ovisnosti o razredima FPR. Kao i kod analize podataka iz pret-
hodne dvije tablice, niti utvrdene razlike srednjih vrijednosti hematoloSkih pokazatelja u ovis-

nosti o razredima FPR, nisu znacajne na nivou p<0,05.

Tablica 10. Procijenjene srednje vrijednosti hematoloskih pokazatelja u uzorcima krvi krava

holstein pasmine u ovisnosti o razredima FPR

FPR < 1,1 FPR [1.1, 1.5] FPR > 1,5
Svojstvo
Rizik od acidoze Normalni status Rizik od ketoze

Sedimentacija nakon 8 h 8.44° 8.28% 8.62%
Sedimentacija nakon 24 h 32.77° 30.94° 34.47°
Sedimentacija nakon 48 h 4491° 42.08° 44.82%
Leukociti (x 10°/L) 8.36° 8.05° 10.03*
Eritrociti (x 10'%/L) 6.44° 6.31° 6.07°
Hemoglobin (g/L) 110.79* 111.50° 106.04*
Hematokrit 0.29° 0.29° 0.29*

*Vrijednosti izmedu pojedinih redova, oznacane razli¢itim slovima oznacavaju visoku statisticku znacajnost (P<0,05)

Analizom hematoloskih pokazatelja u krvi krava u odnosu na FPR utvrdena su odredena kole-
banja, od kojih su neka odstupanja znacajnija. Prosjecna vrijednost SED-8 bila je najniza kod
krava s normalnim zdravstvenim statusom (8,28), zatim kod krava u riziku od acidoze (8,44),
dok je prosjecna vrijednost SED-8 kod krava u riziku od ketoze bila 8,62. Ista tendencija
utvrdena je 1 za SED-24 pri ¢emu je kao najniza vrijednost od 30,94 utvrdena kod krava s nor-
malnim zdravstvenim statusom (FPR 1,1 — 1,5) dok je kod krava s rizikom od acidoze (FPR <
1,1) vrijednost bila 32,77, a kod krava u riziku od ketoze (FPR >1,5) utvrdena je vrijednost
34,47. Najvisa vrijednost SED-48 bila je kod krava u riziku od acidoze (44,91), zatim kod krava

44
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u riziku od ketoze (44,82), dok je kod krava normalnog zdravstvenog statusa utvrdena vrijed-
nost 42,08. Ukupan broj leukocita najmanji je kod krava normalnog zdravstvenog statusa, kod
kojih je utvrdena prosje¢na vrijednost od 8,05 x 10°/L, dok je broj poveéan kod krava u acidozi
(8,36 x 10°/L) te kod krava u ketozi (10,03 x 10°/L). Najveéi broj eritrocita utvrden je u krvi
krava s rizikom na acidozu (6,44 x 10'%/L), zatim kod krava u normalnom zdravstvenom statusu
(6,31 x 10'?/L), a najmanja vrijednost utvrdena je kod krava u ketozi (6,07 x 10'%/L). Ukupni
sadrzaj hemoglobina bio je najve¢i kod zdravih krava (111,50 g/L), kod krava u acidozi pros-
je€na vrijednost bila je 110,79 g/L, dok je najmanja vrijednost od 106,04 g/L utvrdena kod
krava u ketozi. Vrijednosti hematokrita bile su jednake kod sve tri skupine krava s vrijednos¢u

od 0,29.
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5.4. Rizik pojavnosti i pojavnost metabolickih poremecaja

U daljnjem istrazivanju analizirani su podatci, dobiveni kontrolom mlije¢nosti, kako bi se utvr-
dio rizik od pojave i sama pojava metabolickih poremecaja; acidoze i ketoze u populaciji
mlije¢nih krava holstein pasmine u Republici Hrvatskoj. Procjena rizika temeljila se je na om-
jeru mlije¢na mast:bjelancevine (FPR), pri ¢emu, kao $to je prije navedeno, FPR izmedu 1,1 —
1,5:1 ukazuje na krave normalnog zdravstvenog statusa, dok FPR izvan tih okvira ukazuje na
rizik od pojave metabolickih peremecaja i to ukoliko je FPR < 1,1 krave ulaze u rizik od pojave
acidoze, dok FPR > 1,5 ukazuje na rizik od pojave ketoze. Kod procjene rizika od pojave me-
tabolickih poremeceja i same pojave istih, analizirani su podatci kontrole mlije¢nosti obavljene
u periodu od 2005. do 2022. godine. Analizirani su podatci koji prikazuju rizik pojavnosti i
samu pojavnost metaboli¢kih poremecaja u ovisnosti o rednom broju laktacije, kao 1 o stadiju
laktacije pri cemu je trajanje laktacije podijeljeno u stadije od po 30 dana. Nadalje, procjena
rizika od pojave i pojava metabolickih poremecaja analizirana je prema godini kontrole, mje-

secu kontrole, sezoni, regiji proizvodnje 1 veli€ini stada.

5.4.1. Rizik pojavnosti metaboli¢kih poremeéaja ovisno o rednom broju laktacije

Tablica 11. Procjena rizika od pojave metabolickih poremecaja ovisno o rednom broju laktacije

FPR < 1,1 FPR [1,1; 1,5] FPR>1,5
Redni broj Rizik pojave acidoze Normalzriaiggavstveni Rizik pojave ketoze
laktacije Broj grla o, Broj grla o, Broj grla o
N N N

L. 441.271 31,03 808.776 56,87 172.181 12,11

2. 345.344 32,20 585.906 54,62 141.391 13,18

3. 211.594 30,74 373.697 54,29 102.981 14,96

4.+ 233.164 30,26 423.428 54,96 113.904 14,78
Ukupno: 1.231.373 31,15 2.191.807 55,44 530.457 13,42

Iz podataka navednih u tablici 11., uzimajuéi u obzir sve kontrole/laktacije, vidljivo je da je
55,44 % krava bilo bez metabolickih peremecaja, odnosno u normalnom zdravstvenom statusu,
a da je ¢ak 31,15 % krava bio u riziku od pojave acidoze. U istom periodu, zna¢ajnije je manji
udio krava bio u riziku od pojave ketoze ito 13,42 %. Analiziraju¢i prema rednom broju lakta-
cije, podatci su rasporedeni u prvu laktaciju, drugu laktaciju, trecu laktaciju u kojima je ukupno
3.183.141 kontrola/laktacije ili 80,51 % laktacija/kontrola, dok je Cetvrta sa svim slijede¢im

laktacijama grupirana i ¢ine ukupno 19,49 % laktacija/kontrola. 1z podataka je vidljivo da je
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najveci udio krava u normalnom zdravstvenom statusu bio u prvo laktaciji i to 56,87 %, dok je
najmani udio zdravih krava bio u trecoj laktaciji 54,29 %. Najveci udio krava u riziku od pojave
acidoze utvrden je u drugoj laktaciji 32,20 %, a najmanji udio u ¢etvrtoj i kasnijim laktacijama
30,26 %. S druge strane, najveéi udio krava u riziku od pojave ketoze zabiljezen je u trecoj
laktaciji i to 14,96 %, a najmanji u prvoj laktaciji 12,11 %. 1z podataka se moze zakljuciti da
udio krava u normalnom zdravstvenom statusu opada od prve laktacije, prema kasnijim, a sli¢an
trend pokazuje i udio krava u riziku od acidoze, dok se udio krava u riziku od ketoze povecava

s rednim brojem laktacije.

B Rizik pojave acidoze =~ M Normalan zdravstveni status m Rizik pojave ketoze
56,87

54,62 54,29 54,96

20 14,78

Redni broj laktacije

Grafikon 1. Udio krava u riziku od pojave metabolickog poremecaja ovisno o rednom broju

laktacije

Raspodjela udjela krava u riziku od pojave pojedinog metabolickog poremecaja, ovisno o lak-
tacijama, prikazana je u prethodnom grafikonu. Prikazani podatci ukazuju da redni broj lakta-
cije nije imao znacajan utjecaj na raspodjelu krava prema metaboli¢kom statusu organizma.
Ipak, nesto veéi udio krava u normalnom zdravstvenom statusu utvrden je u prvoj laktaciji.
Takoder, u prvoj 1 drugoj laktaciji utvrden je nesto vec¢i udio krava u riziku od pojave acidoze,
dok je trecoj te Cetvrtoj 1 kasnijim laktacijama donekle povecan udio krava u riziku od pojave

ketoze.
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5.4.2. Pojavnost metabolickih poremecaja ovisno o rednom broju laktacije

Tablica 12. Procjena pojavnosti metabolickih poremecaja ovisno o rednom broju laktacije

FPR < 1,1 FPR [1,1; 1,5] FPR > 1,5
DKM 20 - 43 kg/dan DKM 33 - 50 kg/dan
Redni broj oiava acidoze Normalan zdravstveni oiava ketoze
laktacije pojav status pojav
Bro%\I grla o Bro%\I grla o, Bro%\I grla o

L. 307.540 27,03 808.776 71,10 21.252 1,87
2. 225.016 26,25 585.906 68,36 46.125 5,38
3. 131.923 24,52 373.697 69,45 32.489 6,04
4.+ 130.003 22,38 423.428 72,89 27.495 4,73
Ukupno: 794.482 25,52 2.191.807 70,39 127.361 4,09

U prethodnoj, tablici 12., prikazani su podatci o pojavnosti metabolickih poremecaja acidoze i
ketoze, po laktacijama, a koji su izracunati uklju¢ivanjem efekata godine i mjeseca kontrole,
sezone, veliCine stada, te regije kontrole. Od ukupno 3.113.650 laktacija/kontrola 2.532.724 ili
81,343 % su podatci iz prve tri laktacije, a ostalo su kontrole ¢etvrte 1 slijedecih laktacija. Ana-
lizom je utvrdeno da je, promatraju¢i ukupne podatke, 70,39 % krava bilo u normalnom zdrav-
stvenom statusu. Promatrajuci po laktacijama, najveci udio krava i normalnom zdravstvenom
statusu bio je u Cetvrtoj 1 kasnijim laktacijama 1 to 72,89 %, dok je najmanji udio krava u
normalnom zdravstvenom ststusu bio u drugoj lataciji 68,36 %. Pojavnost acidoze bila je naj-
vec¢a u prvoj laktaciji s udjelom krava u acidozi od 27,03 %, dok se udio krava u acidozi sma-
njuje prema kasnijim laktacijama. Najmanji udio, 22,38 % krava a pojavom acidoze utvrden je
u ¢etvrtoj 1 kasnijim laktacijama. Udio krava s pojavom ketoze povecavao se je od prve do trece
laktacija 1 to s 1,87 % krava u ketozi u prvoj laktaciji, 5,38 % krava u ketozi u drugoj laktaciji
16,04 % krava u ketozi u trecoj laktaciji. Ipak u Cetvrtoj 1 kasnijim laktacijama udio krava u

ketozi je manji, odnosno prosjek oboljelih krava bio je 4,73 %.
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B Pojava acidoze = M Normalan zdravstveni status  ® Pojava ketoze
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Redni broj laktacije

Grafikon 2. Udio krava s pojavom metabolickog poremec¢aja ovisno o rednom broju laktacije

Analizom prethodnog prikaza, uocava se nesto vec¢i udio krava u normalnom zdravstvenom
statusu u prvoj te cetvrtoj i kasnijim laktacijama, a isto tako primjetan je trend pada udjela krava
s pojavom acidoze s porastom rednog broja laktacije, kao 1 manjim udjelom krava s pojavom

ketoze u prvoj laktaciji te ve¢im udjelom krava s pojavom ketoze u kasnijim laktacijama.
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5.4.3. Rizik pojavnosti metabolickih poremeéaja ovisno o stadiju laktacije

Tablica 13. Procjena rizika od pojave metabolickih poremecaja ovisno o stadiju laktacije (in-

terval 30 dana)

FPR < 1,1 FPR [1,1; 1,5] FPR > 1,5
Stadij laktacije Rizik pojave acidoze Normalalsrzail(i;avstveni Rizik pojave ketoze
(interval 30 dana) Broj grla o Broj grla o, Broj grla o
N N N
1. (<30) 73.520 22,54 150.666 46,18 102.045 31,28
2. (30-60) 109.415 26,13 209.379 50,00 99.930 23,87
3. (60-90) 125.713 29,84 224.057 53,19 71.455 16,96
4. (90-120) 133.985 32,00 229.867 54,90 54.857 13,10
5. (120-150)  135.664 32,96 230.434 55,98 45.557 11,07
6. (150-180) 132597 32,76 232.160 57,35 40.050 9,89
7. (180-210) 129830 32,70 231.573 58,32 35.665 8,98
8. (210-240)  130.455 33,55 227.850 58,60 30.494 7,84
9. (240-270)  126.095 33,79 221.492 59,36 25.571 6,85
10. (270-300)  113.689 34,00 199.472 59,65 21.258 6,36
11. (=300) 20.410 34,69 34.857 59,24 3.575 6,08
Ukupno: 1231373 31,15 2.191.807 55,44 530.457 13,42

Analiziraju¢i rizik pojavnosti metabolickih poremecaja ovisno o stadiju laktacije ukupni po-
datci iz svih laktacija podijeljeni su u 11 vremenskih perioda od po 30 dana. Podatci potvrduju
da je pocetni stadij laktacije fizioloski najstresnije razdoblje kod mlije¢nih krava. Naime, isto
potvrduje podatak o najmanjem udjelu krava u normalnom zdravstvenom statusu, odnosno
svega 46,18 %, upravo u tom periodu laktacije. U kasnijim stadijima laktacije sve ve¢i udio
krava je u normalnom zdravstvenom statusu, $to je logicno s obzirom da se ravnoteza energet-
skih 1 drugih hranidbenih potreba organizma popravlja kao rezultat smanjenih energetskih pot-
reba organizma uslijed smanjenja dnevne proizvodnje. Rizik od pojave acidoze najmanji je u
pocetku laktacije, tako da je u prvih trideset dana prosje¢no 22,54 % krava u riziku od pojave
navedenog poremecaja. Prosjecan broj krava u riziku od acidoze raste u slijede¢im stadijima
sve do 150-og dana kada je prosjecan broj krva u riziku od acidoze 32,96 %. Prosjean udio
krava, u riziku od acidoze, zatim pada izmedu 150.-180. dana laktacije na 32,76 % te izmedu
180. 1 210. dana na 32,70 %. Nakon toga perioda, do kraja laktacije udio krava u riziku od
acidoze raste od 33,55 % u periodu izmedu 210.1 240. dana laktacije na 34,60 % krava u riziku

od acidoze u laktaciji iznad 300. dana. Cinjenica o znagajnoj energetskoj neravnotezi u pocetku
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laktacije potvrdena je i podatkom o udjelu krava u riziku od ketoze, koji je znacajnije veéi u
ranim stadijima laktacije. Tako je skoro tre¢ina krava, odnosno 31,28 % u riziku od pojave
ketoze u prvom mjesecu laktacije. U slijede¢im stadijima laktacije kontinuirano se smanjuje
udio krava u riziku od ketoze, sve do kraja laktacije, te je u stadiju laktacije iza 300. dana pro-

sjecan udio krava u riziku od ketoze 6,08 %.
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Grafikon 3. Udio krava u riziku od pojave metabolickog poremecaja ovisno o stadiju laktacije

Trend koji je vidljiv u prethodnom grafikonu ukazuje na povecanje udjela krava u normalnom
zdravstvenom statusu u kasnijim stadijima laktacije, kao i blago povecanje udjela krava u riziku
od pojave acidoze prema kraju laktacije. Suprotan trend utvrden je za rizik od pojave ketoze,

koji je zna€ajnije veci u ranijim stadijima laktacije.
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5.4.4. Pojavnost metabolickih poremeéaja ovisno o stadiju laktacije

Tablica 14. Pojavnost metabolickih poremecaja ovisno o stadiju laktacije (interval 30 dana)

FPR< 1,1 FPR [1,1; 1,5] FPR > 1,5
DKM 20 - 43 kg/dan DKM 33 - 50 kg/dan
Stadij laktacije . . Normalan zdravstveni .
(interval 30 dana) pojava acidoze status pojava ketoze
Bro%\I grla o Bro%'\I grla o, Bro{\I grla o
1. (<30) 51.620 22,52 150.666 65,72 26.973 11,77
2. (30-60) 76.632 24,11 209.379 65,86 31.896 10,03
3. (60-90) 89.272 26,58 224.057 66,70 22.585 6,72
4. (90-120) 95.671 28,05 229.867 67,39 15.578 4,57
5. (120-150) 95.634 2836  230.434 68,34 11.135 3,30
6. (150-180) 90.862 27,48 232.160 70,21 7.663 2,32
7. (180-210) 84.648 26,33 231.573 72,03 5.262 1,64
8. (210-240) 79.139 25,51  227.850 73,45 3.205 1,03
9. (240-270) 68.244 23,40 221.492 75,95 1.881 0,65
10. (270-300) 53.904 21,19 199.472 78,40 1.050 0,41
11. (=300) 8.856 20,20 34.857 79,50 133 0,30
Ukupno: 794.482 25,52 2.191.807 70,39 127.361 4,09

Ukljucujuéi dodatne parametre u model moze se utvrditi i sama pojava metabolickih pore-
mecaja; acidoze i ketoze, koja se u osnovi smanjuje od pocetka prema kraju laktacije. Iz poda-
taka, navedenih u tablici 14., vidljivo je da je udio krava u normalnom zdravstvenom statusu
najmanji u prvom stadiju laktacije, odnosno u prvih 30 dana kada je udio zdravih krava bio
65,72 %. Nakon pocetnog perioda udio krava u normalnom zdravstvenom statusu raste u svim
slijede¢im promatranim stadijima, da bi na kraju laktacije bilo 79,50 % krava u normalnom
zdravstvenom statusu. Udio krava s pojavom acidoze povecava se od pocetka laktacije do 150.
dana, a nakon tog perioda udio opada do kraja laktacije. Tako je u pocetku laktacije udio krava
s pojavom acidoze bio 22,52 %, te zatim, po slijede¢im stadijima laktacije, udio raste te je u
periodu izmedu 120. 1 150. dana laktacije udio krava u acidozi bio 28,36 %. Nakon toga perioda
udio krava u acidozi se smanjuje u svakom promatranom periodu, te je na kraju laktacije, nakon
300 dana, udio krava s pojavom acidoze bio 20,20 %. Pojava ketoze, po promatranim stadijima
laktacije, pokazuje trend suprotan kretanju udjela krava s normalnim zdravstvenim statusom.
Naime, kao $to je naprijed navedeno, udio krava s normalnim zdravstvenim statusom raste od

pocetka do kraja laktacije, a s druge strane udio krava u ketozi smanjuje se u istom promatranom
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razdoblju. Istrazivanjem je utvrdeno da je u pocetnom stadiju, odnosno u prvih 30 dana lakta-
cije, 11,77 % krava bilo u ketozi, dok je u drugom stadiju, od 30. do 60. dana laktacije joS uvijek
visokih 10,03 % krava u ketozi, a da je potom, u svim kasnijim stadijima latacije taj udio bio

sve manji do kraja laktacije kada je udio krava u ketozi bio 0,30 %.
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Grafikon 4. Udio krava s pojavom metabolickog poremecaja ovisno o stadiju laktacije

Kako na samu pojavnost metabolickih poremecaja utjece stadij laktacije prikazano je u grafi-
konu 4. Uocava se blagi porast krava u normalnom zdravstvenom statusu prema kraju laktacije,
dok je pojavnost acidoze najveca u sredini laktacije, a neSto manja pocetkom i krajem laktacije.
Pojavnost pak ketoze znacajna je u prvim stadijima laktacije, dok je pojava iste sve manja u

kasnijim stadijima da bi u posljednja tri stadija pojavnost ketoze bila minimalna.
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5.4.5. Rizik pojavnosti metabolickih poremeéaja ovisno o godini kontrole mlije¢nosti

Tablica 15. Procjena rizika od pojave metabolickih poremecaja ovisno o godini kontrole

FPR < 1,1 FPR [1,1; 1,5] FPR > 1,5
Godina Rizik pojave acidoze Normala;;ai;ﬁsavstveni Rizik pojave ketoze
kontrole Broj grla o Broj grla o, Broj grla o
N N N
2005. 10.784 26,12 24.538 59,44 5.962 14,44
2006. 56.329 28,72 111.750 56,98 28.040 14,30
2007. 65.409 27,91 134.000 57,17 34.967 14,92
2008. 77.325 29,36 149.596 56,80 36.438 13,84
2009. 90.987 31,83 158.816 55,57 36.009 12,60
2010. 69.526 29,80 130.607 55,99 33.156 14,21
2011. 82.268 31,56 144.959 55,60 33.479 12,84
2012. 88.323 30,61 163.741 56,76 36.439 12,63
2013. 80.357 29,58 155.760 57,34 35.549 13,09
2014. 82.651 31,72 144.161 55,33 33.742 12,95
2015. 83.860 32,88 139.938 54,86 31.276 12,26
2016. 76.031 31,42 132.713 54,85 33.229 13,73
2017. 77.368 34,22 118.791 52,55 29.906 13,23
2018. 69.310 32,30 115.830 53,97 29.470 13,73
2019. 59.704 30,30 107.589 54,59 29.778 15,11
2020. 58.867 33,89 92.659 53,35 22.170 12,76
2021. 68.576 34,29 106.718 53,36 24.704 12,35
2022. 33.698 30,78 59.641 54,48 16.143 14,74
Ukupno: 1231373 3L15 2.191.807 55,44 530.457 13,42

Analiziraju¢i podatke o pojavnosti rizika od pojave metabolickih poremecaja mlije¢nih krava
po godinama kontrole, vidljiva su odredena kolebanja udjela krava s normalnim zdravstvenim
statusom 1 onih s rizikom od pojave metabolickih poremecaja. Uzimaju¢i u obzir ukupne poda-
tke o kontrolama provedenim u periodu od 2005. do 2022. godine utvrden je neSto vecéi udio
krava u normalnom zdravstvenom statusu u prvim godinama kontrole. Naime, najve¢i udio od
59,44 % krava normalnog zdravstvenog statusa zabiljeZen je u 2005. godini, a potom taj udio
pada na 56,98 % u 2006. godini, zatim u 2007. godini opet udio raste na 57,17 %. U 2008.
godini zabiljeZeno je 56,80 % krava u normalnom zdravstvenom statusu, a nakon tog perioda,

udio krava u normanom zdravstvenom statusu krece se ispod navedenih vrijednosti. [zuzetno,
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u godinama 2012. 1 2013. udio krava u normalnom zdravstvenom statusu, nesto je povecan i to
na 56,76 % u 2012. godini te na 57,34 % u 2013. godini. Do kraja promatranog perioda udio
krava u normalnom zdravstvenom statusu kretao se je izmedu 55,33 % u 2014. godini i 52,55
% u2017. godini. U posljednje 4 godine promatranog razdoblja udio krava u normalnom zdrav-
stvenom statusu bio je; 54,59 %, 53,35 %, 53,36 % i 54,48 % u godinama; 2019., 2020., 2021.
12022. 1z naprijed navedenog moze se zakljuciti da je udio krava u normalnom zdravstvenom
statusu bio nesto veci u prvim godinama promatranog razdoblja u odnosu na posljednje godine
istrazivanog perioda. Prosjecan udio krava u riziku od pojave acidoze, u cijelom promatranom
razdoblju, bio je 31,15 %. Najmanji udio krava rizi¢nih na pojavu acidoze bio je na pocetku
promatranog razdoblja, 2005. godine, kada je udio takvih krava bio 26,12 %, dok je, s druge
strane, najveci udio krava u riziku od acidoze bio pred kraj promatranog razdoblja, 2021. godine
kada je udio istih bio 34,29 %. Opcenito uzevsi, usporedi li se prvih Sest godina i1 posljednjih
Sest godina kontrolnog razdoblja, primjecuje se nesto nizi udio krava rizi¢nih na acidozu u pr-
vom periodu. Tako je udio krava rizi¢nih na pojavu acidoze u prvom periodu bio; 26,12 %
(2005.), 28,72 % (2006.), 27,91 % (2007.), 29,36 % (2008.), 31,83 % (2009.) 1 29,80 % (2010.).
U posljednjih, pak godina promatranog razdoblja utvrdene su slijedece prosjecne vrijednosti
udjela krava rizi¢nih na acidozu; 34,22 % (2017.), 32,30 % (2018.), 30,30 % (2019.), 33,89 %
(2020.), 34,29 % (2021.) te 30,78 % u 2022. godini. Udio krava rizi¢nih na pojavu ketoze kretao
se je od najmanje 12,26 % u 2015. godini do najvise 15,11 % u 2019. godini. Usporedujuci
prvih 6 godina promatranog perioda s posljednjh 6 godina kontrole, moze se primjetiti odredena
razlika u pojavnosti krava rizi¢nih na ketozu. Tako je u periodu od 2005. do 2010. godine pro-
sjecna vrijednost udjela rizi€nih krava bila; 14,44 % (2005.), 14,30 % (2006.), 14,92 % (2007.)
114,21 % u 2010. godini. Samo u 2008. godini udio krava u riziku od pojave ketoze bio je nizi
od navedenih vrijednosti i utvrdena vrijednost bila je 13,84 % te u 2009. godini kada je utvrdena
prosjecna vrijednost od 12,60 % krava u riziku od pojave ketoze. U posljednjih 6 godina pro-
matranog perioda ve¢ina godiSnjih prosjecnih vrijednosti udjela krava u riziku od pojave ketoze
bila je ispod 14 % i to; 13,23 % (2017.), 13,73 % (2018.), 12,76 % (2020.) i 12,35 % (2021.),
dok je 2019. godine udio krava u riziku od ketoze bio 15,11 % 1u 2022. godini 14,74 %.
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Grafikon 5. Udio krava u riziku od pojave metabolickog poremecaja ovisno o godini kontrole

Promatrano po godinama kontrole opcenito se moze zakljuciti da je dolazilo do manjih odstu-
panja, te je utvrden odredeni pad udjela krava u normalnom zdravstvenom statusu prema kraju
analiziranog perioda. Takoder, nesto veé¢i udio krava u riziku od pojave acidoze utvrden je u
kasnijim godinama kontrole, dok je udio krava u riziku od pojave ketoze varirao po godinama
kontrole izmedu vrijednosti od 12,26 % sto je utvrdeno u 2015. godini i 15,11 % krava u riziku

od ketoze u 2019. godini kontrole.
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5.4.6. Pojavnost metabolickih poremeéaja ovisno o godini kontrole mlije¢nosti

Tablica 16. Pojavnost metaboli¢kih poremecaja ovisno o godini kontrole

FPR < 1,1 FPR [1,1; 1,5] FPR > 1,5
DKM 20 - 43 kg/dan DKM 33 - 50 kg/dan

Godina . . Normalan zdravstveni .

Kontrole pojava acidoze status pojava ketoze

Bro%\I grla o Bro%'\I grla o, Bro{\I grla o

2005. 5.233 17,32 24.538 81,22 440 1,46
2006. 32.694 22,17 111.750 75,78 3.032 2,06
2007. 38.338 21,70 134.000 75,85 4329 2,45
2008. 43.045 21,79 149.596 75,71 4.942 2,50
2009. 54.534 24,92 158.816 72,59 5.444 2,49
2010. 41.818 23,44 130.607 73,20 5.991 3,36
2011. 50.855 25,10 144.959 71,55 6.794 3,35
2012. 53.770 23,95 163.741 72,94 6.981 3,11
2013. 50.428 23,53 155.760 72,67 8.158 3,81
2014. 53.988 26,16 144.161 69,85 8.231 3,99
2015. 54.809 26,93 139.938 68,76 8.772 4,31
2016. 51.133 26,46 132.713 68,67 9.409 4,87
2017. 53.417 29,40 118.791 65,38 9.478 5,22
2018. 48.808 27,98 115.830 66,40 9.799 5,62
2019. 42.069 26,17 107.589 66,92 11.107 6,91
2020. 43.455 30,10 92.659 64,18 8.252 5,72
2021. 51.436 30,70 106.718 63,69 9.392 5,61
2022. 24.652 27,06 59.641 65,47 6.810 7,48

Ukupno: 794.482 25,52 2.191.807 70,39 127.361 4,09

Kada se u matematicko-statisticki model ukljuce ostali utjecaji, tada se moze vrlo pouzdano
izraunati pojavnost krava s pojedinim metabolickim poremecajem, $to je prikazano u tablici
16. Sli¢no, kao i u prethodnoj tablici 15., u kojoj su prikazani podatci o udjelu krava u riziku
od pojave odredenog metabolickog poremecaja, tako je i u prethodnoj tablici 16., u kojoj je
prikazana pojavnost istih, vidljivo da je udio krava u normalnom zdravstvenom statusu, u po-
cetnom razdoblju ve¢i u odnosu na posljednje godine promatranog perioda. Tako je udio krava
u normalnom zdravstvenom statusu bio 81,22 % u 2005. godini, 75,78 % u 2006. godini, 75,85
% u 2007. godini, 75,71 % u 2008. godini, 72,59 % u 2009. godini, a 2010. godine udio je bio

73,20 %. Nakon toga perioda sve vrijednosti su nize od navedenih. U posljednjih 6 godina
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promatranog razdoblja, vrijednosti su se kretale; 65,38 % u 2017. godini, 66,40 % u 2018. go-
dini, 66,92 % u 2019. godini, 64,18 % u 2020. godini, 63,69 % u 2021. godini te 65,47 % u
zadnjoj, 2022. godini istrazivanog perioda. Pojava acidoze kretala se je od 17,32 % u prvoj
godini kontrole (2005. godina), do 30,70 % prosje¢nog udjela krava u acidozi koji je utvrden u
2021. godini. Ukoliko razdoblje istrazivanja podijelima na dva perioda od po 9 godina, pri ¢emu
se prvih 9 godina odnosi na razdoblje istrazivanja od 2005. do 2013. godine, a drugih 9 godina
na razdoblje od 2014. do 2022, godine, moze s uociti odredena razlika. Naime, vrijednosti pro-
sje¢nog udjela pojavnosti krava u acidozi kretale su se od, ve¢ navedenih 17,32 % u 2005.
godini do najvise vrijednosti od 25,10 % koja je utvrdena kao prosjek za 2011. godinu. U dru-
gom pak dijelu istrazivanog razdoblja, od 2014. do 2022. godine, prosje¢ne vrijednosti udjela
krava u acidozi kretale su se izmedu 26,16 % u 2014. godini, do 30,70 % u 2021. godini.
Utvrdene prosjecne vrijednosti udjela krava s pojavom ketoze varirale su izmedu 1,46 % u
2005. godini do najvise 7,48 % krava s pojavom ketoze u 2022. godini. Ucestalost pojavnosti
ketoze krava razli¢ita je po godinama kontrole, no prema podatcima iz prethodne tablice moze
se zakljuciti da je pojavnost manja u prvim godinama kontrole. Usporedujuéi prvu polovicu
kontrolnog razdoblja s drugom, ta razlika se moze potvrditi. U prvih 9 godina istraZivanja, pro-
sje€ne vrijednosti udjela krava s pojavom ketoze kretale su se od 1,46 % u 2005. godini do
najvise 3,81 % u 2013. godini. U drugoj polovici istrazivanog perioda, u godinama od 2014. do
2022. godine, prosjecne vrijednosti udjela krava s pojavom ketoze kretale su se od 3,99 % u

2014. godini do 7,48 % u 2022, godini.
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Grafikon 6. Udio krava s pojavom metabolickog poremecaja ovisno o godini kontrole
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Graficki prikaz kretanja udjela krava u pojedinim metaboli¢kim statusu ovisno o godini kon-
trole zorno dokazuje da je udio krava u normalnom zdravstvenom statusu bio veéi u ranijim
godinama. S druge strane, prema kraju analiziranog perioda povecavao se je udio krava s poja-

vom acidoze, ali 1 ketoze.
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5.4.7. Rizik pojavnosti metabolickih poremeéaja ovisno o mjesecu kontrole mlijecnosti

Tablica 17. Procjena rizika od pojave metabolickih poremecaja ovisno o mjesecu kontrole

FPR < 1,1 FPR [1,1; 1,5] FPR > 1,5
Mjesec Rizik pojave acidoze Normala;;ai;ﬁsavstveni Rizik pojave ketoze
kontrole Broj grla o Broj grla o Broj grla o
N ° N ° N °
sijecanj 93.295 27,26 194.230 56,75 54.735 15,99
veljaca 101.287 28,21 202.887 56,52 54.821 15,27
ozujak 108.052 28,62 214.435 56,80 55.013 14,57
travanj 109.176 32,46 184.976 55,00 42.170 12,54
svibanj 116.376 33,60 188.679 54,48 41.252 11,91
lipanj 103.973 33,46 169.185 54,45 37.537 12,08
srpanj 100.487 33,61 161.004 53,85 37.471 12,53
kolovoz 95.489 34,32 148.811 53,48 33.938 12,20
rujan 110.229 33,61 177.992 54,26 39.790 12,13
listopad 104.160 31,56 184.302 55,85 41.539 12,59
studeni 98.812 29,30 191.273 56,72 47.114 13,97
prosinac 90.037 29,12 174.033 56,29 45.077 14,58
Ukupno: 1231373 31,15 2.191.807 55,44 530.457 13,42

Kako na rizik od pojave metabolickih poremecaja utjece mjesec kontrole moze se analizirati iz
podataka navedenih u tablici 17., u kojoj su svi podatci iz provedenih kontrola u razdoblju 2005.
do 2022. godine, rasporedeni po mjesecima kontrole. Opcenito se moze primjetiti da kolebanja
prosjecnih vrijednosti udjela krava s normalnim zdravstvenim statusom i onih u riziku od po-
jave metabolickih poremecaja nisu velika. Tako se mjesecne prosjecne vrijednosti krava s nor-
malnim zdravstvenim statusom krecu od 53,48 % u mjesecu kolovozu do 56,80 % udjela krava
s normalnim zdravstvenom statusom u mjesecu ozujku. Udio krava u riziku od acidoze bio je
najmanji u mjesecu sijecnju 27,26 %, dok je najveci udio krava u riziku od acidoze utvrden u
mjesecu kolovozu od 34,32 %. Najmanji udio krava u riziku od ketoze utvrden je u mjesecu
svibnju 1 to prosje¢no 11,91 %, dok je, s druge strane, najvec¢i udio krava u riziku od ketoze

zabiljeZen u mjesecu sjecnju 15,99 %.
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Grafikon 7. Udio krava u riziku od pojave metaboli¢kog poremecaja ovisno o mjesecu kontrole

1z prikaza u grafikonu 7. vidljivo je kolebanje udjela pojedinih metabolickih statusa u ovisnosti
o mjesecu kontrole. Uocava se neSto manji udio krava u normalnom zdravstvenom statusu u
srpnju 1 kolovozu, dok je nesto veci udio krava u riziku od pojave acidoze u periodu od svibnja
do rujna. Nesto veci udio krava u riziku od pojave ketoze vidljiv je u mjesecima sijenju, veljaci

1 prosincu.
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5.4.8. Pojavnost metaboli¢kih poremecaja ovisno o mjesecu kontrole mlije¢nosti

Tablica 18. Pojavnost metabolickih poremecaja ovisno o mjesecu kontrole mlije¢nosti

FPR< 1,1 FPR [1,1; 1,5] FPR > 1,5
DKM 20 - 43 kg/dan DKM 33 - 50 kg/dan
Mjesec . . Normalan zdravstveni .
Kontrole pojava acidoze status pojava ketoze
Bro%\I grla o Bro%'\I grla o, Bro{\I grla o
sijeCanj 60.751 22,65 194.230 72,43 13.183 4,92
veljaca 66.964 23,61 202.887 71,54 13.745 4,85
oZujak 69.870 23,40 214.435 71,83 14.246 4,77
travanj 70.823 26,51 184.976 69,24 11.340 4,24
svibanj 77.891 28,00 188.679 67,83 11.604 4,17
lipan; 69.540 27,97 169.185 68,05 9.892 3,98
srpanj 65.375 27,86 161.004 68,60 8.311 3,54
kolovoz 60.637 27,97 148.811 68,64 7.346 3,39
rujan 67.760 26,69 177.992 70,10 8.160 3,21
listopad 64.317 24,99 184.302 71,62 8.709 3,38
studeni 62.136 23,55 191.273 72,50 10.398 3,94
prosinac 58.418 24,05 174.033 71,65 10.427 4,29
Ukupno: 794.482 25,52 2.191.807 70,39 127.361 4,09

Pojavnost metabolickih poremecaja, acidoze 1 ketoze, po mjesecima varirala je od 27,50 % u
mjesecu studenom do 32,17 % u mjesecu svibnju. Slijedom navedenog, udio krava s normalnim
zdravstvenim statusom kretao se je od 67,83 % u mjesecu svibnju do 72,50 % u mjesecu stude-
nom. Najmanja pojavnosti acidoze utvrdena je u mjesecu sijenju, kada je prosjecna vrijednost
bila 22,65 %, a najveca u mjesecu svibnju kada je utvrdena pojavnost acidoze kod 28,00 %
krava. Najmanja pojavnost ketoze utvrdena je u mjesecu rujnu (3,21 %), dok je najveca poja-

vnost ketoze utvrdena u mjesecu sijecnju kada je bilo 4,92 % krava s pojavom ketoze.

62
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Grafikon 8. Udio krava s pojavom metabolickog poremecéaja ovisno o mjesecu kontrole

1z prikaza u prethodnom grafikonu je vidljivo da je najmanji broj krava u normalnom zdrav-
stvenom statusu bio u mjesecima svibnju, lipnju, srpnju i kolovozu, kada je utvrden i najveci
udio krava s pojavom acidoze. Ponesto manji pak udio krava s pojavom ketoze utvrden je u

mjesecima lipnju, srpnju, kolovozu, rujnu, listopadu i studenom.
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5.4.9. Rizik pojavnosti metabolickih poremeéaja ovisno o sezoni kontrole mlije¢nosti

Tablica 19. Procjena rizika od pojave metabolickih poremecaja ovisno o sezoni kontrole

FPR < 1,1 FPR [1,1; 1,5] FPR > 1,5
Sezona Rizik pojave acidoze Normalzlsrza%[lc}gavstveni Rizik pojave ketoze
kontrole Broj grla o Broj grla o, Broj grla o
N N N
proljece 333.604 31,47 588.090 55,47 138.435 13,06
ljeto 299.949 33,78 479.000 53,95 108.946 12,27
jesen 313.201 31,47 553.567 55,62 128.443 12,91
zima 284.619 28,17 571.150 56,53 154.633 15,30
Ukupno: 1 231.373 31,15 2.191.807 55,44 530.457 13,42

Nastavno na analizu rizika pojavnosti metabolickih poremecaja po mjesecima, odredeni tren-
dovi se mogu potvrditi i analizom podataka o riziku pojavnosti istih po sezoni kontrole; pro-
ljece, ljeto, jesen i1 zima. Naime, najveci rizik od pojave metaboliCkih poremecaja; acidoze 1
ketoze, utvreden je u ljeto 46,05 %, ¢emu u prilog ide i podatak iz tablice 17. iz koje proizlazi
da je najveci udio krava u riziku pojave acidoze i ketoze u mjesecu kolovozu, ukupno 46,15
%. S druge strane najmanji rizik od pojave acidoze 1 ketoze utvrden je u zimi, kada je udio
krava u riziku od pojave acidoze i ketoze bio 43,47 %. Primjereno, najmanji udio rizika od
pojave acidoze i1 ketoze zabiljezen je u mjesecu ozujku, kada udio krava u riziku od pojave
metabolickih poremecaja iznosi 43,20 %. Dakle, udio krava u normalnom zdravstvenom statusu
kretao se je od najmanje, 53,95 % u ljeto, zatim 55,47 % u proljece, 55,62 % u jesen do najvise
56,53 % u zimi. Najmanji udio krava u riziku pojave acidoze zabiljezen je u zimi, 28,17 %,
najveci u ljeto, kada je iznosio 33,78 %. U ostale dvije sezone; proljece 1 jesen, udio krava u
riziku od pojave acidoze bio je jednak s utvrdenom vrijednoS¢u 31,47 %. Najveci, pak, rizik
pojave druge metabolicke bolesti, ketoze, utvrden je u periodu zime kada je pojavnost bila 15,30
%, a najmanji u ljeto 12,27 %. U preostala dva perioda godine, u proljece 1 jesen, pojavnost
rizika od pojave ketoze bila je 13,06 % (proljece) 1 12,91 % (jesen). Ovakve vrijednosti,
utvrdene po mjesecima (tablica 17.), te po sezonama, §to je prikazano u prethodnoj tablici 19.,
navode na zaklju€ak da su okoli$ni uvjeti, kao npr. visoke ljetne temperature, znacajan stresor
za organizam, koji pridonosi laksoj fiziolo§koj poremetnji organizma. Takoder, sezonske prom-
jene ishrane krava znacajno utjecu na energetski balans organizma 1 posljedi¢no dovode do

veceg ili manjeg rizika od pojave metabolickih poremecaja.
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Grafikon 9. Udio krava u riziku od pojave metabolickog poremecaja ovisno o sezoni kontrole

1z prikaza u prethodnom grafikonu moze se zakljuc€iti da je ljetna sezona nepovoljnije utje¢e na
zdravstveni status krava. Uz najmanji udio krava u normalnom zdravstvenom statusu, tada je
utvrden 1 najvec¢i udio krava u riziku od pojave acidoze. U zimskom periodu, iako je udio krava

u normalnom zdravstvenom statusu najveci, tada je i najveci udio krava u riziku od pojave

ketoze.
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5.4.10. Pojavnost metabolickih poremecaja ovisno o sezoni kontrole mlije¢nosti

Tablica 20. Pojavnost metabolickih poremecaja ovisno o sezoni kontrole

FPR<1,1 FPR [1,1; 1,5] FPR > 1,5
DKM 20 - 43 kg/dan DKM 33 - 50 kg/dan
Sezona oiava acidoze Normalan zdravstveni oiava ketoze
kontrole Po) status PoJ
Bro%\I grla o Bro%\I grla o, Bro%\I grla o
proljece 218.584 25,90 588.090 69,69 37.190 4,41
ljeto 195.552 27,93 479.000 68,42 25.549 3,65
jesen 194.213 25,06 553.567 71,42 27.267 3,52
zima 186.133 23,42 571.150 71,88 37.355 4,70
Ukupno: 794.482 25,52 2.191.807 70,39 127.361 4,09

Ucestalost same pojava acidoze 1 ketoze kod mlije¢nih krava razliCita je ovisno o godiSnjem
dobu, odnosno sezoni kontrole. Kao $to je bilo utvrdeno, analiziraju¢i rizik pojavnosti tako i
analiziraju¢i samu pojavnost acidoze i ketoze vidljivo je da je najmanja pojavnost acidoze u
zimi (23,42 %), a najveci u ljeto (27,93 %), analogno utvrdenom riziku, $to je vidljivo u tablici
19. Isto tako, pojavnosti ketoze najveca je zimi kada je 4,7 % krava bila u ketozi, a u istom
dijelu godine utvrden ja i najveci rizik od pojave iste (15,30 %). Najmanja pak pojavnost ketoze
zabiljeZena je ujesen, kada je utvrden udio krava u ketozi od 3,52 %. Udio krava u normalnom
zdravstvenom statusu bio je najmanji u ljeto, kada je utvrdena vrijednost od 68,42 %, zatim u
proljece s udjelom od 69,69 %, jesen 71,42 % , a najveci udio krava u normalnom zdravstvenom
statusu utvrden je u zimi 1 to 71,88 %. Kao Sto je ve¢ navedeno 1 iz prethodnih podataka moZe
se zakljuciti da period godine, dijelom zbog promjene ishrane 1 znac¢ajnijeg stresorskog ucinka

ljetnih temperatura utjeCe na fizioloske poremetnje organizma.

B pojava acidoze =~ M Normalan zdravstveni status M pojava ketoze
69,69 68,42 71,42 71,88

proljece ljeto jesen zima

Sezona kontrole

Grafikon 10. Udio krava s pojavom metaboli¢kog poremecaja ovisno o sezoni kontrole
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Najmanji udio krava u normalnom zdravstvenom statusu utvrden je u ljeto, kada je utvrden i
najveci udio krava s pojavom acidoze, dok je najmanji udio krava u ketozi utvrden u jesenskoj

sezoni.
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5.4.11. Rizik pojavnosti metaboli¢kih poremecaja ovisno o regiji proizvodnje

Tablica 21. Procjena rizika od pojave metabolickih poremecaja ovisno o regiji proizvodnje

FPR < 1,1 FPR [1,1; 1,5] FPR > 1,5
Regia Rizik pojave acidoze ” dral\iﬁirﬁla;}[a fus Rizik pojave ketoze
Bro%\I grla o Bro%'\I grla o, Bro{\I grla o
SrediSnja Hrvatska 431.707 26,81  953.522 59,22 224.779 13,96
Istocna Hrvatska 717.027 33,37 1.141.306 53,12 290.104 13,50
Mediteranska Hrvatska 82.599 4234  96.938 49,69 15.567 7,98
Ukupno: 1.231.333 31,15 2.191.766 5544  530.450 13,42

Nadalje, istrazivanje je obuhvatilo analizu pojavnosti rizika od pojave metabolickih pore-
mecaja; acidoze 1 ketoze ovisno o regijama drzanja mlije¢nih krava, odnosno lokacijama farme
na kojoj se odvija proizvodnja. Podru¢je Republike Hrvatske podijeljeno je na tri regije istrazi-
vanja: Isto¢na Hrvatska, SrediSnja Hrvatska i Mediteranska Hrvatska. Najveci broj grla/kon-
trola obuhvecen je u regiji Istocna Hrvatska i to 52,07 %, zatim u SrediSnjoj Hrvatskoj 43,50
%, a najmanje, svega 4,42 % kontroliranih krava bilo je u Mediteranskoj Hrvatskoj. NajviSe
krava u normalnom zdravstvenom statusu utvrdeno je u SrediSnjoj Hrvatskoj 1to 59,22 %, zatim
u Isto¢noj Hrvatskoj 53,12 % te u Mediteranskoj Hrvatskoj 49,69 %. Najve¢i rizik od pojave
acidoze utvrden je u Mediteranskoj Hrvatskoj 42,34 %, zatim u Isto¢noj Hrvatskoj 33,37 %,
dok je najmanji rizik od pojave acidoze krava utvrden u SrediSnjoj Hrvatskoj 1 to 26,81 %. Rizik
od pojave ketoze bio je najve¢i u SrediSnjoj Hrvatskoj, gdje je udio takvih krava bio 13,96 %,
zatim u Isto¢noj Hrvatskoj s udjelom od 13,50 %, a najmanji rizik od pojave ketoze, s udjelom
od 7,98 %, utvrden je u Mediteranskoj Hrvatskoj. Znacajne razlike, izmedu regija, u riziku od

pojave acidoze 1 ketoze valja pripisati sustavu hranidbe, ali i moguce i razini proizvodnje.
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Grafikon 11. Udio krava u riziku od pojave metabolickog poremecaja ovisno o regiji kontrole

Najveci udio krava normalnog zdravstvenog statusa utvrden je u SrediSnjoj Hrvatskoj, gdje je
utvrden i najmanji udio krava u riziku od pojave acidoze. Najmanji udio krava u riziku od ke-
toze utvrden je u Mediteranskoj Hrvastkoj, gdje je takoder, utvrden i ukupno najmanji udio

krava u normalnom zdravstvenom statusu.
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5.4.12. Pojavnost metabolickih poremeéaja ovisno o regiji proizvodnje

Tablica 22. Pojava metaboli¢kih poremecaja ovisno o regiji proizvodnje

FPR< 1,1 FPR [1,1; 1,5] FPR > 1,5
DKM 20 - 43 kg/dan DKM 33 - 50 kg/dan
.. . . Normalan .
Regija pojava acidoze zdravstveni status pojava ketoze
Broi\I grla o Bro%\I grla o, Bro%\I grla o
SrediSnja Hrvatska 247227 20,05 953.522 77,33 32.303 2,62
Istocna Hrvatska 489.599 2842 1.141.306 66,25 91.697 5,32
Mediteranska Hrvatska 57.628 36,49  96.938 61,38 3.361 2,13
Ukupno: 794454 2552 2.191.766 70,39 127.361 4,09

Nastavno na prethodnu analizu rizika od pojave metabolickih poremecaja, valja analizirati i
samu pojavnost istih. Analiziraju¢i udio krava u normalnom zdravstvenom statusu, vidljivo je
da isti slijedi trend rizika pojavnosti metabolickih poremecaja (tablica 21.). Tako je utvrdeno
da je najviSe krava u normalnom zdravstvenom statusu u SrediSnjoj Hrvatskoj i to 77,33 %,
nesto manje u Istocnoj Hrvatskoj 66,25 % 1 najmanje u Mediteranskoj Hrvatskoj 61,38 %. Naj-
viSe krava u acidozi utvrdeno je u Mediteranskoj Hrvatskoj (36,4 %), zatim u Isto¢noj Hrvatskoj
(28,42 %) 1 najmanje u SrediSnjoj Hrvatskoj svega 20,05 %. Najve¢i udio krava u ketozi zabi-
ljeZen je u Istocnoj Hrvatskoj (5,32 %), dok je znacajnije manje krava u ketozi utvrdeno u Sre-
diSnjoj Hrvatskoj (2,62 %), a najmanje u Mediteranskoj Hrvatskoj i to 2,13 %. Razlike u poja-
vnosti metabolickih poremecaja medu regijama su znacajne, dok je pojavnost acidoze i ketoze
u Mediteranskoj Hrvatskoj cak 38,62 %, u Istocnoj Hrvatskoj udio krava s metaboli¢kim pore-
mecajima je 33,75 %, a najmanje krava s acidozom 1 ketozom je u Sredi$njoj Hrvatskoj gdje
¢ine 22,67 % od svih krava obuhvacéenih kontrolom u toj regiji. Iz navedenog se namece za-
kljucak da izmedu regija postoje razlike, koje vjerojatno proizlaze iz menadZzmenta hranidbe, a
moguce i odredenih razlika u kvaliteti krmiva na kojima se temelji hranidba. Navedeno moze
biti rezultat 1 klimatskih razlika, koje podrazumijevaju vise temperature u Mediteranskoj Hr-
vatskoj, pa 1 neSto aridniju klimu u Isto¢noj Hrvatskoj u odnosu na regiju SrediSnje Hrvatske.

Takoder, klimatske razlike mogu pozitivno ili negativno utjecati na fizioloSko stanje organizma.
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Grafikon 12. Udio krava s pojavom metaboli¢kog poremecaja ovisno o regiji kontrole

Sama pojavnost metabolickih poremecaja u ovisnosti o regiji kontrole u velikoj mjeri slijedi
trend pojavnosti rizika istih. Ipak valja naglasiti kako je, usprkos nesto veceg udjela krava u
riziku od pojave ketoze u regiji SrediSnje od Isto¢ne Hrvatske, sama pojavnost ketoze upola

manja u regiji SrediSnje Hrvatske
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5.4.13. Rizik pojavnosti metaboli¢kih poremecaja ovisno o veli¢ini stada

Tablica 23. Procjena rizika od pojave metabolickih poremecaja ovisno o veli¢ini stada

FPR < 1,1 FPR[1,1; 1,5] FPR > 1,5
Veli¢ina Rizik pojave acidoze ” dral\iﬁirﬁla;}[a fus Rizik pojave ketoze
stada - - -
Broj grla o Broj grla o Broj grla o
N 0 N 0 N 0
<5 192246 25,51 453296 60,14 108.195 14,35
5-10 106.652 26,98 238397 60,30 50.304 12,72
10-50 249263 31,07 454729 56,68 98.244 12,25
50-200 274235 36,89  374.821 50,43 94.256 12,68
200-500 245382 35,00 355949 50,78 99.701 14,22
>500 163.595 29,32  314.615 56,39 79.757 14,29
Ukupno: 1231373 31,15 2.191.807 5544  530.457 13,42

Poznata je ¢injenica da je upravljanje proizvodnjom u smislu hranidbe, drzZanja, reprodukcije,
u znacajnoj mjeri prilagodeno veli¢ini proizvodne jedinice, odnosno stada. U stadima sa svega
nekoliko krava, uzgajiva¢ moze neposredno nadzirati svako pojedinacno grlo, te prema znako-
vima koje uocava korigirati pristup svakoj zivotinji individualno. Kako se broj zivotinja u stadu
povecava individualni pristup Zivotinji postaje sve tezi, te je potrebno uspostaviti druge sustave
nadzora zivotinja i okoliSnih parametara. Svakako, u dana$nje vrijeme putem tzv. preciznih
tehnoloskih rjeSenja i suvislih informacijskih sustava moze se nadomjestiti, pa u mnogome i
poboljsati uvid u zdravstveno, reproduktivno stanje i opcenito dobrobit zivotinja. Stoga, prili-
kom analize podataka o riziku od pojave metabolickih poremecaja kod mlijecnih krava, ovisno
o broju krava u stada, valja uzeti u obzir prvenstveno upravljanje proizvodnjom i na¢in drzanja
krava u ovisnosti o veli¢ini stada. Pristup proizvodnji razliit je kod uzgajivaca sa svega neko-
liko krava i vlasnika velike farme. Dok mali uzgajivac¢ uglavnom ima za cilj umjereno iskoris-
tavanje genetskog potencijala krave uz manje inpute, cilj vlasnika velike farme jest maksimalno
iskoriStavanje proizvodnog potencijala Zivotinje svjestan da isto nuzno rezultira pristupom pro-
izvodnji high input. Prema podatcima iz prethodne tablice moze se zakljuciti da postoji razlika
u riziku od pojave metabolickih poremecaja u ovisnosti od veli¢ine stada. Naime, najvec¢i udio
krava u normalnom zdravstvenom statusu utvrden je u stadima do 5 krava (60,14 %) te u sta-
dima 5 do 10 krava (60,30 %). S povecanjem veli¢ine stada udio krava u normalnom zdrvstve-

nom statusu pada na 56,68 % u stadima s 10 do 50 krava, te na 50,43 % u stadima 50 do 200
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krava. Ipak, s daljnjim poveéanjem stada, u kategoriji od 200 do 500 krava, udio krava u nor-
malnom zdravstvenom statusu povecao se je na 50,78 %, te u kategoriji stada s vise od 500
krava na 56,39 %. Nesto veé¢i udio krava u normalnom zdravstvenom statusu u najveéim sta-
dima vjerojatno je rezultat boljeg upravljanja proizvodnjom u smislu drzanja, hranidbe i repro-
dukcije, upotrebom alata preciznog mlijecnog govedarstva. Istrazivanjem je utvrden suprotan
trend kretanja udjela krava u riziku od acidoze. Naime, analiziraju¢i pojavnost rizika od acidoze
zabiljezen je najmanji udio krava u riziku od pojave ove bolesti upravo kod krava iz najmanjih
stada, do 5 krava i to 25,51 %. Povecanjem stada, povecava se i rizik od pojave acidoze ito; u
stadima s 5 do 10 krava rizik od pojave acidoze je 26,98 %, u stadima od 10 do 50 krava rizik
je 31,07 %, te u stadima od 50 do 200 krava rizik od pojave acidoze je 36,89 %. Daljnjim
povecanjem broja krava u stadu rizik od pojave acidoze se smanjuje na 35,00 % u stadima
izmedu 200 1 500 krava, te na 29,32 % u stadima s preko 500 krava. I ovaj pregled dokazuje da
je najmane bolesnih krava u najmanje dvije kategorije s obzirom na veli¢inu stada, a da se u
stadima od 10 do 200 krava stanje pogorSava, da bi se kod najvecih stada donekle popravilo.
Rizik, pak pojave ketoze upravo je najve¢i u najmanjim i najve¢im stadima; 14,35 % krava u
riziku je od pojave ketoze u stadima do 5 krava, 14,22 % u stadima 200 do 500 krava te 14,29
% u stadima s preko 500 krava. Najmanji udio krava u riziku od ketoze zabiljeZen je u stadima
od 10 do 50 krava (12,25 %), neSto ve¢iudio zabiljeZen je u stadima od 50 do 200 krava (12,68
%), te u stadima 5 do 10 krava (12,72 %). Prethodna analiza navodi na zakljucak da je najveca
razlika izmedu moguceg genetskog potencijala i dostupne energije, u kriticnom periodu pocetka

laktacije, u namanjim i najve¢im stadima.

B Rizik pojave acidoze =~ M Normalan zdravstveni status M Rizik pojave ketoze
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Grafikon 13. Udio krava u riziku od pojave metaboli¢kog poremecaja ovisno o veli¢ini stada
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Ve¢ naprijed je analizirano kako veli¢ina stada utjece na rizik pojave metabolickih poremecaja,
no u prethodnom grafikonu je vidljivo da u stadima veli¢ine 50 do 200 1 200 do 500 krava udio
krava u normalnom zdravstvenom statusu je najmanji, a istovremeno u tim stadima utvrden je
i najveci udio krava u riziku od pojave acidoze. 1z prethodnog grafikona je takoder vidljivo da

je najveci udio krava u riziku od pojave ketoze u najmanjim i najveéim stadima.

5.4.14. Pojavnost metabolickih poremecéaja ovisno o velicini stada

Tablica 24. Pojavnost metabolickih poremecaja ovisno o veli¢ini stada

FPR < 1,1 FPR [1,1; 1,5] FPR > 1,5
DKM 20 - 43 kg/dan DKM 33 - 50 kg/dan
Velicina ojava acidoze Normalan ojava ketoze
stada POJ zdravstveni status PoJ
Broj grla o Broj grla o Broj grla N
N % N % N %
<5 73.337 13,80 453.296 85,29 4.837 0,91
5-10 55.008 18,47 238.397 80,05 4.410 1,48
10-50 158.360 25,17 454.729 72,28 15.992 2,54
50-200 197.476 32,81 374.821 62,28 29.527 491
200-500 186.917 32,10 355.949 61,13 39.417 6,77
>500 123.384 26,19 314.615 66,77 33.178 7,04
Ukupno: 794.482 2552 2.191.807 70,39 127.361 4,09

S ciljem S$to preciznije procjene potencijalnih gospodarskih gubitaka uslijed smanjenja proiz-
vodnje mlijeka valja u analizi razmotriti pojavu metabolickih poremecaja; acidoze 1 ketoze i to
kao puno korisniji podatak od podatka o riziku od pojave istih. Usporedujuci podatke o riziku
od pojave metabolickih poremecaja i samu pojavu ketoze uocljiva je bitna razilka. Dok je kod
procjene rizika od ketoze najveci udio rizicnih krava u najmanjem i najve¢im stadima, sama
pojavnost bolesti pokazuje drugaciji trend. Naime, najmanje krava u ketozi zabiljezeno je u
kategoriji najmanjih stada do 5 krava i to 0,91 %. S povecanjem veli¢ine stada rastao je 1 udio
krava u ketozi; u stadima s 5 do 10 krava udio krava u ketozi bio je 1,48 %, u stadima 10 do 50
krava 2,54 %, u stadima 50 do 200 krava udio krava u ketozi bio je 4,91 %, u stadima od 200
do 500 krava udio je bio 6,77 % , te u najvecim stadima s preko 500 krava udio krava s pojavom
ketoze bio je 7,04 %. Ovaj trend moZe ukazivati na ¢injenicu da je povec¢anjem stada sve veci
intenzitet iskoriStavanja proizvodnog potencijala krava, no uz sve veci raskorak proizvodnje 1
energetskog suporta putem hranidbe u kriticnom stadiju laktacije. Suprotan trend zabiljeZen je

kad se analizira udio krava u normalnom zdrvstvenom statusu u ovisnosti od veli¢ine stada.
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Naime, najveci udio krava u normalnom zdravstvenom statusu utvrden je u stadima s manje od
5 krava (85,29 %), a zatim u stadima veli¢ine od 5 do 10 krava (80,05 %). Nadalje, s veli¢inom
stada opadao je udio krava u normalnom zdravstvenom statusu; u stadima od 10 do 50 krava
udio krava u normalnom zdravstvenom statusu bio je 72,28 %, u stadima od 50 do 200 krava
utvrden je udio krava u normalnom zdravstvenom statusu od 62,28 %, te u stadima od 200 do
500 krava 61,13 %, dok se u najve¢im stadima s preko 500 krava udio krava u normalnom
zdravstvenom statusu ponovo povecao na 66,77 %. Udio krava s pojavom acidoze bio je naj-
manji u stadima do 5 krava (13,80 %), te se dalje udio poveéavao s poveéanjem stada do 200
krava. Tako je u kategoriji od 5 do 10 krava udio krava u acidozi bio je 18,47 %, u stadima od
10 do 50 krava udio je bio 25,17 %, u stadima od 50 do 200 krava utvrden je udio krava u
acidozi od 32,81 %. Daljnjim povecanjem stada udio krava u acidozi se je smanjivao. Utvrden
jeudio krava u acidozi od 32,10 % u stadima veli¢ine od 200 do 500 krava, a u najvecim stadima

s preko 500 krava udio krava u acidozi bio je 26,19 %.

B Pojava acidoze =~ M Normalan zdravstveni status M Pojava ketoze
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Grafikon 14. Udio krava s pojavom metaboli¢kog poremecaja ovisno o veli¢ini stada

Utjecaj veli¢ine stada na pojavnost metabolickih poremecaja zorno se moze analizirati i iz pret-
hodnog grafikona. Naime, u istom jasno je uo€ljiva ¢injenica da je u manjim stadima udio krava
u normalnom zdravstvenom statusu znac¢ajno veci nego u tri kategorije najvecih stada. U naj-
veéim stadima najveci je udio krava s pojavom acidoze ali i ketoze, dok je udio krava s pojavom

ketoze izuzetno malen, ispod jedan posto u najmanjim stadima s manje od 5 krava.

s L
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5.5. Utjecaj pojavnosti metabolickih poremecéaja pri slijede¢im kontrolama mlije¢nosti

S ciljem $to to¢nije procjene gubitaka u proizvodnji mlijeka, holstein krava u Republici Hrvat-
skoj, analizirani su podatci o dnevnim svojstvima mlije¢nosti u kontrolama koje slijede nakon
kontrole prilikom koje je utvrden metabolicki disbalans. Kontrola kod koje je utvrden metabo-
licki poremecaj oznacena je kao nulta kontrola (D-0), a slijede¢e kontrole oznacane su kao
kontrole A-1, A-2, A-3 i A-4. Istrazivanjem su utvrdene odredene razlike u dnevnim svojstvima
mlijeCnosti prilikom narednih kontrola u ovisnosti o0 metabolickom poremecaju (acidozi ili ke-
tozi), te o rednom broju laktacije. Od dnevnih svojstava mlije¢nosti u analizi su obradeni po-
datci o dnevnoj proizvodnji, (izraZeno u kg/dan). U statisticko-matematicki model u istraziva-
nju ukljuceni su slijedeci utjecaji; redni broj laktacije, stadij laktacije, sezona kontrole, regija

proizvodnje te veli€ina stada.

5.5.1.Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama krava u riziku i s pojavom acidoze i ketoze

ovisno o rednom broju laktacije

Tablica 25. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave acidoze u

ovisnosti o rednom broju laktacije

Kontrola koli¢ina mli- Laktacija
jeka 1. 2. 3. 4.+
D-0 Kg 23,521 25,311 25,443 24,073
D-0 Std.Err 0,066 0,051 0,056 0,057
A-1 Kg 23,323 25,284 25,595 24,254
A-1 Std.Err 0,067 0,053 0,059 0,060
A-2 Kg 23,405 25,369 25,564 24,254
A-2 Std.Err 0,067 0,052 0,057 0,059
A-3 Kg 23,180 25,159 25,435 24,060
A-3 Std.Err 0,067 0,053 0,059 0,060
A-4 Kg 23,125 25,041 25,207 23,877
A-4 Std.Err 0,064 0,045 0,047 0,051

Analizom utjecaja rednog broja laktacije, na dnevne koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama,
kod krava u riziku od pojave acidoze, utvrdena su odredena nepravilna kolebanja. Uzimajudi,
kao polaznu vrijednost utvrdenu koli¢inu mlijeka (DKM) u kontroli kod koje je prvi put utvrden
metabolicki disbalans (kontrola D-0), u obradu su uzeti podatci o dnevnoj koli¢ini mlijeka u
naredne Cetiri kontrole (kontrolno razdoblje izmedu kontrola bilo je 30 dana). Posebno je ana-
lizirana razlika izmedu dviju kontrola na nacin da je usporedena utvrdena koli¢ina mlijeka u
kasnijoj kontroli u odnosu na prethodnu, prema principu; A1-D0; A2-Al; A3-A2 te A4-A3.

Utjecaj laktacije na dnevnu koli¢inu mlijeka moZe se usporediti na podatcima o DKM u D-0
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kontroli prema kojima je utvrdeno da je najmanja prosje¢na dnevna proizvodnja, kod krava u
riziku od pojave acidoze, u prvoj laktaciji i to 23,521 kg, nakon toga DKM raste u drugoj lak-
taciji na 25,311 kg, te u trecoj laktaciji na 25,443 kg. Kod krava u riziku od pojave acidoze u
cetvrtoj 1 kasnijim laktacijama ponovno je utvrdena nesto niza proizvodnja od 24,073 kg/dan.
Utjecaj laktacije na dnevnu koli¢inu mlijeka u narednim kontrolama prikazan je, u pregledu
koji slijedi, po rednom broju laktacije. Tako je kod krava u prvoj laktaciji, nakon D-0 kontrole
zabiljezen pad DKM od 0,197 kg u narednoj kontroli (A-1), a razlika izmedu ovih dviju kon-
trola potvrdena je s nivoom znacajnosti p<0,001. U slijede¢em periodu zabiljezen je porast
DKM za 0,082 kg, no ta razlika, izmedu A-1 1 A-2 kontrole, nije statisti¢ki znacajna. U tre¢cem
kontolnom razdoblju, izmedu kontrola A-2 1 A-3, DKM smanjen je za 0,225 kg Sto je statisticki
znacajna razlika (p<0,001). U zadnjem periodu dogodio se je daljnji pad za 0,055 kg, no ta
razlika nije statisticki znacajna. U drugoj laktaciji DKM u prvom kontrolnom razdoblju pao je
za 0,027 kg Sto ne predstavlja statisti¢ki znacajnu razliku, a potom, u periodu izmedu slijede¢ih
kontrola A-1 1 A-2 zabiljezen je porast DKM za 0,085 kg Sto takoder nije statisticki znacajno
povecanje. U treCem kontrolnom razdoblju zabiljezen je statisticki znacajan pad (p<0,001) od
0,21 kg. Trend pada mlije¢nosti nastavlja se i u posljednjem kontrolnom razdoblju kada je za-
biljezeno smanjenje DKM od 0,118 kg, no razlika u odnosu na prethodnu kontrolu nije statis-
ticki znacajna. U trecoj laktaciji, krava u riziku od pojaave acidoze, zadiljezene su slijedece
vrijednosti DKM po kontrolama; 25,443 kg (D-0), 25,595 (A-1), 25,564 kg (A-2), 25,435 kg
(A-3) 125,207 kg (A-4). Nakon porasta DKM u prvom kontrolnom razdoblju od 0,152 kg, u
narednim razdobljima DKM je padao za 0,032 kg u drugom, 0,129 u tre¢em 10,228 kg u Cetvr-
tom periodu. Od navedenih razlika, statisticki je znacajna (p<0,01) razlika koje se je pojavila u
zadnjem kontrolnom razdoblju. Kod krava u ¢etvrtoj 1 kasnijim laktacijama, po kontrolnim ra-
zdobljima utvrdene su slijedece razlike DKM; u prvom razdoblju porast za 0,181 kg (p<0,05),
tre¢em razdoblju pad za 0,194 kg (p<0,05) 1 u Cetvrtom kontrolnom razdoblju zabiljezZen je pad
za 0,182 kg Sto je statisti¢ki znacajna razlika izmedu kontrola A-4 i A-3 na nivou p<0,05. U

kontrolama A-1 1 A-2 utvrdena je ista dnevna koli¢ina mlijeka.
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Tablica 26. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom acidoze u ovisnosti

o rednom broju laktacije

koli¢ina mli- Laktacija
Kontrola jeka 1. 2. 3. 4.+
D-0 Kg 23,153 27,611 28,102 27,405
D-0 Std.Err 0,053 0,046 0,053 0,058
A-1 Kg 23,258 28,022 28,492 27,278
A-1 Std.Err 0,052 0,043 0,049 0,055
A-2 Kg 23,867 27,284 27,608 26,404
A-2 Std.Err 0,051 0,041 0,046 0,053
A-3 Kg 24,150 26,443 26,657 25,508
A-3 Std.Err 0,050 0,040 0,045 0,052
A-4 Kg 24,952 25,281 25,264 24,326
A-4 Std.Err 0,049 0,036 0,039 0,049

Kod krava s pojavom acidoze, ovisno o rednom broju laktacije utvrdene su slijedece prosjecne
dnevne koli¢ine mlijeka u D-0 kontroli; 23,153 kg u prvoj laktaciji, 27,611 kg u drugoj lakta-
ciji, 28,102 kg kod krava u trecoj laktaciji te 27,405 kg kod krava u Cetvrtoj 1 kasnijim laktaci-
jama. Sli¢no kao 1kod krava u riziku od pojave acidoze, povecanje DKM zabiljeZeno je u drugoj
1tre¢oj laktaciji, krava s pojavom acidoze, u odnosu na prvu laktaciju, da bi u ¢etvrtoj i kasnijim
laktacijama doSlo do smanjenja DKM. Kretanje proizvodnje po kontrolnim razdobljima u prvoj
laktaciji bilo je slijedece; u prvom kontrolnom razdoblju utvrden je porast proizvodnje za 0,105
kg Sto je povecanje statistiCki znacajno na nivou p<0,01, u drugom kontrolnom razdoblju po-
vecanje je iznosilo 0,609 kg (p<0,001), u tre¢em kontrolnom razdoblju DKM bio je vec¢i za
0,283 kg (p<0,001), a u cetvrtom kontrolnom razdoblju povecanje ju bilo za 0,803 kg
(p<0,001). U drugoj laktaciji DKM povecao se je za 0,41 kg (p<0,001) u prvom kontrolnom
razdoblju, a potom je zabiljezen pad u slijede¢im kontrolama. U drugom kontrolnom razdoblju
za 0,738 kg (p<0,001), u trecem za 0,841 kg (p<0,001) te u Cetvrtom kontrolnom razdoblju pad
je bio 1,162 kg, sto je takoder statisticki znacajna razlika na nivou p<0,001. U trecoj laktaciji,
krava s pojavom acidoze, zabiljeZen je porast DKM u prvom kontrolnom razdoblju za 0,39 kg
(p<0,001), da bi zatim doSlo do pada za 0,884 kg u drugom, 0,951 kg u tre¢em i 1,393 kg u
cetvrtom kontrolnom razdoblju, Sto su sve statisticki znacajne razlike na nivou p<0,001. Kod
krava s pojavom acidoze u cetvrtoj i1 kasnijim laktacijama utvrden je statisticki znacajan pad
DKM (P<0,001), u svim kontrolnim razdobljima. DKM u kontroli A-1 u odnosu na D-0 bio je
manji za 0,127 kg, u kontroli A-2 u odnosu na A-1 za 0,874 kg, u kontroli A-3 u odnosu na A-
2 za 0,896 kg, te u kontroli A-4 u odnosu na kontolu A-3 DKM bio je manji za 1,182 kg.
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Tablica 27. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave ketoze u

ovisnosti o rednom broju laktacije

koli¢ina mli- Laktacija
Kontrola jeka 1. 2. 3. 4.+
D-0 Kg 21,537 24,129 24,417 23,321
D-0 Std.Err 0,047 0,066 0,069 0,069
A-1 Kg 22,455 25,391 25,734 24,563
A-1 Std.Err 0,047 0,066 0,068 0,069
A-2 Kg 22,651 25,739 26,177 24,924
A-2 Std.Err 0,046 0,065 0,066 0,068
A-3 Kg 22,934 26,100 26,616 25,292
A-3 Std.Err 0,047 0,065 0,066 0,068
A-4 Kg 23,381 26,618 27,208 25,790
A-4 Std.Err 0,042 0,059 0,056 0,061

Kod krava u riziku od pojave ketoze, po laktacijama, utvrdene su slijedece koli¢ine mlijeka u
kontroli kod koje je utvrden metabolicki disbalans; 21,537 kg u prvoj laktaciji, 24,129 kg u
drugoj laktaciji, 24,417 kg u trecoj laktaciji te 23,321 kg kod krava u Cetvrtoj 1 kasnijim lakta-
cijama. Nadalje, kretanje DKM, ovisno o kontrolnim razdobljima iskazuje porast u svim nare-
dnim kontrolama po svim laktacijama 1 to na nivou znacajnosti p<0,001. Ova ¢injenica ukazuje
da je kod krava s laganim metabolickim poremecajem koji ukazuje na rizik od pojave ketoze,
zapravo proizvodnja lagano raste! U prvoj laktaciji, krava u riziku od pojave ketoze, DKM
porastao je u prvom kontrolnom razdoblju za 0,918 kg, u drugom kontrolnom razdoblju za
0,196 kg, u tre¢em kontrolnom razdoblju za 0,283 kg te za 0,447 kg u Cetvrtom kontrolnom
razdoblju. Kod krava u drugoj laktaciji DKM u narednim kontrolama povecavao se je za 1,262
kg u kontroli A-1, zatim za 0,348 kg u kontroli A-2, 0,361 kg u kontroli A-3 te za 0,519 kg u
kontroli A-4. Razlike u proizvodnji izmedu kontrola u trecoj laktaciji, krava u riziku od pojave
ketoze, bile su slijedece; 1,317 kg (A1-DO0), 0,443 kg (A2-Al), 0,439 kg (A3-A2) 1 0,592 kg
(A4-A3). U cetvrtoj 1 slijedec¢im laktacijama proizvodnja se je povecavala po kontrolnim raz-
dobljima za; 1,242 kg u prvom, 0,361 kg u drugom, 0,368 kg u treCem te za 0,498 kg u Cetvrtom

kontrolnom razdoblju.
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Tablica 28. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom ketoze u ovisnosti

o rednom broju laktacije

koli¢ina mli- Laktacija
Kontrola jeka 1. 2. 3. 4.+
D-0 Kg 33,297 33,532 33,278 33,105
D-0 Std.Err 0,091 0,082 0,106 0,094
A-1 Kg 30,415 32,138 32,013 31,503
A-1 Std.Err 0,088 0,077 0,101 0,086
A-2 Kg 29,981 31,293 31,201 30,430
A-2 Std.Err 0,085 0,073 0,096 0,079
A-3 Kg 29,282 30,392 30,400 29,359
A-3 Std.Err 0,085 0,072 0,095 0,077
A-4 Kg 28,475 29,266 29,340 28,198
A-4 Std.Err 0,073 0,063 0,083 0,061

Suprotno od trendova iz prethodne tablice 27., kod krava s pojavom ketoze, utvrden je pad
dnevne proizvodnje mlijeka u svim narednim kontrolama u svim laktacijama. Takoder,
utvrdena je viSa dnevna proizvodnja mlijeka u D-0 kontroli kod krava u ketozi od krava u riziku
od pojave iste, no uz manje znacajne razlike utvrdene DKM izmedu laktacija. U D-0 kontroli
DKM bio je 33,297 kg u prvoj laktaciji, 33,532 kg u drugoj laktaciji, 33,278 kg u trecoj laktaciji
133,105 kg u Cetvrtoj 1 slijede¢im laktacijama. Smanjenje DKM u prvoj laktaciji bilo je 2,881
kg u prvom kontrolnom razdoblju, 0,434 kg u drugom kontrolnom razdoblju, 0,699 kg u tre¢cem
kontrolnom razdoblju 1 0,808 kg u ¢etvrtom kontrolnom razdoblju. U drugoj laktaciji smanjenje
u kontrolnim razdobljima od prvog do etvrtog bilo je; 1,394 kg, 0,845 kg, 0,901 kg 11,127 kg.
Kod krava u trecoj laktaciji zabiljeZene su manje prosjecne koli¢ine mlijeka za; 1,266 kg u (Al
— DO kontrola), 0,812 kg (A2 — Al kontrola), 0,801 kg (A3-A2 kontrola) 1 1,06 kg (A4-A3
kontrola). U Cetvrtoj i kasnijim laktacijama, krava u ketozi, utvrdene su slijedece vrijednosti
pada DKM u narednim kontrolama; 1,602 kg (A-1), 1,073 kg (A-2), 1,071 (A-3) te 1,161 kg
(A-4). Sve utvrdene razlike u kontrolnim razdobljima i to u svim laktacijama potvrdene su na

nivou znacajnosti p<0,001.



Rezultati istrazivanja

5.5.2.Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama krava u riziku i s pojavom acidoze i ketoze

ovisno o stadiju laktacije

Tablica 29. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave acidoze u
ovisnosti o stadiju laktacije

stadij laktacije - DIM

koli¢ina
Kontrola .. 120- 150- 180- 210- 240- 270-

mlijeka <30 30-60 60-90  90-120 150 180 210 240 270 300 >300
D-0 Kg 28,156 30,163 29,228 27,818 26,292 24,815 23,573 22,019 20,588 18,996 18,502
D-0 Std.Err 0,097 0,108 0,078 0,087 0,070 0,084 0,067 0,070 0,069 0,084 0,164
A-1 Kg 29,958 29,539 29,159 27915 26,434 24951 23,563 22,204 20,777 19,393 18,709
A-1 Std.Err 0,451 0,114 0,080 0,088 0,070 0,085 0,069 0,073 0,073 0,089 0,185
A-2 Kg 29,887 28,574 27,860 26,681 25254 23904 22360 21,010 19,642 19,003
A-2 Std.Err 0,254 0,083 0,086 0,066 0,080 0,062 0,067 0,067 0,083 0,166
A-3 Kg 28,505 27,195 26,266 25,152 23,762 22,345 20,972 19,547 19,028
A-3 Std.Err 0,362 0,090 0,065 0,079 0,058 0,062 0,063 0,080 0,155
A4 Kg 26,582 25,810 24,786 23,643 22234 20911 19,567 19,066
A-4 Std.Err 0,487 0,071 0,074 0,045 0,045 0,039 0,057 0,073

U prethodnoj tablici prikazani su podatci o kretanju DKM u narednim kontrolama, kod krava u
riziku od pojave acidoze, u ovisnosti o stadiju laktacije. Laktacija je podijeljena u 11 stadija od
30 dana. Kao pocetno, iz podataka se moze zakljuciti da kretanje DKM po stadijima, prati teo-
retsku laktacijsku krivulju, te je u prvoj kontroli (D-0), pra¢enog kontrolnog perioda, u stadiju
<30 dana utvrdena koli¢ina 28,156 kg, da bi u drugom stadiju DKM porastao na 30,163 kg, a
potom po svim stadijima laktacije DKM pada iz stadija u stadij na 18,502 kg u zavr$nom stadiju
laktacije >300 dana. Analizirano po stadijima DKM izmedu kontrola pokazuje nepravilna ko-
lebanja. U prvom stadiju utvrdeno je statisticki znac¢ajno povecanje (p<0,001) od 1,802 kg, u
kontrolnom razdoblju. U drugom stadiju laktacije, od 30. do 60. dana laktacije, utvrdeno je
statisticki znacajno (p<0,001) smanjenje DKM u prvom kontrolnom periodu od 0,624 kg, dok
povecanje u drugom kontrolnom periodu od 0,348 kg statisticki nije znacajno. U tre¢em stadiju
laktacije, od 60. do 90. dana laktacije, smanjenje u prvom kontrolnom periodu od 0,069 kg nije
statistiCki znacajno, kao niti smanjenje u tre¢em kontrolnom periodu. Statisticki je znacajno
smanjenje DKM (p<0,001), u drugom kontrolnom periodu za 0,585 kg. U Cetvrtom stadiju lak-
tacije, povecanje DKM od 0,096 kg u prvom kontrolnom periodu i smanjenje za 0,055 kg u
drugom periodu, nisu statisti¢ki znacajna, no smanjenje DKM od 0,665 kg u tre€em kontrolnom
periodu statisticki je znac¢ajno na nivou p<0,001. U petom stadiju laktacije, povecanje DKM od
0,142 kg u prvom kontrolnom periodu nije statisticki znacajno, no povecanje DKM u drugom
kontrolnom periodu za 0,247 kg statisticki je znacajno na nivou p<0,01, dok su smanjenja DKM
u tre¢em kontrolnom periodu od 0,415 kg i u ¢etvrtom kontrolnom periodu od 0,456 kg statis-
ticki znacajni na nivou p<0,001. U Sestom stadiju laktacije, krava u riziku od acidoze, nije sta-
tisti¢ki znacajna razlika DKM od 0,136 kg u prvom periodu te 0,102 kg u tre¢em kontrolnom

periodu docim je statisticki znacajna razlika DKM (p<0,001) utvrdena u drugom kontrolnom
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razdoblju od 0,302 kg i u Cetvrtom od - 0,366 kg. U sedmom stadiju laktacije, od 180. do 210.
dana laktacije, utvrden je statisticki znacajan rast (p<0,001) DKM od 0,341 kg u drugom kon-
trolnom razdoblju, dok smanjenja DKM u prvom, tre¢em i ¢etvrtom kontrolnom razdoblju od
0,01 kg, 0,143 kg 10,119 kg, nisu statisticki znac¢ajna. U stadiju laktacije od 210. do 240. dana,
nisu utvrdene statisticki znacajne razlike izmedu kontrola, a kretale su se; 0,186 kg (A1-A0),
0,156 kg (A2-Al), -0,015 kg (A3-A2) 1-0,111 kg (A4-A3). U devetom stadiju laktacije razlike
medu kontrolama nisu statisticki znacajne, a iznosile su; 0,189 kg u prvom kontrolnom razdo-
blju, 0,233 kg u drugom kontrolnom razdoblju, -0,037 kg u tre¢em kontrolnom razdoblju te -
0,062 kg u cetvrtom kontrolnom razdoblju. U pretposljednjem stadiju laktacije, izmedu 270. i
300. dana laktacije, statisticki je znac¢ajno povecanje (p<0,01) DKM u prvom kontrolnom raz-
doblju od 0,396 kg, a potom povecanje od 0,25 kg u drugom, smanjenje od 0,096 kg u trecem
1 povecanje od 0,02 kg u Eetvrtom kontrolnom razdoblju, nisu statisti¢ki znacajni. Kolebanja
DKM od 0,208 kg u prvom, 0,294 kg u drugom, 0,025 kg u tre¢em 1 0,038 kg u Cetvrtom
kontrolnom razdoblju posljednjeg stadija laktacije (>300 dana laktacije), nisu statisticki zna-
¢ajna.

Tablica 30. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom acidoze u ovisnosti
o stadiju laktacije

stadij laktacije - DIM

koli¢ina

Kontrola .. 120- 150- 180- 210- 240- 270-
mlijeka <30 30-60 60-90.  90-120 150 180 210 240 270 300 >300
D-0 Kg 29,196 28,999 28,814 28928 28976 28,869 28,484 27,730 26982 25,734 25,335
D-0 Std.Err 0,037 0,054 0,057 0,078 0,079 0,091 0,101 0,119 0,141 0,177 0,422
A-1 Kg 31,557 30,861 28,242 27,320 27,292 27,106 26,782 25,725 24,338 23,074 21,871
A-1 Std.Err 0,125 0,053 0,051 0,073 0,073 0,085 0,095 0,111 0,135 0,164 0,424
A-2 Kg 32,014 29,805 27,061 26,013 25879 25,662 24999 24,147 22804 21,786
A-2 Std.Err 0,090 0,049 0,066 0,061 0,070 0,075 0,088 0,104 0,136 0,336
A-3 Kg 30,908 28,270 25,640 24,625 24,383 24,021 23,102 22,113 21,856
A-3 Std.Err 0,131 0,065 0,054 0,060 0,062 0,072 0,087 0,112 0,271
A-4 Kg 28,668 26,754 24906 23,515 22,208 20,895 19,650 19,111
A-4 Std.Err 0,183 0,053 0,050 0,039 0,035 0,032 0,050 0,068

Kod krava s pojavom acidoze DKM utvrden u D-0 kontroli bio je 29,196 kg u prvom stadiju
laktacije, 28,999 kg u drugom stadiju laktacije, 28,814 kg u tre¢em stadiju laktacije, 28,928 kg
u Cetvrtom stadiju laktacije, 28,976 kg u petom, 28,869 kg u Sestom, 28,484 kg u sedmom,
27,730 u osmom, 26,982 kg u devetom, 25,734 kg u desetom 1 25,335 kg u jedanaestom stadiju
laktacije. Najve¢i DKM utvrden je u prvom stadiju laktacije (<30 dana laktacije), a nakon toga
DKM nije znac¢ajnije odstupao kroz narednih Sest stadija (do 210 dana laktacije), nakon toga
DKM u D-0 kontroli opada do kraja laktacije. Kretanje DKM u narednim kontrolama, kod krava
s pojavom acidoze, bilo je pozitivno u prva dva stadija laktacije, te u treCem stadiju u drugom i
treCem kontrolnom razdoblju. U svim ostalim stadijima laktacije, u narednim kontrolama zabi-

ljeZen je pad DKM. U prvom stadiju laktacije DKM je porasla u kontrolnom razdoblju za 2,362
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kg, u drugom stadiju laktacije, od 30. do 60. dana laktacije zabiljezen je rast DKM u prvom
kontrolnom razdoblju za 1,861 kg, a u drugom kontrolnom razdoblju za 1,153 kg, dok je u
treCem stadiju laktacije utvrden pad DKM u prvom kontrolnom razdoblju za 0,573 kg da bi u
narednim kontrolama DKM rastao je za 1,564 kg i 1,102 kg u drugom i tre¢em kontrolnom
razdoblju. U Cetvrtom stadiju laktacije DKM padao je u prvom kontrolnom razdoblju za 1,608
kg i drugom za 0,259 kg, dok je u trecem kontrolnom razdoblju DKM porastao za 1,208 kg iu
cetvrtom za 0,398 kg. Rast proizvodnje u ¢etvrtom kontrolnom razdoblju nije bio statisticki
znacajan. U petom stadiju laktacije zabiljezen je pad u prva tri kontrolna razdoblja i to za; 1,763
kg u prvom, 1,279 kg u drugom 1 0,373 kg u tre¢em, dok je u Cetvrtom kontrolnom razdoblju
DKM bio ve¢i za 1,114 kg. U stadiju laktacije od 150. do 180. dana laktacije takoder je zabi-
ljezen pad DKM u prva tri kontrolna razdoblja (-1,763 kg, -1,2226 kg i -1,254 kg), da bi u
cetvrtoj kontroli nakon detekcije metabolickog poremecaja DKM porastao za 0,281 kg. U na-
rednom stadiju laktacije, od 180. do 210. dana laktacije, zabiljezen je pad DKM u svim kontro-
lama nakon D-0. U prvom kontrolnom razdoblju DKM pao je za 1,702 kg, u drugom za 1,12
kg, u trecem za 1,279 kg 1 u posljednjem kontrolnom razdoblju za 0,868 kg. U osmom stadiju
laktacije, od prvog do Cetvrtog kontrolnog razdoblja, pad DKM bio je slijedeci; 2,005 kg, 0,726
kg, 0,978 kg i1 1,813 kg. U devetom stadiju laktacije zabiljeZzen je pad DKM po kontrolama od:
2,644 kg, 0,191 kg, 1,045 kg 1 2,207 kg. Pad u drugom kontrolnom razdoblju nije statisticki
znacajan. U desetom stadiju laktacije utvrden je statisticki znacajan pad DKM u prvom kon-
trolnom razdoblju (-2,66 kg), tre¢em kontrolnom razdoblju (-0,691 kg) i ¢etvrtom kontrolnom
razdoblju (-2,463 kg). Pad u drugom kontrolnom razdoblju od 0,27 kg nije statisticki znacajan.
U posljednjem stadiju laktacije utvrden je statisticki znacajan pad DKM u prvom i ¢etvrtom
kontrolnom razdoblju (-3,464 kg i -2,745 kg), dok pad DKM od 0,085 kg u drugom 10,07 kg u
tre¢cem kontrolnom razdoblju nisu statisticki znacajni.

Tablica 31. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave ketoze u
ovisnosti o stadiju laktacije

stadij laktacije -DIM

koli¢ina

Kontrola .. 120- 150- 180- 210- 240- 270-
mlijeka <30 30-60 60-90.  90-120 150 180 210 240 270 300 >300
D-0 Kg 27,695 29,250 28,129 26,268 24,524 22961 21,533 20,335 19,253 17,736 17,184
D-0 Std.Err 0,068 0,086 0,088 0,079 0,087 0,088 0,078 0,092 0,093 0,099 0,219
A-1 Kg 29,229 30,425 29,213 27,266 25414 23,767 22,354 21,112 19,759 18,704 18,102
A-1 Std.Err 0,320 0,086 0,084 0,075 0,086 0,090 0,081 0,095 0,097 0,105 0,238
A-2 Kg 31,352 29,859 27,821 25,807 24,122 22,523 21,257 19,860 18,695 18,025
A-2 Std.Err 0,171 0,082 0,066 0,077 0,081 0,072 0,088 0,088 0,095 0,222
A-3 Kg 30,186 28,433 26,464 24,567 22946 21,536 20,205 18,875 18,452
A-3 Std.Err 0,246 0,064 0,069 0,073 0,064 0,083 0,084 0,089 0,199
A-4 Kg 28,439 26,857 25222 23,676 22,278 20,733 19,446 18,824

A-4 Std.Err 0,305 0,068 0,061 0,038 0,056 0,050 0,048 0,077
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Kod krava u riziku od pojave ketoze, kroz stadije laktacije DKM ukazuje na trend standardne
laktacijske krivulje, pri cemu proizvodnja raste u prvom stadiju, a nakon drugog pocinje konti-
nuirani pad. Na ovu tvrdnju navode podatci iz prethodne tablice iz koje je vidljivo da je u D-0
kontroli, u prvom stadiju laktacije zabiljeZena proizvodnja od 27,695 kg, koja u drugom stadiju
laktacije raste na 29,250 kg, da bi potom kontinuirano padala prema kraju laktacije kada je
DKM 17,184 kg. DKM po narednim kontrolama u svim stadijima laktacije rastao je izuzev
kraja laktacije, kada je u drugom kontrolnom razdoblju desetog stadija DKM pao za 0,01 kg i
drugom kontrolnom razdoblju jedanaestog stadija laktacije, kada je DKM pao za 0,077 kg.
Utvrdeni rast DKM izmedu kontrolnih razdoblja uglavnom je statisticki znacajan na nivou
p<0,001, no porast DKM od 0,327 kg u tre¢em kontrolnom razdoblju stadija laktacije izmedu
60. 190. dana laktacije, zatim 0,006 kg porast u Cetvrtom kontolnom razdoblju Cetvrtog stadija
laktacije, kao niti porast od 0,169 kg u drugom kontrolnom razdoblju sedmog stadija laktacije,
te porast DKM od 0,145 kg u drugom 1 0,278 kg u trecem kontrolnom razdoblju osmog stadija
laktacije, nisu statisticki znacajni. Takoder, statisti¢ki nisu znacajne razlike od; 0,101 kg u dru-
gom kontrolnom razdoblju devetog stadija laktacije, -0,01 kg drugog 1 0,18 kg treceg kontrol-
nog perioda desetog stadija laktacije, kao niti 0,918 kg razlike izmedu A-1 i D-0 kontrola, -
0,077 kg izmedu A-2 i A-1 kontrola, 0,426 kg izmedu A-3 1 A-2 kontrole, te 0,372 kg razlike
izmedu kontrola A-4 1 A-3.

Tablica 32. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom ketoze u ovisnosti
o stadiju laktacije

Koligina stadij laktacije - DIM
Kontrola 120- 150- 180- 210- 240- 270-

mlijeka <30 30-60 60-90  90-120 150 180 210 240 270 300 >300
D-0 Kg 38,445 37,787 36,948 36,320 35,561 35,188 34,836 34,549 34,527 34475 35,650
D-0 Std.Err 0,060 0,073 0,099 0,116 0,141 0,160 0,185 0,238 0,295 0,387 0,986
A-1 Kg 39,131 38,618 35,072 33,392 32,404 31,337 30,583 29,677 28,805 27,814 29,106
A-1 Std.Err 0,308 0,075 0,091 0,104 0,128 0,145 0,167 0,209 0,252 0,330 0,888
A-2 Kg 39,791 36,628 33,035 31,272 30,359 29,584 28969 27,799 26,688 26,342
A-2 Std.Err 0,204 0,090 0,091 0,110 0,120 0,134 0,171 0,196 0,251 0,662
A-3 Kg 36,994 34,226 30,759 29,390 28,533 27,776 26,699 25,522 25,239
A-3 Std.Err 0,423 0,093 0,100 0,104 0,113 0,146 0,166 0,206 0,538
A-4 Kg 33912 31,999 29,339 27,518 25808 23875 22,199 21,398
A-4 Std.Err 0,615 0,102 0,086 0,075 0,094 0,082 0,090 0,177

Analizom podataka o proizvodnji mlijeka krava s pojavom ketoze, po stadijima laktacije, pri-
mjetna je znacajnije ve¢a DKM u D-0 kontroli u odnosu na krave u riziku od pojave ketoze.
Naime, dok je DKM u D-0 kontroli, u prvom stadiju laktacije kod krava u riziku od pojave
ketoze svega 27,695 kg, u istoj kontroli u istom stadiju laktacije krava s pojavom ketoze DKM
bio je 38,445 kg. Ipak, analizira li se kretanje DKM u D-0 kontroli kroz sve stadije laktacije,
krava s pojavom ketoze, tada se uocava relativno malo kolebanje u visini proizvodnje i trend

nije sli¢an krivulji standardne laktacije. Utvrdeno je da DKM pada od prvog stadija laktacije
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(38,445 kg) do 270 dana laktacije (34,527 kg), a potom do kraja laktacije DKM raste na 35,65
kg. Izmedu kontrola DKM raste izmedu A-1 i D-0 kontrole u prvom stadiju laktacije (0,686 kg,
p<0,5), u prvom i drugom kontrolnom razdoblju drugog stadija laktacije (0,831 kg i 1,173 kg,
p<0,001), zatim izmedu drugog i tre¢eg kontolnog razdoblja izmedu 60 i 90 dana laktacije
(1,556 kg, p<0,001 10,367 kg, nije statisticki znacajno), napose, statisti¢ki znacajan rast DKM
utvrden je izmedu A-3 i A2 kontrola u ¢etvrtom stadiju laktacije. Izmedu svih preostalih kon-
trola u svim stadijima laktacije utvrden je statisticki znac¢ajan pad DKM (p<0,001) izuzev iz-
medu kontrola A-2 1 A-1 u Cetvrtom stadiju laktacije (-0,357, p<0,01), izmedu A-2 i A-1 kon-
trole u devetom stadiju laktacije (-0,006 kg, p<0,5) te izmedu A-3 i A-2 kontrole u desetom
stadiju laktacije (-1,166 kg, p<0,01). Takoder, nije utvrdena statisticki znacajna razlika DKM
izmedu kontrola; A- 1 A-2 treceg stadija laktacije (0,367 kg), A-4 1 A-3 Cetvrtog stadija laktacije
(-0,313 kg), A-4 1 A-3 kontrole Sestog stadija laktacije (-0,051 kg), A-2 1 A-1 kontrole osmog
stadija laktacije (-0,709 kg), A-2 i A-1 kontrole desetog stadija laktacije (-1,127 kg), kao niti
izmedu kontrola A-2 1 A-1 te A-3 1 A-2 kontrola jedanaestog stadija laktacije (-2,764 kg 1 -
1,103 kg).

5.5.3.Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama krava u riziku i s pojavom acidoze i ketoze

ovisno o sezoni kontrole

Tablica 33. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave acidoze u
ovisnosti o sezoni kontrole

Koli¢ina mli- sezona kontrole
Kontrola . ; — ; ;

jeka Jjesen proljece [jeto zima
D-0 Kg 23,525 25,069 24,018 24,833
D-0 Std.Err 0,036 0,230 0,054 0,162
A-1 Kg 23,446 25,133 24,180 24,844
A-1 Std.Err 0,038 0,230 0,056 0,163
A-2 Kg 23,490 25,387 24,246 24,762
A-2 Std.Err 0,037 0,230 0,055 0,162
A-3 Kg 23,305 25,209 24,109 24,528
A-3 Std.Err 0,040 0,230 0,056 0,162
A-4 Kg 23,242 25,131 24,036 24,360
A-4 Std.Err 0,029 0,228 0,048 0,160

U ovisnosti od sezone kontrole utvrdena je razlika u DKM kod krava u riziku od pojave acidoze.
U D-0 kontroli utvrdene su slijedece prosje¢ne dnevne koli¢ine mlijeka; 23,525 kg u jesen,
25,069 kg u proljece, 24,018 kg u ljeto 1 24,833 kg u zimi. DKM u narednim kontrolama, po
sezonama kontrole, uglavnom ne pokazuje statisti¢ki znacajne razlike. Utvrdene su razlike u

narednim kontrolama u sezoni jesen; -0,079 kg (A1-D0), 0,043 kg (A2-Al), -0,185 kg (p<0,01,



Rezultati istrazivanja

A3-A2) 10,063 (A4-A3). U proljece, u kontroli A-1 u odnosu na D-0 kontrolu DKM povecan
je za 0,064 kg, u kontroli A-2 u odnosu na A-1 DKM povecan je za 0,254 kg (p<0,001), u
kontroli A-3 u odnsu na A-2 DKM smanjen je za 0,178 kg (p<0,5), a u kontroli A-4 u odnosu
na A-3 DKM smanjen je za 0,078 kg. U ljetnoj sezoni, statisti¢ki znac¢ajno na nivou p<0,5, bilo
je povecanje DKM od 0,162 kg u prvom kontrolnom razdoblju, dok ostale razlike u narednim
kontrolama od 0,066 kg, -0,137 kg 1 -0,074 kg u drugom, trecem i ¢etvrtom kontrolnom razdo-
blju, nisu statisticki znacajna. U zimskoj sezoni pove¢anje DKM od 0,011kg u prvom kontol-
nom razdoblju 1 smanjenje DKM od 0,082 kg u drugom, nisu statisticki znacajna, dok je sma-
njenje od 0,234 kg u treCem 1za 0,168 kg u ¢etvrtom kontrolnom razdoblju, statisticki znacajna

na nivou p<0,001 1 p<0,01.

Tablica 34. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom acidoze u ovisnosti
0 sezoni kontrole

Koli¢ina mli- sezona kontrole
Kontrola . ; — X ;

jeka Jesen proljece ljeto zima
D-0 Kg 25,443 26,271 27,118 25,750
D-0 Std.Err 0,034 0,154 0,044 0,141
A-1 Kg 25,996 26,545 26,667 26,309
A-1 Std.Err 0,031 0,153 0,041 0,141
A-2 Kg 25,768 26,293 25,704 26,207
A-2 Std.Err 0,028 0,152 0,038 0,140
A-3 Kg 25,141 25,965 24,894 25,808
A-3 Std.Err 0,028 0,152 0,037 0,140
A-4 Kg 23,873 25,658 24,168 25,569
A-4 Std.Err 0,022 0,151 0,029 0,139

Kod krava s pojavom acidoze DKM u narednim kontrolama pokazuje statisticki znacajne raz-
like, u svim sezonama kontrole. Osim pove¢anja DKM u prvom kontrolnom razdoblju jesenske
sezone od 0,533 kg, zatim za 0,274 kg u prvom kontrolnom razdoblju proljetne sezone i prvom
kontrolnom razdoblju zime od 0,559 kg u svim ostalim narednim kontrolama po svim sezonama
zabiljeZen je statisticki znacajan pad DKM na razini p<0,001, izuzev pada u kontroli A-2 u

odnosu na A-1, od 0,102 kg u zimskoj sezoni §to je pad potvrden na nivou znacajnosti od p<0,5.

Tablica 35. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave ketoze u
ovisnosti o sezoni kontrole
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Koli¢ina mli- sezona kontrole
Kontrola X - — ; ;

jeka jesen proljece [jeto zima
D-0 Kg 22,108 24,045 22,765 23,543
D-0 Std.Err 0,043 0,122 0,065 0,041
A-1 Kg 23,290 25,066 23,689 24,856
A-1 Std.Err 0,044 0,122 0,065 0,040
A-2 Kg 23,609 25,366 23,909 25,339
A-2 Std.Err 0,043 0,120 0,064 0,040
A-3 Kg 23,856 25,790 24,327 25,676
A-3 Std.Err 0,045 0,120 0,062 0,041
A-4 Kg 24,256 26,399 24,927 25,978
A-4 Std.Err 0,032 0,118 0,053 0,033

Utjecaj sezone na DKM, kod krava u riziku od pojave ketoze moZe se analizirati na temelju
podataka o proizvodnji u D-0 kontroli. Najmanji DKM, u kontroli u kojoj je utvrden metaboli-
¢kiporemecaj, utvrden je u jesenskoj sezoni (22,108 kg), zatim u ljeto (22,765 kg), zimi (23,543
kg) dok je u prolje¢e utvrdena najvisa prosjecna dnevna proizvodnja od 24,045 kg. U svim
narednim kontrolama i u svim sezonama utvrdena su pove¢anja DKM na nivou P<0,001, izuzev
u drugom kontrolnom razdoblju ljetne sezone kada je utvrdeno pove¢anje DKM od 0,220 kg
Sto je razlika potvrdena na nivou p<0,01. Rast DKM u jesenskoj sezoni, po kontolnim razdob-
ljima bio je; 1,182 kg (A1-D0), 0,319 kg (A2-Al), 0,247 kg (A3-A2) i 0,4 kg (A4-A3). U
prolje¢e, DKM po kontrolnim razdobljima rastao je za; 1,021 kg, 0,301 kg, 0,424 kg 1 0,609 kg
od prvog do cetvrtog kontrolnog razdoblja. U ljetnoj sezoni rast DKM bio je; 0,924 kg, 0,220
kg, 0,418 kg 10,6 kg u A-1, A-2, A-3 1 A-4 kontroli. Po kontrolama u zimskoj sezoni DKM
porastao je u prvoj narednoj kontroli nakon D-0 za 1,313 kg, u narednoj kontroli A-2 DKM
rastao je za 0,483 kg, u narednoj kontroli A-3 porast je bio 0,337 kg, a u kontroli A-4 utvrden
je porast DKM za 0,302 kg.

Tablica 36. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom ketoze u ovisnosti
o sezoni kontrole

Koli¢ina mli- sezona kontrole
Kontrola . ; — ; ;
jeka jesen proljece ljeto zima
D-0 Kg 32,202 33,931 33,241 33,313
D-0 Std.Err 0,095 0,161 0,185 0,074
A-1 Kg 30,730 32,605 30,884 32,291
A-1 Std.Err 0,090 0,159 0,182 0,070
A-2 Kg 29,972 32,113 29,723 31,787
A-2 Std.Err 0,084 0,156 0,179 0,067
A-3 Kg 28,984 31,379 29,045 30,988
A-3 Std.Err 0,083 0,156 0,177 0,069
A-4 Kg 27,194 30,442 28,217 29,978

A-4 Std.Err 0,064 0,152 0,171 0,059
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Analiziraju¢i podatke o proizvodnji mlijeka holstein krava s pojavom ketoze, u ovisnosti o se-
zoni kontrole (jesen, proljece, ljeto i zima), uo€ava se znacajnije ve¢ca DKM u D-0 kontroli u
odnosu na krave u riziku od pojave ketoze. Dok je kod krava u riziku od pojave ketoze u D-0
kontroli u jesen DKM bio 22,108 kg, kod krava u ketozi u D-0 kontroli u jesenskoj sezoni DKM
bio je 32,202 kg, $to je vise za 45,66 %. U proljece krave s pojavom ketoze imale su DKM veci
za 38,53 %, u ljeto 46,02 % 1 u zimskoj sezoni 41,5 % u odnosu na krave u riziku od pojave
ketoze. Ovu pojavu vjerojatno treba tumaciti cinjenicom da su produktivnije krave sklonije po-
javi bolesti dok krave niZe razine proizvodnje dolaze do faze metabolickog disbalansa, koji ne
mora nuzno zavrsiti s pojavom klinicke ketoze. Takoder, dok kod krava u riziku od pojave
ketoze, u ovisnosti o sezoni DKM kroz naredne kontrole uglavnom raste, suprotan je trend kod
krava u ketozi, kod kojih je u svim narednim kontrolama u odnosu na prethodnu te u svim
sezonama DKM manji. Smanjenje DKM u jesenskoj sezoni bio je; u A-1 kontroli za 1,472 kg,
u A-2 kontroli za 0,758 kg, u A-3 kontroli za 0,988 kg iu A-4 kontroli za 1,789 kg. U proljetnoj
sezoni DKM bio je manji u kontrolama A-1, A-2, A-3 1 A-4 za 1,325 kg, 0,493 kg, 0,734 kg i
0,536 kg. U ljeto, od prve do Cetvrte kontrole smanjenje DKM bilo je; 2,357 kg, 1,161 kg, 0,678
kg 10,827 kg. U zimi smanjenja DKM bila su; 1,022 kg (A-1), 0,504 kg (A-2), 0,799 kg (A-3)
1 1,01 kg u kontroli A-4. Sve razlike DKM u narednim kontrolama krava u ketozi, u svim

sezonama statisti¢ki su znacajne na nivou p<0,001.

5.5.4.Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama krava u riziku i s pojavom acidoze i ketoze

ovisno o regiji kontrole

Tablica 37. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave acidoze u
ovisnosti o regiji kontrole

e . Regija Hrvatske
Kontrola Koliina mlijeka Sredisnja Istocna Mediteranska
D-0 Kg 24,220 24,778 24,280
D-0 Std.Err 0,045 0,064 0,100
A-1 Kg 24,262 24,822 24,137
A-1 Std.Err 0,047 0,065 0,102
A-2 Kg 24,346 24,866 24,271
A-2 Std.Err 0,047 0,064 0,101
A-3 Kg 24,241 24,667 23,998
A-3 Std.Err 0,048 0,065 0,103
A-4 Kg 24,231 24,541 24,088
A-4 Std.Err 0,042 0,062 0,089

Koli¢ine mlijeka kod krava u riziku od pojave acidoze ne razlikuju se bitno u ovisnosti o regiji

proizvodnje. Naime, koli¢ina mlijeka u D-0 kontroli bila je 24,22 kg u srediSnjoj Hrvatskoj,
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24,778 kg u isto¢noj Hrvatskoj 1 24,28 kg u mediteranskoj Hrvatskoj. Razlike, pak koje se po-
javljuju izmedu kontrolnih razdoblja nisu statisticki znacajne izuzev razlike DKM u kontroli
A-3 (-0,199 kg) i kontroli A-4 (-0,126 kg), u regiji isto¢ne Hrvatske, koje su statisticki znacajne
na nivou p<0,001. Samo kretanje DKM u narednim kontrolama nije istog predznaka. Tako je u
regiji srediSnje Hrvatske DKM u porast u A-1 i A-2 kontroli za 0,042 kg 1 0,084 kg, a potom u
kontroli A-3 1 A-4 DKM pada za 0,105 10,01 kg. U regiji isto¢ne Hrvatske DKM takoder raste
u A-1 1 A-2 kontroli za 0,044 kg u svakoj, a pada u A-3 kontroli za 0,199 kg i1 A-4 kontroli za
0,126 kg. U regiji mediteranske Hrvatske DKM pada u A-1 kontroli za 0,142 kg i A-3 kontroli
za 0,273 kg, a raste u kontrolama A-2 1 A-4 za 0,133 1 0,09 kg. Kao S$to je gore navedeno,

utvrdene razlike nisu statisticki znaCajne.

Tablica 38. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom acidoze u ovisnosti

o regiji kontrole

- . Regija Hrvatske
Kontrola Koli¢ina mlijeka Sredisnja Istocna Mediteranska
D-0 Kg 26,416 26,045 26,108
D-0 Std.Err 0,049 0,047 0,102
A-1 Kg 25,980 26,838 26,282
A-1 Std.Err 0,047 0,046 0,090
A-2 Kg 25,730 26,458 25,629
A-2 Std.Err 0,046 0,045 0,083
A-3 Kg 25,320 25,885 25,005
A-3 Std.Err 0,045 0,044 0,080
A-4 Kg 25,010 25,118 24,286
A-4 Std.Err 0,043 0,043 0,071

Krave s pojavom acidoze u ovisnosti o regiji proizvodnje pokazuju nesto ve¢i DKM u odnosu
na krave u riziku od pojave iste, no $to se tice proizvodnje u narednim kontrolama, kod krava s
pojavom acidoze DKM se, izuzev u A-1 kontrolama istocne 1 mediteranske regije, smanjuje u
svim ostalim kontrolama u sve tri analizirane regije. Razlika DKM u svim narednim kontro-
lama u sve tri regije statisticki je znacajna na nivou p<0,001, izuzev A-1 kontrole u regiji me-
diteranske Hrvatske, u kojoj je utvrden rast DKM za 0,175 kg, koji nije statisticki znacajan. Pad
u narednim kontrolama, A-1, A-2, A-3 1 A-4, srediSnje Hrvatske bio je 0,436 kg, 0,25 kg, 0,41
kg 10,31 kg. U isto¢noj regiji, DKM porasla je u A-1 kontroli za 0,793 kg, a potom u naredne
tri kontrole DKM pada za 0,38 kg, 0,573 kg 10,767 kg. U mediteranskoj regiji DKM raste u A-
1 kontroli za 0,175 kg, a potom pada za 0,653 kg u A-2 kontroli, 0,624 kg u A-3 kontrolii 0,719
u A-4 kontroli.
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Tablica 39. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave ketoze u

ovisnosti o regiji kontrole

- . Regija Hrvatske
Kontrola Koli¢ina mlijeka Sredisnja Istocna Mediteranska
D-0 Kg 23,264 23,246 22,593
D-0 Std.Err 0,057 0,057 0,131
A-1 Kg 24,331 24,434 24,093
A-1 Std.Err 0,057 0,057 0,131
A-2 Kg 24,603 24,818 24,332
A-2 Std.Err 0,057 0,056 0,129
A-3 Kg 24,992 25,160 24,874
A-3 Std.Err 0,057 0,056 0,130
A-4 Kg 25,521 25,711 25,328
A-4 Std.Err 0,053 0,053 0,106

Sli¢no kao 1u prethodnim razmatranjima, regije proizvodnje utjecu na kretanje proizvodnje kod
krava. Ovo se posebno odnosi na kretanje proizvodnje u narednim kontrolama, po kontroli u
kojoj je utvrden metabolicki poremecaj, koji ukazuje na rizik od pojave ketoze. Analizirajuci
podatke iz prethodne tablice vidljivo je povecanje DKM u svim kontrolama i u svim regijama.
To povecanje u narednim kontrolama statisticki je znac¢ajno na nivou p<0,001 izuzev povecanja
DKM u kontroli A-3 i A-4 u mediteranskoj regiji, koje je znacajno na nivou p<0,01, te poveca-
nja u kontroli A-2 u istoj regiji koje statisti¢ki nije znacajno. Razlike DKM u narednim kontro-
lama bile su; 1,066 kg, 0,272 kg, 0,39 kg 1 0,529 kg u srediSnjoj Hrvatskoj, zatim 1,189 kg,
0,384 kg, 0,342 kg 10,551 kg u isto¢noj Hrvatskoj te 1,5 kg, 0,239 kg, 0,542 kg 10,454 kg u

mediteranskoj Hrvatskoj.

Tablica 40. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom ketoze u ovisnosti

o regiji kontrole

e . Regija Hrvatske
Kontrola Koliina mlijeka Sredisnja Istocna Mediteranska
D-0 Kg 34,310 32,864 34,121
D-0 Std.Err 0,089 0,072 0,243
A-1 Kg 31,600 31,900 31,919
A-1 Std.Err 0,084 0,069 0,223
A-2 Kg 30,947 31,185 30,986
A-2 Std.Err 0,080 0,067 0,210
A-3 Kg 29,951 30,450 30,076
A-3 Std.Err 0,078 0,067 0,206
A-4 Kg 28,891 29,376 28,458
A-4 Std.Err 0,067 0,061 0,167
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Isto kao i kod prethodnih utjecaja, krave s pojavom ketoze imaju znacajnije vecu proizvodnju
registriranu u kontroli D-0 od krava u riziki od pojave iste. Takoder, DKM u narednim kon-
trolama, nakon D-0, pada u svim narednim razdobljima i u svim analiziranim regijama. Pad
DKM u A-3 kontroli mediteranske regije statisticki je potvrden na nivou p<0,01, a razlike
izmedu svih ostalih narednih kontrola po regijama statisticki su znacajne na nivou p<0,001.
Pad DKM u sredisnjoj regiji bio je 2,71 kg (A-1), 0,653 kg (A-2), 0,996 kg (A-3) 11,06 kg (A-
4). U isto¢noj regiji pad po kontrolama bio je 0,965 kg, 0,715 kg, 0,735 kg i 1,075 kg. U
mediteranskoj regiji u kontroli A-1 DKM je pao za 2,202 kg, u kontroli A-2 za 0,933 kg, u
kontroli A-3 za 0,91 kg i1 u kontroli A-4 za 1,618 kg.
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5.5.5.Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama krava u riziku i s pojavom acidoze i ketoze

ovisno o veliéini stada

Tablica 41. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave acidoze u
ovisnosti o veli¢ini stada

Kontrola Koli¢ina Velicina stada (broj grla)
mlijeka <5 5-10 10-50 50-200 200-500 >500
D-0 Kg 18,796 21,046 23,287 26,666 27,980 27,710
D-0 Std.Err 0,064 0,059 0,044 0,046 0,045 0,133
A-1 Kg 18,850 21,236 23,263 26,733 27,908 27,594
A-1 Std.Err 0,067 0,065 0,047 0,047 0,045 0,133
A-2 Kg 18,892 21,221 23,365 26,866 27,987 27,371
A-2 Std.Err 0,066 0,064 0,046 0,046 0,042 0,133
A-3 Kg 18,869 21,222 23,301 26,716 27,725 27,186
A-3 Std.Err 0,068 0,066 0,047 0,047 0,043 0,133
A-4 Kg 18,840 21,270 23,355 26,627 27,768 26,784
A4 Std.Err 0,061 0,050 0,036 0,035 0,030 0,128

Da veli¢ina stada ima znacajan utjecaj na proizvodnju, moze se zakljuciti iz analize podataka
iz prethodne tablice. Naime, sama usporedba DKM u D-0 kontroli krava u riziku od pojave
acidoze ukazuje na znacCajne razlike. Tako je najniZa proizvodnja od 18,796 kg utvrdena kod
krava u riziku od acidoze u najmanjim stadima, manjim od 5 krava, da bi DKM rastao s po-
vecanjem stada na 21,046 kg u stadima 5-10 krava, 23,287 kg u stadima od 10 do 50 krava,
26,666 kg u stadima s 50 do 200 krava te na 27,98 kg u stadima s 200 do 500 krava. Ipak, DKM
u D-0 kontroli, u najve¢im stadima s vise od 500 krava u riziku od pojave acidoze nesto je manji
1 1znosi 27,71 kg. Opcenito analiziraju¢i kolebanja DKM u narednim kontrolama u odnosu na
kontrolu u kojoj je utvrden metabolicki poremecaj, vidljivo je da te razlike nisu statisticki zna-
¢ajne izuzev smanjenja DKM u A-3 kontroli u stadima 200 do 500 krava i razlike u A-4 kontroli
u stadima s vise od 500 krava kada je utvrdena statisticka razlika znacajna na nivou p<0,001,
te razlika u A-2 kontroli i stadima s vise od 500 krava koja je potvrdena na nivou znacajnosti
p<0,01. Tako je u stadima do 5 krava utvrden rast DKM u A-1 1 A-2 kontroli od 0,054 kg i
0,042 kg, da bi u kontroli A-3 1 A-4 DKM bio manju za 0,024 kg 1 0,028 kg. U stadima od 5 do
10 krava DKM je rastao u A-1 kontroli za 0,19 kg, A-3 kontroli za 0,001 kg i A-4 kontroli za
0,48 kg, dok je bio manji u kontroli A-2 u odnosu na A-1 za 0,015 kg. U stadima od 10 do 50
krava DKM je padao u A-1 1 A-3 kontrolama za 0,025 kg i 0,063 kg, a rastao je u A-2 1 A-4
kontrolama za 0,102 kg 1 0,054 kg. U kategoriji stada od 50 do 200 krava u prva dva kontrolna
razdoblja DKM je rastao za 0,067 kg 1 0,132 kg, a u tre¢em 1 Cetvrtom kontrolnom razdoblju
DKM je padao za 0,15 kg 10,089 kg. U stadima od 200 do 500 krava proizvodnja se je smanjila

u prvom i tre¢em razdoblju za 0,071 kg 1 0,262 kg, a rasla je u drugom i ¢etvrtom razdoblju za
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0,079 kg 10,043 kg. U najve¢im stadima utvrden je pad DKM u svim kontrolnim razdobljima,
a razlike od prvog do Cetvrtog kontrolnog razdoblja bile su; -0,117 kg, -0,223 kg, -0,184 kg i -
0,402 kg.

Tablica 42. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom acidoze u ovisnosti
o veli¢ini stada

Kontrola Koli¢ina Velicina stada (broj grla)
mlijeka <5 5-10 10-50 50-200 200-500 >500
D-0 Kg 22,828 23,925 24,955 27,715 28,057 28,295
D-0 Std.Err 0,052 0,058 0,041 0,041 0,046 0,095
A-1 Kg 21,438 23,127 24,697 28,452 29,568 29,783
A-1 Std.Err 0,051 0,054 0,037 0,037 0,039 0,091
A-2 Kg 21,205 22,854 24,571 28,007 29,268 29,041
A-2 Std.Err 0,049 0,050 0,034 0,033 0,034 0,088
A-3 Kg 20,867 22,628 24,288 27,332 28,579 28,347
A-3 Std.Err 0,048 0,049 0,033 0,032 0,032 0,087
A-4 Kg 20,688 22,506 24,141 26,316 27,809 27,177
A4 Std.Err 0,045 0,043 0,027 0,023 0,023 0,083

Podatci o pojavnosti acidoze, kod krava holstein pasmine, u ovisnosti o veli¢ini stada, ukazuju
na Cinjenicu da se ista pojavljuje kod krava s nesto ve¢om proizvodnjom od one koja je utvrdena
kod krava u riziku od pojave iste. Podatci o prosjecnoj koli¢ini melijeka na kontrolni dan, uka-
zuju da je DKM u padu u svim narednim kontrolama izuzev u A-1 kontrolama u kategorijama
veli¢ine stada od 50 do 200, 200 do 500 1 stadima s viSe od 500 krava. Pad DKM u svim kon-
trolama statisticki je znacajan na nivou p<0,001, osim u A-4 kontroli u stadima od 5 do 10
krava, gdje razlika nije statisticki znacajna, te u kontroli A-2 u stadima veli¢ine 10 do 50 krava,
gdje je pad DKM statisticki znacajan na nivou p<0,5. U najmanjim stadima do 5 krava pad
DKM bio je 1,39 kg, 0,233 kg, 0,338 kg 10,179 kg od prve do Cetvrte kontrole nakon kontrole
D-0. U stadima s 5 do 10 krava, pad DKM bio je 0,799 kg (A-1), 0,272 kg (A-2), 0,227 kg (A-
3)10,122 kg (A-4). Prosje¢ni pad DKM u stadima s 10 do 50 krava utvrden je pad po kontro-
lama A-1, A-2, A-3 1 A-4 od 0,258 kg, 0,126 kg, 0,283 kg i 0,147 kg. Nakon pocetnog rasta
DKM u A-1 kontroli, u stadima od 50 do 200 krava, od 0,736 kg, u narednim kontrolama A-2,
A-3 1 A-4 utvrden je pad proizvodnje od 0,445 kg, 0,675 kg 1 1,016 kg. Rast DKM u prvoj
narednoj kontroli u stadima 200 do 500 krava bio je 1,511 kg, a u narednim kontrolama zabi-
ljeZen je pad od 0,3 kg, 0,688 kg 1 0,771 kg. U najvecim stadima DKM povecan je u kontroli
A-1 za 1,489 kg, a potom DKM pada za 0,742 kg u A-2 kontroli, 0,694 u A-3 kontroli te za
1,170 kg u A-4 kontroli.
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Tablica 43. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave ketoze u

ovisnosti o veli¢ini stada

Kontrola Koli¢ina Velicina stada (broj grla)
mlijeka <5 5-10 10-50 50-200 200-500 >500
D-0 Kg 17,954 19,945 21,707 25,002 26,345 26,405
D-0 Std.Err 0,045 0,069 0,058 0,056 0,056 0,158
A-1 Kg 18,704 21,000 23,099 26,101 27,693 27,526
A-1 Std.Err 0,047 0,070 0,058 0,055 0,053 0,157
A-2 Kg 18,908 21,267 23,312 26,417 28,287 27,905
A-2 Std.Err 0,045 0,068 0,057 0,052 0,050 0,156
A-3 Kg 19,261 21,562 23,700 26,751 28,652 28,358
A-3 Std.Err 0,046 0,068 0,057 0,053 0,051 0,156
A-4 Kg 19,803 22,225 24,241 27,220 29,239 29,007
A-4 Std.Err 0,038 0,056 0,047 0,038 0,037 0,151

Utjecaj veli¢ine stada na DKM krava u riziku od pojave ketoze vidljiv je iz podataka u pretho-
dnoj tablici. Najmanja proizvodnja u D-0 utvrdena je kod krava u najmanjim stadima do 5 krava
1to 17,954 kg, a potom DKM raste kako raste i veliCina stada, te je u najve¢im stadima s preko
500 krava utvrdena 1 najvisa proizvodnja od 26,405 kg. Razlika u proizvodnji izmedu najvec¢ih
1 najmanjih stada iznosi ¢ak 47,07 %. Analizom proizvodnje u narednim kontrolama vidljivo
je da se DKM povecava u svim narednim kontrolama i u svim kategorijama veli¢ine stada.
Povecanja DKM u narednim kontrolama statisti¢ki su znac¢ajna na nivou p<0,001, izuzev po-
vecanja u kontrolama A-2 u stadima od 5 do 10 krava 1 stadima od 10 do 50 krava, koje je
statisticki znacajno na nivou p<0,01. U narednim kontrolama A-1, A-2, A-3 1 A-4, najmanjih
stada utvrden je rast DKM od 0,749 kg, 0,204 kg, 0,353 kg 1 0,542 kg. U stadima od 5 do 10
krava rast DKM bio je 1,055 kg, 0,268 kg, 0,294 kg i 0,663 kg od A-1 do A-4 kontrole. U
stadima s 10 do 50 krava, povec¢anje DKM u cetiri naredne kontrole nakon kontrole u kojoj je
utvrden metabolicki disbalans, bilo je; 1,392 kg, 0,212 kg, 0,388 kg1 0,541 kg. Povecanje pro-
sjeCne dnevne koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama iznosilo je 1,099 kg, 0,316 kg, 0,334 kg
10,469 kg u stadima s 50 do 200 krava, a u stadima s 200 do 500 krava povecanje DKM iznosilo
je 1,348 kg, 0,594 kg, 0,365 kg 10,587 kg. U najve€im stadima porast DKM u narednim kon-
trolama od A-1 do A-4 bio je 1,121 kg, 0,379 kg, 0,453 kg 10,649 kg.
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Tablica 44. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom ketoze u ovisnosti

o veli¢ini stada

Kontrola Koli¢ina Velicina stada (broj grla)

mlijeka <5 5-10 10-50 50-200 200-500 >500
D-0 Kg 34,722 34,809 34,440 34,241 33,465 33,973
D-0 Std.Err 0,185 0,191 0,114 0,091 0,074 0,204
A-1 Kg 29,946 30,974 31,389 32,539 32,959 33,350
A-1 Std.Err 0,169 0,169 0,105 0,086 0,068 0,202
A-2 Kg 28,901 29,667 30,472 31,828 32,553 32,528
A-2 Std.Err 0,154 0,151 0,098 0,080 0,062 0,200
A-3 Kg 27,421 28,186 29,401 30,974 31,917 31,924
A-3 Std.Err 0,148 0,144 0,096 0,079 0,062 0,200
A-4 Kg 25,815 27,170 28,313 29,676 30,979 30,866
A-4 Std.Err 0,120 0,108 0,079 0,064 0,048 0,195

Za razliku od krava u riziku od ketoze, u ovisnosti o veli¢ini stada, kod kojih je razlika u DKM
u D-0 kontroli znacajno razli¢ita 1 raste po kategorijama od najmanjeg do najveceg stada, kod
krava s pojavom ketoze razlika u visini proizvodnje nije toliko izraZzena s obzirom na veli¢inu
stada. Dapace, DKM u D-0 kontroli je ve¢i u manjim stadima nego u ve¢im. Tako je utvrden
DKM u D-0 kontroli u stadima do 5 krava od 34,722 kg, a u stadima od 5 do 10 krava 34,809
kg, s druge strane, u stadima od 200 do 500 krava DKM u D-0 kontroli bio je 33,465 kg iu
najve¢im stadima s vise od 500 krava utvrden je DKM u D-0 kontroli od 33,973 kg. Medutim,
suprotno od krava u riziku od pojave ketoze, kod krava s pojavom ketoze u narednim kontro-
lama utvrden je pad DKM, koji je u svim narednim kontrolama i u svim kategorijama veli¢ine
stada statisticki znacajan na nivou p<0,001. Najvec¢i pad proizvodnje u narednim kontrolama
utvrden je kod najmanjih stada. Tako je, u stadima do 5 krava, utvrden pad DKM u A-1 kontroli
od 4,776 kg, u kontroli A-2 pad je bio 1,045 kg, u kontroli A-3 DKM je bio manji za 1,48 kg a
u posljednjoj kontroli DKM je bio manji za 1,606 kg. U stadima od 5 do 10 krava zabiljezene
su slijedece vrijednosti po kontrolama od A-1 do A-4; -3,836 kg, -1,307 kg, -1,481 kgte -1016
kg. U stadima od 10 do 50 krava DKM bio je manji 3,051 kg u kontroli A-1, 0,918 kg u kontroli
A-2, 1,071 kg u kontroli A-3 te 1,088 kg u kontroli A-4. U stadima od 50 do 200 krava DKM
je padao za 1,701 kg u prvom kontrolnom razdoblju, 0,711 kg u drugom kontrolnom razdoblju,
0,854 kg u tre¢em kontrolnom razdoblju i 1,298 kg u cetvrtom. NeSto manje vrijednosti pada
DKM utvrden je u stadima od 200 do 500 krava i on se je kretao od 0,506 kg u A-1 kontroli,
zatim 0,406 kg u A-2 kontroli, 0,636 kg u A-3 kontroli 1 0,938 kg u A-4 kontroli. U najveéim
stadima zabiljeZen je pad DKM po kontrolama od; 0,624 kg (A-1), 0,822 kg (A-2), 0,604 kg
(A-3) 1 1,058 kg u kontroli A-4.
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5.6. Procjena smanjenja direktnih gubitaka u proizvodnji mlijeka

Primjenom rane procjene i pojavnosti razvoja klinickih oblika metabolickih poremecaja u po-
pulaciji mlije¢nih krava holstein pasmine u Republici Hrvatskoj moguce je procijeniti smanje-
nje direktnih gubitaka u proizvodnji mlijeka. U analizi ¢e se utvrditi razlika u kg mlijeka i eu-
rima, koja se pojavljuje u kontrolama koje slijede nakon D-0 kontrole, odnosno kontrole u kojoj
je utvrden metabolicki poremeca;j i to u ovisnosti o; rednom broju laktacije, stadiju laktacije,
sezoni kontrole, regiji te veli¢ini stada. Gubitci ¢e se analizirati posebno u ovisnosti o pojavi

acidoze odnosno ketoze.

5.6.1.Razlike u koli¢ini mlijeka u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u riziku od po-

jave i s pojavom acidoze i ketoze u ovisnosti o rednom broju laktacije

Tablica 45. Razlike u koli¢ini mlijeka 1 eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u riziku

od pojave acidoze u ovisnosti o rednom broju laktacije

kontrolno laktacija
razdoblje  razlika
(KR)/" izmedu 1. 2. 3. 4+
mjesec  kontrola
kontrole
razlika razlika razlika razlika razlika razlika razlika razlika
kg u € kg u € kg u € kg u €
DKM DKM DKM DKM
1. Al1-DO  -5,922 -2973 -0,808 -0,406 4,570 2,294 5433 2727
2. A2-A1 2,455 1,232 2,556 1,283 -0946 -0475 -0,011 -0,006
3. A3-A2  -6,738 -3,382  -6,305 -3,166 -3,858 -1,937 -5,828 -2,926
4. A4-A3  -1,655 -0,831 -3,541 -1,778 -6,843 -3435 -5461 -2,741
Ukupna razlika : -11,861 -5954  -8,098 4,065 -7,077 -3,353 -5,867 -2,945

U prethodnoj tablici prikazani su podatci o kretanju proizvodnje mlijeka po kontrolnim razdo-
bljima, kao i ukupna razlika u proizvodnji u sveukupnom periodu kontrole, odnosno u cetiri
mjesecna kontrolna razdoblja. Uo€ljivo je da redni broj laktacije razli€ito utjece na proizvodnju
u narednim kontrolama. Tako je u prvom kontrolnom razdoblju, izmedu D-0 i A-1 kontrola,
utvrden pad proizvodnje mlijeka za 5,922 kg u prvoj laktaciji i za 0,808 kg u drugoj laktaciji,
dok je proizvodnja, u prvom kontrolnom razdoblju, rasla u trecoj i ¢etvrtoj i kasnijim laktaci-
jama za 4,57 kg 15,433 kg. Suprotno od navedenog, u drugom kontrolnom razdoblju, proizvo-
dnja je rasla u prvoj za 2,455 kg i drugoj laktaciji za 2,556 kg, dok je u trecoj utvrden pad
proizvodnje za 0,946 kg te u Cetvrtoj i kasnijim laktacijama za 0,011 kg. U preostala dva kon-

trolna razdoblja, izmedu kontrola A-2 1 A-3 te A-3 1 A-4, utvrden je pad proizvodnje u svim
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laktacijama kod krava u riziku od pojave acidoze. Ukupna razlika u proizvodnji, u ¢etveromje-
se¢nom kontrolnom razdoblju te u svim laktacijama krava u riziku od pojave acidoze, pokazuje
negativan saldo. Tako je u prvoj laktaciji ukupan pad proizvodnje mlijeka u kontrolnom peri-
odu, od D-0 do A-4 kontrole bio 11,861 kg, u drugoj laktaciji pad je bio 8,098 kg, u trecoj
laktaciji 7,077 kg te u Cetvrtoj i kasnijim laktacijama 5,867 kg. 1z navedenih podataka vidljivo
je da mlade krave jace reagiraju na metabolicki poremecéaj od krava u kasnijim laktacijama.
Utvrdeni pad proizvodnje mlijeka u kontrolnom periodu, krava u riziku od pojave acidoze,
moze se iskazati kroz direktni financijski gubitak, ukoliko se razlika u proizvodnji mlijeka po-
mnoZzi s novéanim jedinicama. S tim ciljem, kao referantna vrijednost uzeta je otkupna cijena
mlijeka u Republici Hrvatskoj u mjesecu lipnju 2023. godine, koja je, prema podatcima Europ-
ske komisije, objavljnim 5. srpnja 2023. godine, iznosila 0,502 eura za kg mlijeka. Slijednom
navedenog, financijki gubitak i kontrolnom periodu, krava u riziku od pojave acidoze bio je
5,954 eura kod krava u prvoj laktaciji, 4,065 eura kod krava u drugoj laktaciji, 3,353 eura kod

krava u trecoj laktaciji te 2,945 eura kod krava u €etvrtoj 1 kasnijim laktacijama.

Tablica 46. Razlike u koli¢ini mlijeka i eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s poja-

vom acidoze u ovisnosti o rednom broju laktacije

kontrolno laktacija

razdoblje  razlika
(KR) / izmedu

mjesec kontrola L 2. 3. 4t
kontrole
railéka razlika  razlikakg  razlika razlika razlika railéka razlika
DKM u € DKM u € kg DKM u € DKM u €
1. A1-DO 3,144 1,578 12,312 6,181 11,707 5877  -3,806 -1,911
2. A2-A1 18,271 9,172 -22,145 -11,117  -26,526  -13,316 -26,227 -13,166
3. A3-A2 8,478 4,256 -25,232 -12,666  -28,528  -14,321 -26,880 -13,494
4. A4-A3 24,077 12,087 -34,861 -17,500  -41,790  -20,979 -35,447 -17,794
Ukupna razlika: 53,970 27,093 -69,926  -35,103  -85,138 42,739 -92,361 -46,365

Kada se analiziraju podatci o kretanju proizvodnje mlijeka, po kontrolnim razdobljima, kod
krava s pojavom acidoze, ovisno o rednom broju laktacije, zamjecuje se zanimljiva pojava da
kod mladih krava, u prvoj laktaciji, proizvodnja mlijeka raste u cijelom kontrolnom periodu, tj.
u sva Cetiri kontrolna razdoblja! U drugoj i trecoj laktaciji krava s pojavom acidoze, raste proi-
zvodnja u prvom konrolnom razdoblju, izmedu kontrola D-0 i A-1, a nakon toga u ostalim
kontrolnim razdobljima proizvodnja pada. Kod starijih krava u ¢etvrtoj i kasnijim laktacijama
prozvodnja pada u svim kontrolnim razdobljima. VaZno je istaknuti da su razlike u proizvodnji
mlijeka znacajnije kod krava s pojavom acidoze u svim laktacijama u odnosu na krave s rizikom

od pojave iste. [zuzev krava u prvoj laktaciji, pad proizvodnje mlijeka i financijaki gubitak
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znacajniji je u ostalim laktacijama kod krava s pojavom acidoze nego kod krava u riziku od
pojave bolesti. Po laktacijama utvrdene su slijedece razlike; u prvoj laktaciji proizvodnja u kon-
trolnom periodu poveéana je za 53,97 kg, odnosno financijski dobitak bio je 27,093 eura, u
drugoj laktaciji pad proizvodnje bio je 69,926 kg, odnosno financijski gubitak od 35,103 eura,
u tre¢oj laktaciji pad proizvodnje bio je 85,138 kg, a financijski gubitak 42,739 eura, te kod
krava s pojavom acidoze u Cetvrtoj i kasnijim laktcijama, pad proizvodnje mlijeka u kontrolnom

periodu izmedu D-0 i A-4 kontrole bio je 92,361 kg, a financijski gubitak 46,365 eura.
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Grafikon 15. Kretanje razlike u koli¢ini mlijeka kod krava u riziku od pojave 1 s pojavom aci-

doze u ovisnosti o rednom broju laktacije

U prethodnom grafikonu vidljivo je da je kod krava u riziku od pojave acidoze, u ovisnosti o
rednom broju laktacije, utvrdena manja razlika u proizvodnji u kontrolnom periodu izmedu D-
0 1 A-4 kontrole u odnosu na krave s pojavom iste, te da je u svim laktacijama zabiljeZen pad
proizvodnje mlijeka. Taj pad bio je najve¢i kod krava u prvoj laktaciji (11,861 kg), a potom
kroz slijedece laktaciji pad proizvodnje je sve manji, da bi kod krava u Cetvrtoj i kasnijim lak-
tacijama isti bio 5,867 kg. Kod krava s pojavom acidoze utvrdena su znacajnija kolebanja po
laktacijama. Zanimljivo je da je kod krava u prvoj laktaciji zabiljezen rast proizvodnje u svim

kontrolama, a da je u slijede¢im laktacijama utvrden znacajan pad proizvodnje.
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Tablica 47. Razlike u koli¢ini mlijeka i eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u riziku

od pojave ketoze u ovisnosti o rednom broju laktacije

kontrolno laktacija
razdoblje  razlika
(KR)/" izmedu i 2. 3 4+
mjesec  kontrola
kontrole
razlika razlika razlika razlika razlika razlika razlika razlika
kg u € kg u € kg u € kg u €
DKM DKM DKM DKM
1. Al1-DO 27,541 13,826 37,863 19,007 39,518 19,838 37,258 18,704
2. A2-A1 5888 2956 10,432 5237 13,286 6,670 10,820 5,432
3. A3-A2 8,483 4258 10,840 5,442 13,165 6,609 11,043 5,544
4. A4-A3 13,420 6,737 15,556 7,809 17,768 8,920 14,947 7,503
Ukupna razlika: 55,332 27,777 74,691 37,495 83,736 42,035 74,068 37,182

Kod krava u riziku od pojave ketoze utvrden je rast proizvodnje mlijeka u svim laktacijama te
u svim kontrolama nakon kontrole u kojoj je utvrden metabolicki disbalans. Ukupno gledajuci
rast proizvodnje mlijeka u kontrolnom periodu prve laktacije bio je 55,332 kg, §to iskazano
financijski ispada 27,777 eura. U drugoj laktaciji ukupan rast proizvodnje mlijeka, u kontrol-
nom periodu, kod krava u riziku od pojave ketoze bio je 74,691 kg ili 37,495 eura, dok je u
tre¢oj laktaciji utvrden najveci rast proizvodnje mlijeka u kontrolnom periodu izmedu D-0 i A-
4 kontrole, od 83,736 kg ili1 42,035 eura. U Cetvrtoj 1 kasnijim laktacijama utvrden je rast proi-

zvodnje mlijeka od 74,068 kg sto financijski iskazano iznosi 37,182 eura.

Tablica 48. Razlike u koli¢ini mlijeka i eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s poja-

vom ketoze u ovisnosti o rednom broju laktacije

kontrolno laktacija
razdoblje  razlika iz-
(KR)/ mje- medu
sec kon- kontrola ! 2. 3 4+
trole
razlikakg razlika razlikakg razlika razlikakg razlika razlikakg razlikau
DKM u € DKM u € DKM u € DKM €
L. Al1-DO -86,433  -43,389 41,820  -20,994  -37,966  -19,059  -48,045 -24,119
2. A2-Al -13,031 -6,542 25,361 -12,731 24,359  -12,228  -32,185 -16,157
3. A3-A2 -20,959  -10,521  -27,016  -13,562  -24,028  -12,062  -32,135 -16,132
4. A4-A3 -24,227 -12,162  -33,798  -16,967  -31,810  -15,969  -34,823 -17,481
Ukupna razlika: -144,651  -72,615  -127,995 -64,253  -118,162  -59,317 -147,189  -73,889

Za razliku od prethodne analize kretanja proizvodnje mlijeka kod krava u riziku od pojave ke-
toze u ovisnosti o rednom broju laktacije, (tablica 47.), kod krava s pojavom ketoze utvrden je
pad proizvodnje mlijeka u svim kontrolnim razdobljima i svim laktacijama. Najveci pad proiz-
vodnje mlijeka utvrden je kod krava u prvoj laktaciji i1 to ukupno 144,651 kg u kontrolnom

periodu izmedu D-0 i A-4 kontrola. U drugoj i tre¢oj laktaciji pad proizvodnje je neSto manji
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(127,995 kg1 118,162 kg), dok je kod krava s pojavom ketoze u Cetvrtoj i slijede¢im laktacijama
utvrden najvecéi pad proizvodnje mlijeka od 147,189 kg. Valja istaknuti da nije utvrdeno niti
jedno kontrolno razdoblje u niti jednoj laktaciji u kojem je proizvodnja rasla. Financijski iska-
zano, gubitak je bio znacajan; 72,615 eura kod krava u prvoj laktaciji, 64,253 eura kod krava u
drugoj laktaciji, 59,317 eura kod krava u trecoj laktaciji, dok je financijski gubitak od 73,889

eura utvrden kod krava s pojavom ketoze u Cetvrtoj i kasnijim laktacijama.

100.000 55,332 74,691 83,736 74,068
< )
N2
f 0,000
- PARTY 1 P PARITG3 PARITY 4+
] - 2
S -100,000 -144,651 {47565 -147,189
)
X -200,000

ketoza rizik ketoza pojavnost

Grafikon 16. Kretanje razlike u koli¢ini mlijeka kod krava u riziku od pojave i s pojavom ketoze

u ovisnosti o rednom broju laktacije

Usporede i se trendovi kretanja razlike u proizvodnji mlijeka u kontrolnim razdobljima po
laktacijama, kod krava u riziku od pojave 1 s pojavom ketoze, uocljiva je odredena podudarnost.
Naime, kod krava u riziku od pojave ketoze, proizvodnja u kontrolnim razdobljima u svim
laktacijama raste, no najmanji je porast u prvoj laktaciji (55,332 kg), a potom u drugoj i trecoj
laktaciji taj porast je ve¢i (74,691 kg 183,736 kg), da bi kod krava u ¢etvrtoj i kasnijim lakta-
cijama rast proizvodnje bio ponovno nesto manji (74,068 kg). Kod krava s pojavom ketoze
utvrden je pad proizvodnje u svim kontrolnim razdobljima i u svim laktacijama, pri cemu je
pad proizvodnje ve¢i kod krava u prvoj i Cetvrtoj i kasnijim laktacijama (144,651 kg1 147,189
kg), a neSto manji kod krava u drugoj i trecoj laktaciji (127,995 kg 1 118,162 kg). Ovi podatci
ukazuju da su krave u prvoj te cetvrtoj 1 kasnijim laktacijama osjetljivije na metabolicke disba-
lanse od krava u drugoj i treoj laktaciji, koje pokazuju najvece povecanje proizvodnje mlijeka
u kontrolnim razdobljima, ukoliko su krave u riziku od pojave ketoze, a kod krava s pojavom
ketoze utvrden je pad proizvodnje manji u odnosu na krave u prvoj te cetvrtoj 1 kasnijim lakta-

cijama
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5.6.2.Razlike u koli¢ini mlijeka u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u riziku od po-

javeis pojavom acidoze i ketoze u ovisnosti o stadiju laktacije

Tablica 49. Razlike u koli¢ini mlijeka i eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u riziku

od pojave acidoze u ovisnosti o stadiju laktacije (<30 do >300 dana laktacije)

kontrolno razdoblje (KR) / mjesec kontrole

stadij lakta- o 1. 2. 3, 4,
cije razlika izmedu kon- ukupno
trola A1-DO A2-Al A3-A2 A4-A3 razlika
<30 razlika kg DKM 54,057 54,057
razlika u € 27,137 27,137
30-60 razlika kg DKM -18,729 10,452 -8,277
razlika u € -9,402 5,247 -4,155
60-90 razlika kg DKM -2,079 -17,555 -2,079 -21,713
razlika u € -1,044 -8,813 -1,044 -10,900
90-120 razlika kg DKM 2,894 -1,637 -19,944 -18,391 -37,078
razlika u € 1,453 -0,822 -10,012 -9,232 -18,613
120-150 razlika kg DKM 4,248 7,403 -12,443 -13,689 -14,481
razlika u € 2,132 3,716 -6,246 -6,872 -7,269
150-180 razlika kg DKM 4,088 9,071 -3,058 -10,979 -0,878
razlika u € 2,052 4,554 -1,535 -5,511 -0,441
180-210 razlika kg DKM -0,300 10,235 -4,277 -3,577 2,081
razlika u € -0,151 5,138 -2,147 -1,796 1,045
210-240 razlika kg DKM 5,568 4,690 -0,449 -3,337 6,472
razlika u € 2,795 2,354 -0,225 -1,675 3,249
240-270 razlika kg DKM 5,665 6,992 -1,121 -1,846 9,690
razlika u € 2,844 3,510 -0,563 -0,927 4,864
270-300 razlika kg DKM 11,891 7,490 -2,866 0,612 17,127
razlika u € 5,969 3,760 -1,439 0,307 8,598
~300 razlika kg DKM 6,228 8,813 0,742 1,126 16,909
razlika u € 3,126 4,424 0,372 0,565 8,488

Stadij laktacije razli¢ito utjece na kretanje proizvodnje mlijeka, kod krava u riziku od pojave
acidoze, u kontrolnim razdobljima nakon kontrole u kojoj je utvrden metabolic¢ki disbalans.
Opc¢enito, moze se ustvrditi da kod krava u riziku od pojave acidoze, u po€etnom stadiju lakta-
cije, do 30 dana laktacije, u kontrolnom razdoblju DKM raste za 54,057 kg, da bi potom u
slijede¢im stadijima laktacije DKM padao za 8,277 kg (30-60 dana laktacije), 21,713 kg (60-
90 dana laktacije) 1 37,078 kg (90-120 dana laktacije), $to je ujedno i najveci pad. U slijedece

dva stadija, izmedu 120. 1 150. dana laktacije, te izmedu 150. 1 180. dana laktacije, utvrden je
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manji pad proizvodnje nego u prijaSnjim stadijima, za 14,481 kg 1 0,878 kg. U kasnijim stadi-
jima laktacije, prema kraju laktacije proizvodnja u kontrolnim razdobljima se povecava za
2,080 kg (180-210 dana laktacije), 6,472 kg (210-240 dana laktacije), 9,69 kg (240-270 dana
laktacije) te 17,128 kg (270-300 dana laktacije). U posljednjem stadiju laktacije (>300 dana
laktacije), krava u riziku od pojave acidoze, povecanje proizvodnje mlijeka kroz kontrolna ra-
zdoblja nesto je manje nego u prethodnom razdoblju te iznosi 16,909 kg. Analogno navedenim
podatcima financijski rezultat u ovisnosti o stadiju laktacije kretalo se je izmedu 27,137 eura
dobiti u prvom stadiju laktacije (<30 dana laktacije), 1 18,613 eura gubitka koji je utvrden u
stadiju laktacije izmedu 90. 1 120. dana laktacije.

Tablica 50. Razlike u koli¢ini mlijeka i1 u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s

pojavom acidoze u ovisnosti o stadiju laktacije (<30 do >300 dana laktacije)

kontrolno razdoblje (KR)/ mjesec kontrole

stadij laktacije

razlika izmedu 1. 2. 3. 4. ukupno raz-

kontrola Al1-DO A2-Al  A3-A2 A4-A3 lika
<30 razlika kg DKM 70,851 70,851
razlika u € 35,567 35,567
30-60 razlika kg DKM 55,839 34,587 90,426
razlika u € 28,031 17,363 45,394
60-90 razlika kg DKM -17,180 46,910 33,063 62,793
razlika u € -8,624 23,549 16,598 31,522
90-120 razlika kg DKM -48,232 -7,759 36,252 11,944 -7,795
razlika u € -24,212 -3,895 18,199 5,996 -3,913
120-150 razlika kg DKM -50,515  -38,367 -11,204 33,423 -66,663
razlika u € -25,359  -19,260 -5,624 16,778 -33,465
150-180 razlika kg DKM -52,898  -36,793 -37,630 8,422 -118,899
razlika u € -26,555  -18,470 -18,890 4,228 -59,687
180-210 razlika kg DKM -51,074  -33,593 -38,370 -26,051 -149,088
razlika u € -25,639  -16,864 -19,262 -13,078 -74,842
210-240 razlika kg DKM -60,156  -21,772 -29,344 -54,399 -165,671
razlika u € -30,198  -10,930 -14,731 -27,308 -83,167
240-270 razlika kg DKM -79,324 -5,743 -31,348 -66,200 -182,615
razlika u € -39,821 -2,883 -15,737 -33,232 -91,673
270-300 razlika kg DKM -79,806 -8,089 -20,730 -73,897 -182,522
razlika u € -40,063 -4,061 -10,406 -37,096 -91,626
=300 razlika kg DKM -103,921 -2,552 2,089 -82,360 -186,744
razlika u € -52,168 -1,281 1,049 -41,345 -93,745

Kod krava s pojavom acidoze utvrden je rast proizvodnje mlijeka u pocetku laktacije za 70,851

kg (<30 dana laktacije), 90,426 kg (30-60 dana laktacije), te za 62,794 kg u stadiju izmedu 60.
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190. dana laktacije. U istom periodu, prva tri stadija laktacije, financijski dobitak bio je 35,576,
45,394 131,523 eura. Nakon navedenog perioda u kasnijim stadijima laktacije utvrden je pad
proizvodnje mlijeka i financijski gubitak kroz kontrolni period. Utvrdene su slijedece vrijedno-
sti pada po stadijima; -7,795 kg, odnosno -3,913 € (90-120 dana laktacije), -66,663 kg 1-33,465
€ (120-150 dana laktacije), -118,889 kg te -59,687 € (150-180 dana laktacije), -
149,088 kg odnosno -74,842 € (180-210 dana laktacije), -165,670 kg te -83,166 € (210-240
dana laktacije), -182,615 kg 1-91,673 € (240-270 dana laktacije), -182,522 kg 1-91,626 € (270
— 300 dana laktacije), te u zadnjem stadiju laktacije, >300 dana laktacije utvrden je pad proiz-
vodnje u kontrolnom razdoblju za 186,744 kg, odnosno financijski gubitak od 93,745 €. Tako
je u stadiju izmedu 60. 1 90. dana laktacije utvrden porast proizvodnje u ukupnom kontrolnom
razdoblju, ve¢ u tom stadiju utvrden je pad proizvodnje u prvom kontrolnom periodu izmedu
kontrola A-1 1 D-0. U kasnijem stadiju (90-120 dana laktacije), utvrden je pad proizvodnje i
financijskog prihoda u prva dva kontrolna razdoblja, (A-1 1 D-0 te A-2 1 A-1), a u ostala dva
kontrolna razdoblja utvrden je porast. U naredna dva stadija laktacije (120-150 1 150-180 dana
laktacije) utvrden je pad proizvodnje 1 prihoda u prva tri kontrolna razdoblja, a u posljednjem
kontrolnom razdoblju, izmedu A-4 1 A-3 kontrola utvrden je rast proizvodnje. U svim preosta-
lim kontrolnim razdobljima i u svim stadijima laktacije krava s pojavom acidoze, utvrden je
pad proizvodnje 1 finacijskih prihoda, izuzev tre¢eg kontrolnog razdoblja, izmedu A-3 1 A-2
kontrola posljednjeg stadija laktacija (>300 dana laktacije), u kojem je utvrden porast proizvo-

dnje od 2,089 kg ili 1,049 eura.
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Grafikon 17. Kretanje razlike u koli¢ini mlijeka kod krava u riziku od pojave i s pojavom aci-

doze u ovisnosti o stadiju laktacije
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Usporedba trendova kretanja razlike u koli¢ini mlijeka u kontrolnom periodu u ovisnosti o sta-
diju laktacije, kod krava u riziku i s pojavom acidoze ukazuje na razli¢ite reakcije krava na
razli¢itu razinu metabolickog disbalansa. Tako je kod krava u riziku od pojave acidoze nakon
pocetnog pada proizvodnje u prva Cetiri stadija laktacije, nastavljeno ublazavanje pada u slije-
dece dva stadija laktacije (120-150 i 150-180 dana laktacije), a potom i porast DKM u kontrol-
nim razdobljima u stadijima prema kraju laktacije. Ovaj trend ukazuje da kod blazeg metaboli-
ckog poremecaja dolazi do odredene prilagodbe i stabilizacije organizma, a sama proizvodnja
pomalo se vrac¢a prema genetski uvjetovanoj razini. S druge strane, kod krava s pojavom aci-
doze u pocetna dva stadija laktacije dolazi do povecanja proizvodnje, a potom ista po€inje pa-
dati, te je ve¢ u Cetvrtom stadiju laktacije zabiljezen pad proizvodnje u kontrolnom razdoblju.
Nakon toga, do kraja laktacije proizvodnja sve vise pada po kontronim razdobljima 1 stadijima.
Ovakav tend ukazuje da se kod krava s ve¢im metabolickim poremecajem s protekom vremena
prema kraju laktacije, sve viSe remeti fiziologija Sto rezultira padom proizvodnje 1 drugim pro-

blemima.

Tablica 51. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u

riziku od pojave ketoze u ovisnosti o stadiju laktacije (<30 do >300 dana laktacije)

stadij. .lakta- kontrolno razdoblje (KR) / mjesec kontrole

Ve razlika izmedu kon- 1. 2. 3. 4. ukupno ra-

trola A1-DO A2-Al A3-A2 A4-A3 zlika
30 razlika kg DKM 46,040 46,040
razlika u € 23,112 23,112
30-60 razlika kg DKM 35,227 27,836 63,063
razlika u € 17,684 13,974 31,658
60-90 razlika kg DKM 32,530 19,380 9,798 61,708
razlika u € 16,330 9,729 4,919 30,977
90-120 razlika kg DKM 29,935 16,645 18,373 0,178 65,131
razlika u € 15,027 8,356 9,223 0,089 32,696
120-150 razlika kg DKM 26,683 11,788 19,708 11,804 69,983
razlika u € 13,395 5,918 9,893 5,926 35,131
lso.ig0  Tarlika kg DKM 24177 10,650 13,342 19,649 67.818
razlika u € 12,137 5,346 6,698 9,864 34,045
80010 Talika kg DKM 24,605 5,069 12,715 21,876 64,265
razlika u € 12,352 2,545 6,383 10,982 32,261
510940  Ta7lika kg DKM 23,320 4363 8,348 22.266 58,297
razlika u € 11,707 2,190 4,191 11,178 29,265
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240-270 razlika kg DKM 15,182 3,034 10,338 15,831 44,385
razlikau € 7,621 1,523 5,190 7,947 22,281

270-300 razlika kg DKM 29,039 -0,285 5,415 17,111 51,280
razlikau € 14,578 -0,143 2,718 8,590 25,743

=300 razlika kg DKM 27,543 -2,303 12,792 11,166 49,198
razlika u € 13,827 -1,156 6,422 5,605 24,697

Analizom podataka o razlikama u proizvodnji mlijeka po kontrolnim razdobljima, kod krava u
riziku od pojave ketoze, moze se zakljuciti da je proizvodnja rasla u svim stadijima laktacije. U
pocetku laktacije utvrden je porast proizvodnje, u kontrolnom razdoblju, od 46,04 kg §to finan-
cijski iznosi 23,112 eura, a u drugom stadiju porast u kontrolnom periodu bio je jo§ znacajniji
63,064 kg, odnosno 31,658 eura. Nakon toga, u slijede¢im stadijima laktacije, porast proizvo-
dnje 1 financijskog prihoda bio je; 61,708 kg 1 30,977 € (60-90 dana laktacije), 65,131 kg 1
32,696 € (90-120 dana laktacije), 69,983 kg 1 35,131 € (120-150 dana laktacije), 67,818 kg 1
34,045 € (150-180 dana laktacije), te 64,265 kg 132,261 € (180-210 dana laktacije). U stadijima,
prema kraju laktacije, porast proizvodnje, odnosno financijskog prihoda u kontrolnim razdbo-
ljima bio je nesSto manji; 58,297 kg 1 29,265 € (210-240 dana laktacije), 44,386 kg 1 22,282 €
(240-270 dana laktacije), 51,28 kg 125,743 € (270-300 dana laktacije) te u posljednjem stadiju
laktacije povecanje je bilo 49,198 kg 1 24,697 €. 1z podataka je vidljivo da je povecanje proiz-
vodnje 1 financijski prihod bio ve¢i u svim kontrolnim razdobljima i u svim stadijima laktacije,
izuzev drugog kontrolnog razdoblja, izmedu kontrola A-2 i A-1, u pretposljednjem (270-300
dana laktacije) i posljednjem stadiju laktacije (>300 dana laktacije), kada je utvrden pad proiz-
vodnje u kontrolnom razdoblju za 0,285 kg (0,143 €), odnosno za 2,303 kg ili 1,156 €.

Tablica 52. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s

pojavom ketoze u ovisnosti o stadiju laktacije (<30 do >300 dana laktacije)

kontrolno razdoblje (KR) / mjesec kontrole

stadij laktacije

razlika izmedu 1. 2. 3. 4. ukupno raz-

kontrola A1-DO A2-Al A3-A2 A4-A3 lika
230 razlika kg DKM 20,590 20,590
razlika u € 10,336 10,336
30.60 razlika kg DKM 24,940 35,180 60,120
razlika u € 12,520 17,660 30,180
£0.90 razlika kg DKM -56,292 46,690 10,998 1,396
razlika u € 228,259 23,438 5,521 0,701

90-120 razlika kg DKM -87,812 -10,717 35,709 -9,393 -72,213
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razlika u € 44,082 -5,380 17,926 4,715 -36,251

120-150 razlika kg DKM 94,705 -33,988 -15,378 37,192 -106,879
razlika u € 47,542 -17,062 -7,720 18,670 -53,653

150-180 razlika kg DKM -115,552 29,324 29,075 -1,523 -175,474
razlika u € -58,007 -14,721 -14,596 -0,765 -88,088

180210 razlika kg DKM -127,582 -29,983 31,523 -30,472 -219,560
razlika u € -64,046 -15,051 -15,825 -15,297 -110,219

210.240 razlika kg DKM -146,136 21,262 -35,781 -59,044 262,223
razlika u € -73,360 -10,674 -17,962 -29,640 -131,636

540.270 razlika kg DKM 171,659 -30,179 -33,021 -84,709 -319,568
razlika u € -86,173 -15,150 -16,577 42,524 -160,423

70.300 razlika kg DKM -199,807 -33,799 34,972 99,703 -368,281
razlika u € -100,303 -16,967 -17,556 -50,051 -184,877

300 razlika kg DKM -196,332 -82,910 -33,093 -115,240 -427,575
razlika u € -98,559 -41,621 -16,613 -57,850 214,643

Kod krava s pojavom ketoze utvrden je porast proizvodnje mlijeka 1 financijski prihod u prva
tri stadija laktacije i to za; 20,59 kg 1 10,336 € (< 30 dana laktacije), 60,12 kg ili 30,18 € (30-
60 dana laktacije) te za 1,397 kg, odnosno 0,701 € u stadiju od 60. do 90. dana laktacije. U svim
kasnijim stadijima laktacije utvrden je pad proizvodnje i financijskog prihoda, a trend poveca-
nja negativne razlike kontinuiran je od cetvrtog do posljednjeg stadija laktacije. Iako je utvrden
pad proizvodnje mlijeka u ukupnom kontrolnom periodu, izmedu A-4 i D-0 kontrola, ipak u je
u Cetvrtom stadiju laktacije (90-120 dana laktacije), utvrden porast proizvodnje mlijeka, analo-
gno 1 financijski prihod u tre€em kontrolnom razdoblju (razlika izmedu kontrola A-3 1 A-2) za
35,709 kg 117,926 €, kao i u petom stadiju laktacije (120-150 dana laktacije), izmedu kontrola
A-4 1 A-3, gdje je utvrden porast za 37,192 kg 1 18,67 €.

Pad proizvodnje i financijskog prihoda od cetvrtog stadija do kraja laktacije, kod krava s poja-
vom ketoze bio je; 72,213 kg 136,251 € (90-120 dana laktacije), 106,879 kg 1 53,653 € (120-
150 dana laktacije), 175,474 kg 188,088 € (150-180 dana laktacije), 219,56 kg 1110,219 € (180-
210 dana laktacije), 262,224 kg 1 131,636 € (210-240 dana laktacije), 319,567 kg 1 160,423 €
(240-270 dana laktacije), 368,281 kg 1 184,877 € (270-300 dana laktacije), te 427,575 kg 1
214,643 € (>300 dana laktacije).
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Grafikon 18. Kretanje razlike u koli¢ini mlijeka kod krava u riziku od pojave 1 s pojavom ketoze

u ovisnosti o stadiju laktacije

Jasna razlika u reakciji krava u ovisnosti o razini metabolickog disbalansa, vidljiva je iz pret-
hodnog grafikona. Naime, dok krave u riziku od pojave ketoze reagiraju pove¢anjem proizvo-
dnje izmedu kontrolnih razdoblja u svim stadijima laktacije, kod krava s pojavom ketoze, nakog
pocetnog porasta proizvodnje u prvim stadijima laktacije, utvrden je kontinuirani pad sa zna-

¢ajnim povecanjem negativne razlike.
5.6.3.Razlike u koli¢ini mlijeka u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u riziku od po-

jave is pojavom acidoze i ketoze u ovisnosti o sezoni kontrole

Tablica 53. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u

riziku od pojave acidoze u ovisnosti o sezoni kontrole

kontrolno sezona kontrole
razdoblje razlika Jjesen proljece ljeto zima
(KR) mje- izmedu razlika razlika razlika razlika razlika razlika razlika razlika u
sec kon-  kontrola kg € kg € kg L€ kg €
trole DKM Y pkmM " DKM DKM
1. Al-DO  -2,369 -1,189 1,924 0,966 4,848 2,434 0,323 0,162
2. A2-Al 1,303 0,654 7,622 3,826 1,978 0,993 -2470 -1,240
3. A3-A2  -5,549 -2,786 -5,330 -2,676 -4,095 -2,056 -7,020 @ -3,524
4, A4-A3  -1,894 -0951 -2,346 -1,178 -2,211 -1,110 -5,037  -2,529
Ukupna razlika: -8,508 -4271 1,871 0,939 0,520 0,261 -14,205 -7,131

Sezona kontrole pokazuje razli¢it utjecaj na proizvodnju, a posljedi¢no i na financijski prihod
po kontrolnim razdobljima kod krava u riziku od pojave acidoze. Opcenito, uzimaju¢i u obzir

cijeli kontrolni period, izmedu D-0 i A-4 kontrola, u jesenskoj i zimskoj sezoni utvrden je pad
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proizvodnje i financijskog prihoda za 8,508 kg (4,271 €) odnosno 14,205 kg (7,131 €). U pro-
ljece je utvrden porast za 1,871 kg 1 0,939 €, a u ljetnoj sezoni rast je bio za 0,52 kg 1 0,261 €.
Medutim, analiza po kontrolnim razdobljima i sezoni kontrole pokazuje da je u jesenskoj sezoni
utvrden pad proizvodnje i financijskog prihoda u prvom, tre¢em i ¢etvrtom kontrolnom razdo-
blju za 2,369 kg (1,189 €), 5,549 kg (2,786 €) te 1,894 kg 10,951 €, dok je u drugom kontrolnom
razdoblju, izmedu A-2 i A-1 kontrola utvrden porast od 1,303 kg i 0,654 €. U proljetnoj sezoni
utvrden je porast proizvodnje i financijskog prihoda u prvom (A1-D0) i drugom (A2-A1) kon-
trolnom razdoblju za 1,924 kg 10,966 € te za 7,622 kg 1 3,826 € dok je pad zabiljezen u tre¢cem
(A3-A2) i cetvrtom (A4-A3) kontrolnom razdoblju za 5,33 kg 1 2,676 € te 2,346 kg odnosno
1,178 €. Sli¢an trend utvrden je 1 u ljetnoj sezoni gdje je u prvom i drugom kontrolnom razdo-
blju zabiljezen porast od 4,848 kg 12,434 € te 1,978 kg 10,993 €, dok je izmedu kontrola A-3 i
A-2 utvrden pad od 4,095 kg (2,056 €), a izmedu kontrola A-4 1 A-3 od 2,211 kgi1,11 €. U
zimskoj sezoni utvrden je porast proizvodnje 1 financijskog prihoda u prvom kontrolnom raz-
doblju za 0,323 kg odnosno 0,162 €, dok je u ostala tri kontrolna razdoblja zabiljezen pad od
2,47 kg 11,24 € izmedu kontrola A-2 1 A-1, 7,02 kg 1 3,524 € izmedu kontrola A-3 1 A-2, te za
5,037 kg 12,529 € u posljednjem kontrolnom razdoblju, izmedu kontrola A-4 i A-3.
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Tablica 54. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s

pojavom acidoze u ovisnosti o sezoni kontrole

sezona kontrole

kontrolno ) L . .
razdoblje razlika Jesen proljece ljeto zima
(KR)/ izmedu razlika . razlika . razlika . razlika .
mjesec kontrola K razlika K razlika K razlika K razlika
kontrole g u € s u € & u € & u €
DKM DKM DKM DKM
1. A1-DO 16,588 8,327 8,230 4,131 -13,550  -6,802 16,778 8,423
2. A2-Al -6,844  -3,436  -7,557  -3,794 -28,891 -14,503  -3,060  -1,536
3. A3-A2 -18,818  -9,447 -9,840 4,940 -24282 -12,190 -11,975 -6,011
4. A4-A3 -38,012 -19,082  -9,195 -4,616 -21,786 -10,937 -7,154  -3,591
Ukupna razlika: -47,085 -23,637 -18,362 -9,218 -88,510 -44,432 -5411 -2,716

Kod krava s pojavom acidoze u svim sezonama kontrole utvrden je pad proizvodnje 1 prihoda
u kontrolnom periodu, izmedu A-4 1 D-0 kontrola, te u vecini kontrolnih razdoblja. Najveci
pad, u cijelom kontrolnom periodu, utvrden je u ljeto (88,51 kg odnosno 44,432 €), a najmanji
u zimskoj sezoni kada je pad proizvodnje bio 5,411 kg, odnosno 2,716 eura. Pad proizvodnje
je logicna posljedica jaceg metabolickog disbalansa organizma, a znacajna razlika izmedu lje-
tne 1 zimske sezone, moze se tumaciti viSom razinom stresa kojeg uzrokuju visoke ljetne tem-
perature. U jesen 1 prolje¢e pad proizvodnje i prihoda bio je 47,085 kg i1 23,637 € odnosno
18,362 kg 19,218 €. Usporedujuci razliku u proizvodnji po kontrolnim razdobljima, vidljivo je
da je u velikom broju istih utvrden pad proizvodnje 1 financijskih prihoda, izuzev prvog kon-
trolnog razdoblja, izmedu A-1 i D-0 kontrola, kada je zabiljezen porast od 16,588 kg 18,327 €
u jesenskoj, 8,23 kg 14,131 € u proljetnoj te 16,778 kg 1 8,423 € u zimskoj sezoni.

20,000 1,871 0,520 5411
0,000 -8,508 —
©
i -20,000 jesen proliece ljeto Z"—"ﬂ,ZOS
- -47,085 -18,362
— -40,000
1S
-60,000
vy -88,510
-80,000
-100,000
acidoza rizik acidoza pojavnost

Grafikon 19. Kretanje razlike u koli¢ini mlijeka kod krava u riziku od pojave i s pojavom aci-

doze u ovisnosti 0 sezoni kontrole

Iz grafickog prikaza utjecaja sezone kontrole na razliku u proizvodnji u kontrolnom periodu
krava u riziku i s pojavom acidoze, vidljivo je da je razina fizioloSke poremetnje u organizmu,
ali i ostali vanjski stresori, kao $to su visoke temperature, znacajan ¢imbenik uvjetovanja razine

proizvodnje. Primjer je reakcija krava sa znac¢ajnim metabolickim poremec¢ajem, dakle onih s
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pojavom acidoze, koje su dodatno pod jakim utjecajem vanjskog stresora, koji se o€ituje u vidu
visokih ljetnih temperatura, pri ¢emu je rezultat tih utjecaja najveéi pad proizvodnje od ¢ak

88,51 kg tijekom kontrolnog perioda izmedu A-4 i D-0 kontrola.

Tablica 55. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u

riziku od pojave ketoze u ovisnosti o sezoni kontrole

kon- sezona kontrole
trolno ra- bk Jesen proljece ljeto zima
zdoblie 5 edu lik lik lik lik
(KR)/ Az aglika UMY razlika TP raglika TP razlika
miesec kontrola kg € kg € kg € kg €
) DKM U DKM Y DKM U DKM U
kontrole
1. Al1-DO 35,467 17,804 30,627 15,375 27,717 13,914 39,379 19,768
2. A2-Al 9,563 4,801 9,017 4,527 6,600 3,313 14,499 7,278
3. A3-A2 7,415 3,722 12,727 6,389 12,551 6,301 10,119 5,080
4. A4-A3 11,992 6,020 18,261 9,167 18,006 9,039 9,049 4,543

Ukupna razlika: 64,438 32,348 70,632 35,457 64,873 32,566 73,045 36,669

Podatci o kretanju proizvodnje 1 prihoda, tijekom kontrolnog perioda te po sezonama kontrole,
krava u riziku od pojave ketoze, potvrduju porast proizvodnje, posljedi¢no 1 financijskih pri-
hoda u svim kontrolnim razdobljima i svim sezonama. Promatrano po kontrolnim razdobljima,
najvece povecanje utvrdeno je u prvom kontrolnom razdoblju, izmedu kontrola A-1 1 D-0 1 to
u svim sezonama. U cijelom pak kontrolnom periodu, izmedu A-4 i D-0 kontrola, utvrdena su
slijede¢a povecanja po sezonama; 64,438 kg 132,348 € (jesen), 70,632 kg 135,457 € (proljece),
64,873 kg 132,566 € (ljeto) te 73,045 kg 1 36,669 € (zima).

Tablica 56. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s

pojavom ketoze u ovisnosti o sezoni kontrole

kontrolno sezona kontrole
razdoblje razlika Jjesen proljece ljeto zima
(Isii){(g:lj_e- ;ﬁﬁig& razlika  razlika razlika  razlika  razlika  razlika razlikakg razlika
trole kg DKM u € kg DKM u € kg DKM u € DKM u €
1. A1-DO -44,171 22,174  -39,765 -19,962 -70,714 -35/498  -30,674  -15,398
2. A2-Al -22,730  -11,410 -14,775  -7,417  -34,825 -17,482  -15,122 -7,591
3. A3-A2 -29,651  -14,885  -22,025 -11,057 -20,345 -10,213  -23,956  -12,026
4. A4-A3 -53,679  -26,947  -28,089 -14,101 -24,817 -12,458  -30,315 -15,218
Ukupna razlika: -150,231  -75,416 -104,654 -52,536 -150,701 -75,652  -100,066  -50,233

Utjecaj sezone na razliku u proizvodnim i financijskim pokazateljima izmedu kontrolnih raz-
doblja, znacajniji je kod krava s pojavom ketoze nego kod krava u riziku od pojave iste. Nave-

deno potvrduju podatci o razlici u proizvodnji mlijeka i financijskim prihodima po sezonama,
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prema kojima je pad proizvodnih i financijskih pokazatelja veci u jesenskoj i ljetnoj sezoni u
odnosu na proljeca i zimu. Tako je pad proizvodnje u jesen iznosio 150,231 kg 1 75,416 €, au
ljeto 150,701 kg 1 75,652 €, dok je pad u kontrolnom periodu proljetne sezone bio 104,654 kg
152,536 €, te u zimskoj sezoni 100,066 kg odnosno 50,233 €. Valja istaknuti da je pad proiz-
vodnih i financijskih pokazatelja utvrden u svim kontrolnim razdobljima nakon kontrole u kojoj

je utvrden metaboli¢ki poremecaj.
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Grafikon 20. Kretanje razlike u koli¢ini mlijeka kod krava u riziku od pojave i s pojavom ketoze

u ovisnosti o sezoni kontrole

Utjecaj sezone na proizvodne pokazatelje u kontrolnom periodu krava u riziku i onih s pojavom
ketoze vrlo precizno oslikava graficki prikaz. Tako je utjecaj sezone na proizvodnju kod krava
u riziku od pojave ketoze pozitivan s relativno malim razlikama izmedu sezona dok je, kod
krava s pojavom ketoze, utjecaj sezone negativan, a razlike medu sezonama su izrazenije. Su-
kladno podatcima, najizraZeniji negativni utjecaj, odnosno pad proizvodnje utvrden je u ljetnoj

sezoni, potom u jesen, do¢im je u proljetnoj sezoni 1 zimi pad proizvodnje manji.
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5.6.4.Razlike u koli¢ini mlijeka u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u riziku od po-

javeis pojavom acidoze i ketoze u ovisnosti o regiji kontrole

Tablica 57. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u

riziku od pojave acidoze u ovisnosti o regiji kontrole

Regija Hrvatske
kontrolno raz- o —— - .
. razlika iz- Sredisnja Istocna Mediteranska
doblje (KR)/ -
. medu kon- . . razlika . . .
mjesec kon- trola razlika kg razlika u ke razlikau razlika razlikau
trole DKM € DKM € kg DKM €
1. A1-DO 1,262 0,634 1,324 0,665 4,271 -2,144
2. A2-Al 2,520 1,265 1,313 0,659 3,993 2,004
3. A3-A2 -3,149 -1,581 -5,983 -3,003 -8,178 -4,105
4. A4-A3 -0,315 -0,158 -3,779 -1,897 2,700 1,355
Ukupna razlika: 0,318 0,160 -7,125 -3,577 -5,757 -2,890

Na razlike izmedu kontrola, u proizvodnim i financijskim pokazateljima, kod krava u riziku od
pojave acidoze, mogu utjecati proizvodna podrucja, odnosno regije kontrole. Gledajuci utjecaj
regije u cjelokupnom kontrolnom periodu, izmedu A-4 1 D-0 kontrola, utvrdene su slijedece
vrijednosti; povecanje od 0,318 kg (0,160 €) u SrediSnjoj Hrvatskoj, ali 1 smanjenje za 7,125
kg (3,577 €) u Istocnoj Hrvatskoj te za 5,757 kg (2,89 €) 1 Mediteranskoj Hrvatskoj. Analizira-
juci kretanja po kontrolnim razdobljima utvrdeno je povecanje parametara u prva dva kontrolna
razdoblja (A-1 1 D-0, te A-2 1 Al), a smanjenje u treCem (A3-A2) i Cetvrtom (A4-A3) kontrol-
nom razdoblju u regiji sredi$nje 1 istocne Hrvatske. U mediteranskoj regiji utvrdeno je smanje-
nje proizvodnje i financijskog prihoda u prvom kontrolnom razdoblju za 4,271 kg 12,144 €, te
u tre¢em kontrolnom razdoblju za 8,178 kg 14,105 €. U kontrolnom razdoblju izmedu A-2 i A-
1 kontrola u mediteranskoj regiji, utvrdeno je povecanje za 3,993 kg i 2,004 €, dok je izmedu

kontrola A-4 i A-3 povecanje bilo 2,7 kg 11,355 €.

Tablica 58. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s

pojavom acidoze u ovisnosti o regiji kontrole

kontrolno ra- Regija Hrvaiske
2doblie razlika iz- Sredisnja Istocna Mediteranska
(KR)/ mjesec me?rl(l)ll; on- razlika kg  razlikau razlika razlika raihka razlika u
kontrole DKM € kgDKM  u € DIfM €
1. A1-DO -13,070 -6,561 23,799 11,947 5,238 2,629
2. A2-Al -7,514 -3,772 -11,405  -5,725 -19,592  -9,835
3. A3-A2 -12,293 -6,171 -17,182  -8,625 -8,712 -9,393
4. A4-A3 -9,289 -4,663 -23,024  -11,558 -21,577 -10,832
Ukupna razlika: -42,166 -21,167 -27,812  -13,962 -54,642 -27,430
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Kod krava s pojavom acidoze utvrden je pad proizvodnje i financijskih prihoda u kontrolnim
periodima, izmedu kontrola A-4 i1 D-0, u sve tri analizirane regije kontrole. No, gledajuci po
kontrolnim razdobljima, utvrden je pad u svim kontrolnim razdobljima u regiji SrediSnje Hr-
vatske, dok je u Isto¢noj i Mediteranskoj Hrvatskoj utvrden porast proizvodnje u prvom kon-
trolnom razdoblju, a potom u ostala tri kontrolna razdoblja zabiljezen je pad. Najveci ukupni
pad od 54,642 kg i 27,43 € utvrden je u mediteranskoj regiji, a potom u sredi$njoj Hrvatskoj
42,166 kg 121,167 €, dok je najmanji pad, u kontrolnom periodu, kod krava s pojavom acidoze,
od 27,812 kg 1 13,962 € utvrden u isto¢noj Hrvatskoj.
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Grafikon 21. Kretanje razlike u koli¢ini mlijeka kod krava u riziku od pojave i s pojavom aci-

doze u ovisnosti o regiji kontrole

Najveca razlika u razini proizvodnje izmedu krava u riziku i1 onih s pojavom acidoze, utvrden
je u mediteranskoj regiji, a ona iznosi 48,885 kg, neSto manja razlika od 42,484 kg utvrdena je
u Sredi$njoj Hrvatskoj, dok je znaCajnije manja razlika utvrdena u Isto¢noj Hrvatskoj, te ona
iznosi 20,6 kg.

Tablica 59. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u

riziku od pojave ketoze u ovisnosti o regiji kontrole

kontrolno ra- Regija Hrvaiske
2doblie razlika iz- Sredisnja Istocna Mediteranska
(KR)/ mjesec me?rl(lﬂl; on- razlika razlika u razlika razlika u razkhka razlika
kontrole kg DKM € kg DKM € DKgM u €
1. A1-DO 31,990 16,059 35,662 17,902 44,993 22,586
2. A2-Al 8,157 4,095 11,512 5,779 7,179 3,604
3. A3-A2 11,687 5,867 10,272 5,157 16,246 8,155
4. A4-A3 15,867 7,965 16,531 8,299 13,615 6,835
Ukupna razlika: 67,701 33,986 73,977 37,136 82,032 41,180
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Kretanje proizvodnje mlijeka i financijskih prihoda po kontrolnim razdobljima, kod krava u
riziku od pojave ketoze, u ovisnosti o regiji proizvodnje, prikazano je u prethodnoj tablici 59.
Navedeni podatci ukazuju na porast proizvodnje i financijskih prihoda po svim kontrolnim ra-
zdobljima, a posljedi¢no i u cijelom kontrolnom periodu u svim regijama. Najmanji ukupni
porast utvrden je u srediSnjoj regiji od 67,701 kg i 3,986 eura, a potom u istocnoj Hrvatskoj
gdje je povecéanje iznosilo 73,977 kg ili 37,136 eura. Najvece povecanje proizvodnje i1 prihoda
tijekom kontrolnog perioda, izmedu A-4 i D-0 kontrola, utvrdeno je u mediteranskoj regiji, a
ono iznosi 82,032 kg odnosno 41,180 eura. Analiziraju¢i po kontrolnim razdobljima, uoc¢ava se
znacajnija razlika u povecanju proizvodnje u prvom kontrolnom razdoblju, izmedu A-1 1 D-0
kontrola u odnosu na preostala tri kontrolna razdoblja, izmedu A-4 1 A-1 kontrola 1 to u sve tri
regija. Naime, u provom kontrolnom razdoblju povecanje proizvodnje i1 prihoda znacajnije je

viSe nego u ostala tri kontrolna razdoblja.

Tablica 60. Razlike u koli¢ini mlijeka 1 u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s

pojavom ketoze u ovisnosti o regiji kontrole

Kontrol Regija Hrvatske

ozégbr}f)era- razlika iz- Sredisnja Istocna Mediteranska
) medu . razlika . . .

(KR)/ mjesec Kontrola razlika kg likau € K razlikau razlika kg razlika u
kontrole DKM raziika u & € DKM €

DKM

1. A1-DO -81,309 -40,817  -28,937  -14,526 -66,070 -33,167

2. A2-Al -19,586 -9,832 -21,457  -10,771 -27,989 -14,050

3. A3-A2 -29,888 -15,004  -22,036  -11,062 -27,300 -13,705

4. A4-A3 -31,791 -15,959 32,236  -16,182 -48,539 -24,367

Ukupna razlika: -162,575 -81,613  -104,666  -52,542  -169,898  -85,289

Kod krava s pojavom ketoze utvrden je pad proizvodnje i financijskih prihoda u svim kontrol-
nim razdobljima nakon kontrole u kojoj je utvrden metabolicki poremecaj, no na taj pad zna-
¢ajan utjecaj ima regija proizvodnje. Tako su u sredi$njoj i mediteranskoj regiji utvrdeni ukupni
gubitci od 162,575 kg (81,613 €) 1 169,898 kg (85,289 €), dok je u Istocnoj Hrvatskoj pad
znacajnije manji i iznosi 104,666 kg 1 52,542 eura. Analizirajuci kretanje razlike po kontrolnim
razdobljima, najveci pad utvrden je u prvom kontrolnom razdoblju u sredisnjoj Hrvatskoj i to
81,309 kg 111 40,817 eura, dok je u istom kontrolnom razdoblju u mediteranskoj regiji zabiljeZen
pad od 66,07 kg 133,167 eura, a u isto¢noj regiji taj pad je bio znacajnije manji, svega 28,937
kg 114,526 eura. Suprotno navedenom, u drugom kontrolnom razdoblju, izmedu kontrola A-2
1 A-1, u srediSnjoj Hrvatskoj utvrden je najmanji pad od 19,586 kg i1 9,832 eura, a potom u
istocnoj regiji 21,457 kg 1 10,771 euro, da bi u mediteranskoj regiji pad, izmedu navedenih

kontrola, bio 27,989 kg i 14,05 eura. U treCem kontrolnom razdoblju, izmedu kontrola A-3 i A-
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2, ponovno je najveci pad utvrden u srediSnjoj regiji od 29,888 kg (15,004 €), zatim u medite-
ranskoj 27,3 kg (13,705 €), dok je u isto¢noj regiji zabiljezen najmanji pad od 22,036 kg (11,067
€). U posljednjem kontrolnom razdoblju, izmedu A-4 i A-3 kontrola, najve¢i pad od 48,539 kg
(24,367 €) utvrden je u mediteranskoj regiji, zatim u isto¢noj regiji 32,236 kg (16,182 €), da bi
najmanji pad od 31,791 kg (15,959 €) bio u sredi$njoj Hrvatskoj.

100,000
67,701 73,977 82&%2
P N
50,000
< 0,000
- sredi$nja HR istocna HR mediteranska HR
2-50,000
= -104,666
£100,000
-162,575 -
-150,000 169,898
-200,000 - :
=@ ketoza rizik ketoza pojavnost

Grafikon 22. Kretanje razlike u koli¢ini mlijeka kod krava u riziku od pojave 1 s pojavom ketoze

u ovisnosti o regiji kontrole

Prema prethodnoj analizi utvrden je odredeni rast proizvodnje u sve tri regije kod krava u riziku
od pojave ketoze. S druge strane kod oboljelih krava utvrden je pad proizvodnje u sve tri regije.
Ukoliko se usporedi razlika u razini proizvodnje oboljelih krava i krava u riziku od ketoze
prema regijama, najveca razlika utvrdena je u mediteranskoj regiji od 251,93 kg, zatim u Sre-

diSnjoj Hrvatskoj 230,276 kg, dok je razlika u Isto¢noj Hrvatskoj bila najmanja, 178,643 kg.
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5.6.5.Razlike u koli¢ini mlijeka u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u riziku od po-

javeis pojavom acidoze i ketoze u ovisnosti o veli¢ini stada

Tablica 61. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u
riziku od pojave acidoze u ovisnosti o veli¢ini stada

veli¢ina kontrono razdoblje (KR) / mjesec kontrole
bitoﬁ}d;{ . razlika itzrlcﬁzdu kon- 1. 2. 3. 4. ukupna
Al1-DO A2-Al A3-A2 A4-A3 razlika
-5 razlika kg DKM 1,633 1,267 -0,710 -0,848 1,342
razlikau € 0,820 0,636 -0,356 -0,426 0,674
5.10 razlika kg DKM 5,693 -0,441 0,035 1,442 6,729
razlikau € 2,858 -0,221 0,018 0,724 3,378
10.50  razlika kg DKM -0,742 3,061 -1,903 1,616 2,032
razlikau € -0,372 1,537 -0,955 0,811 1,020
50-200 razlikakg DKM 2,008 3,975 -4,500 -2,674 -1,191
razlikau € 1,008 1,995 -2,259 -1,342 -0,598
200-500 'azlika kg DKM -2,132 2,358 -7,856 1,287 -6,343
razlikau € -1,070 1,184 -3,944 0,646 -3,184
=500 razlika kg DKM -3,495 -6,693 -5,534 -12,061 -27,783
razlikau € -1,754 -3,360 -2,778 -6,055 -13,947

Utjecaj velic¢ine stada na kretanje proizvodnje i financijski prihod, po kontrolnim razdobljima,
kod krava u riziku od pojave acidoze moze se analizirati na temelju podataka iz prethodne tab-
lice 65. Analizira li se razlika u ukupnom kontrolnom periodu, od D-0 do A-4 kontrole, ista je
pozitivna u najmanje tri kategorije stada; <5, 5-10 te 10-50 krava, dok je u ve¢im stadima s

50-200, 200-500 1 >500 krava utvrden pad proizvodnje i financijskog prihoda u ukupnom kon-
troliranom periodu. Utvrdene vrijednosti bile su; 1,342 kg 1 0,674 eura (stada <5 krava), 6,73
kg 13,378 eura (stada 5-10 krava), 2,032 kg i1 1,02 eura (stada 10-50 krava), -1,191 kg 1-0,598
eura (stada 50-200 krava), -6,342 kg i 3,184 eura (stada 200-500 krava), te -27,784 kg 1-13,948
eura u najvecim stadima s >500 krava. Promatrano po kontrolnim razdobljima utvrdeni su raz-
li¢ita kretanja razlike. U prvom kontrolnom razdoblju, izmedu D-0 i A-1 kontrola utvrden je
porast od 1,633 kg (0,82 €) u stadima do 5 krava, a porast je utvrden i u kategoriji 5-10 krava
od 5,693 kg (2,858 €), te u kategoriji 50 do 200 krava gdje je porast bio 2,008 kg (1,008 €). U
ostalim kategorijama veli¢ine stada utvrden je pad pokazatelja za; 0,742 kg 10,372 eura (10-50
krava), 2,132 kg i 1,07 eura (200-500 krava) te 3,495 kg i 1,754 eura u najvec¢im stadima s
preko 500 krava. U drugom kontrolnom razdoblju pad pokazatelja utvrden je u stadima veli¢ine
5-10 krava (-0,441 kg 1-0,221 €), te u stadima >500 krava (-6,693 kg 1-3,36 €), dok je u ostalim

analiziranim kategorijama veli¢ine stada utvrden rast pokazatelja, kako slijedi; 1,267 kg 10,636
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eura (<5 krava), 3,061 kg i 1,537 eura (10-50 krava), 3,975 kg i 1,995 eura (50-200 krava), te
2,358 kg i 1,184 eura u stadima 200 do 500 krava. U tre¢em i ¢etvrtom kontrolnom razdoblju,
u stadima do 5 krava zabiljezen je pad pokazatelja za 0,71 kg i1 0,356 eura te 0,848 kg 1 0,426
eura. U kategoriji stada od 5 do 10 krava utvrden je rast u trecem kontrolnom razdoblju za 0,035
kg 10,018 eura, a u ¢etvrtom kontrolnom razdoblju, izmedu A-4 i A-3 kontrola porast je bio za
1,442 kg 1 0,724 eura. U istim kontrolnim razdobljima, u stadima 10-50 krava, utvrden je pad
od 1,903 kg 10,955 eura, u razdoblju izmedu A-3 i A-2 kontrola aliirast od 1,616 kgi0,811eura
u Cetvrtom kontrolnom razdoblju, izmedu A-4 1 A-3 kontrola. U kategoriji 50 do 200 krava
utvrden je pad pokazatelja u oba kontrolna razdoblja (tre¢em i Cetvrtom) za 4,5 kg 12,259 eura,
odnosno za 2,674 kg i 1,342 eura. U kategoriji od 200 do 500 krava utvrden je pad u tre¢cam
kontrolnom razdoblju za 7,856 kg ili 3,944 eura, dok je u zadnjem kontrolnom razdoblju zabi-
ljezen porast od 1,287 kg 10,646 kg. U najvec¢im stadima, s viSe od 500 krava, utvrden je pad u
tre¢cem kontrolnom razdoblju za 5,534 kg i 2,778 eura, te u Cetvrtom kontrolnom razdoblju

zabiljeZen je pad od ¢ak 12,061 kg1 6,055 eura.

Tablica 62. Razlike u koli¢ini mlijeka 1 u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s

pojavom acidoze u ovisnosti o veli¢ini stada

kontrono razdoblje (KR) / mjesec kontrole

veli¢ina
stada/  razlika izmedu kon- 1. 2. 3. 4,
broj grla trola ukupna
A1-DO A2-Al A3-A2 A4-A3 razlika
<5 razlika kg DKM -41,692 -7,003 -10,135 -5,362 -64,192
razlikau € -20,929 -3,516 -5,088 -2,692 -32,224
5.10 razlika kg DKM -23,956 -8,167 -6,806 -3,659 -42,588
razlikau € -12,026 -4,100 -3,417 -1,837 -21,379
10-50 razlika kg DKM -7,743 -3,780 -8,501 -4,399 -24,423
razlikau € -3,887 -1,898 -4,268 -2,208 -12,260
50-200 razlika kg DKM 22,091 -13,350 -20,243 -30,482 -41,984
razlikau € 11,090 -6,702 -10,162 -15,302 -21,076
200-500 razlika kg DKM 45,336 -9,008 -20,652 -23,118 -7,442
razlikau € 22,759 -4,522 -10,367 -11,605 -3,736
=500 razlika kg DKM 44,659 -22,259 -20,826 -35,112 -33,538
razlikau € 22,419 -11,174 -10,455 -17,626 -16,836

Kod krava s pojavom acidoze utvrden je pad pokazatelja u gotovo svim kontrolnim razdobljima,

u svim kategorijama veli¢ine stada, izuzev porasta proizvodnje, a posljedicno 1 financijskog
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prihoda u prvom kontrolnom razdoblju u stadima s 50 do 200 krava, (22,091 kg i 11,08 €), 200
do 500 (45,336 kg 122,759 €) i s vise od 500 krava (44,659 kg i 22,419 €). Promatrano kroz
ukupni kontrolni period utvrden je pad proizvodnje i financijskog prihoda u svim kategorijama
veli¢ine stada. Najveéi pad utvrden je u najmanjim stadima do 5 krava i on iznosi 64,192 kg ili
izrazeno u finacijskom obliku pad prihoda je 32,224 eura. U stadima s 5 do 10 krava pad je
42,589 kg odnosno 21,380 eura, a u stadima 10 do 50 krava pad je manji i iznosi 24,423 kg ili
12,260 eura. No, u slijede¢oj kategoriji velic¢ine stada, od 50 do 200 krava, pad je ponovno veci
11znosi 41,984 kg 121,076 eura. U kategoriji 200 do 500 krava utvrden je najmanji ukupni pad
pokazatelja u cjelokupnom kontrolnom periodu 1 on je iznosio 7,442 kg 13,736 eura. U stadima

s viSe od 500 krava utvrden je pad od 33,538 kg 1 16,836 eura.
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Grafikon 23. Kretanje razlike u koli¢ini mlijeka kod krava u riziku od pojave i s pojavom aci-

doze u ovisnosti o veli¢ini stada

Ostupanja u proizvodnji tijekom kontrolnog perioda, pokazuju razli¢ite vrijednosti i smjer, u
ovisnosti o veli¢ini stada, ali takoder i u ovisnosti o stupnju metabolickog poremecaja, odnosno
¢injenice jesu li krave samo u riziku od pojave acidoze ili s pojavom iste. U osnovi, znacajnije
manja odstupanja, tijekom kontrolnog perioda, izmedu A-4 1 D-0 kontrole, utvrdena su kod
krava u riziku od pojave acidoze, s tim da je odstupanje pozitivno u manjim stadima, a negati-
vno u stadima s vise od 50 krava. Zanimljiva je ¢injenica da je s pove¢anjem stada utjecaj lakSeg
metabolickog poremecaja, negativniji. To pokazuje trend iz kojeg je vidljivo da se kod krava u
riziku od pojave acidoze, u najmanjim stadima pojavljuje pozitivna razlika u kontrolnom peri-
odu, koja je najveca u stadima 5-10 krava, a potom ta pozitivna razlika opada u stadima od 10
do 50 krava, da bi nakon toga razlika u proizvodnji u kontrolnom periodu postala negativna.
Minimalni pad proizvodnje utvrden je u stadima 50 do 200 krava, da bi u stadima 200 do 500
krava pad bio znacajniji, te u najve¢im stadima utvrden je u najveci pad proizvodnje mlijeka u

kontrolnom periodu. S druge strane, kod krava s pojavom acidoze trend je gotovo suprotan.
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Naime, pad proizvodnje u kontrolnom periodu najveéi je u najmanjim stadima s do 5 krava, da
bi se nakon toga u stadima s 5-10 krava pad proizvodnje smanjio, a takav trend nastavio i u
stadima s 10 do 50 krava. Dakle, negativan utjecaj jaCeg metabolickog poremecaja sve je manji
u kategoriji vecih stada. Ipak, u stadima 50 do 200 krava, negativna razlika u kontrolnom peri-
odu ponovo je veca, da biu stadima 200-500 krava bila najmanja negativna razlika. U najve¢im

stadima negtivna razlika se ponovno povecava.

Tablica 63. Razlike u kolic¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u

riziku od pojave ketoze u ovisnosti o veli¢ini stada

veli¢ina kontrono razdoblje (KR) / mjesec kontrole
bit;dgar{a razlika izmedu kon- L. 2. 3. 4. ukupna
trola Al1-DO A2-Al A3-A2 A4-A3 razlika
<5 razlika kg DKM 22,481 6,118 10,598 16,253 55,450
razlikau € 11,285 3,071 5,320 8,159 27,836
5.10 razlika kg DKM 31,648 8,033 8,834 19,895 68,410
razlikau € 15,887 4,033 4,435 9,987 34,342
10-50 razlika kg DKM 41,757 6,373 11,643 16,226 75,999
razlikau € 20,962 3,199 5,845 8,145 38,151
50-200 razlika kg DKM 32,980 9,467 10,024 14,058 66,529
razlikau € 16,556 4,752 5,032 7,057 33,398
200-500 razlika kg DKM 40,441 17,823 10,961 17,614 86,839
razlikau € 20,301 8,947 5,502 8,842 43,593
~500 razlika kg DKM 33,621 11,372 13,603 19,475 78,071
razlikau € 16,878 5,709 6,829 9,776 39,192

Krave u riziku od pojave ketoze, u ovisnosti od veliine stada, donekle razliCito reagiraju razi-
nom proizvodnje. Naime, analizirajuci razliku u proizvodnji i financijskom prihodu tijekom
kontrolnih razdoblja vidljivo je da u svim kategorijama veli¢ine stada i u svim kontrolnim raz-
dobljima doslo do povecanja prooizvodnje. Ukupno gledajuci, najmanje povecanje proizvodnje
u kontrolnom periodu, izmedu A-4 i D-0 kontrola, utvrdeno je u najmanjim stadima do 5 krava
11iznosilo je 55,451 kg 127,836 eura. Nesto veca razlika od 68,410 kg 134,342 eura utvrdena je
u stadima s 5 do 10 krava, a u stadima od 10 do 50 krava utvrdeno je jo§ vece povecanje u
kontrolnom periodu od 75,998 kg i 38,151 euro. Ipak u ve¢im stadima s 50 do 200 krava
utvrdeno je nesto manje povecanje proizvodnje u kontrolnom periodu od 66,53 kg ili 33,398
eura. U posljednje dvije kategorije stada s 200 do 500 i s viSe od 500 krava utvrdena je pozitivna
razlika u proizvodnji i financijskom prihodu od 86,84 kg i 43,594 eura te 78,071 kg odnosno
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39,192 eura. Usporedujuci pokazatelje po kontrolnim razdobljima, najveca pozitivna razlika
utvrdena je u prvom kontrolnom razdoblju u svim kategorijama veli¢ine stada. Tako je u naj-
manjim stadima, u prvom kontrolnom razdoblju, izmedu A-1 i D-0 kontrole, utvrden rast od
22,481 kg ili 11,285 eura, da bi u kasnijim kontrolnim razdobljima rast bio za; 6,118 kg i
3,071eura (izmedu A-2 i A-1 kontrola), 10,598 kg i 5,32 eura (izmedu A-3 i A-2 kontrola) te
16,253 kg1 8,159 eura (izmedu A-4 1 A-3 kontrola). U stadima od 5 do 10 krava porast proiz-
vodnje i prihoda bio je 31,648 kg i 15,887 eura u prvom kontrolnom razdoblju, 8,033 kg 14,033
eura u drugom kontrolnom razdoblju, 8,834 kg 14,435 eura u tre¢em kontrolnom razdoblju te
19,895 kg 1 9,987 eura u Cetvrtom kontrolnom razdoblju. Porast od 41,757 kg 1 20,962 eura
utvrden je u prvom razdoblju u stadima od 10 do 50 krava, a u kasnijim kontrolnim razdobljima
porast pokazatelja bio je; 6,373 kg 1 3,199 eura izmedu kontrola A-2 1 A-1, 11,643 kg 15,845
eura izmedu kontrola A-3 1 A-2, te 16,226 kg 1 8,145 eura izmedu kontrola A-4 1 A-3. U stadima
s 50 do 200 krava porast pokazatelja po kontrolnim razdobljima bio je; 32,98 kg 1 16,556 eura
u prvom kontrolnom razdoblju, 9,467 kg 14,752 eura u drugom kontrolnom razdoblju, 10,024
kg 15,032 eura u tre¢cem kontrolnom razdoblju te 14,058 kg 1 7,057 eura i Cetvrtom kontrolnom
razdoblju. U prvom kontrolnom razdoblju, u kategoriji stada od 200 do 500 krava, utvrden je
rast od 40,441 kg 120,301 euro, u drugom kontrolnom razdoblju porast je bio znacajnije manji
17,823 kg 1 8,947 eura, u trecem kontrolnom razdoblju utvrden je rast od 10,961 kg i 5,502
eura, dok je u Cetvrtom kontrolnom razdoblju, u stadima s 200 do 500 krava utvrden rast od
17,614 kg 1 8,842 eura. U najve¢im stadima s preko 500 krava rast pokazatelja bio je; 33,621
kg 1 16,878 eura u prvom kontrolnom razdoblju da bi u slijede¢em kontrolnom razdoblju rast
bio svega 11,372 kg i 5,709 eura, a u razdoblju izmedu A-3 1 A-2 kontrola porast je bio nesto
vec¢i 13,603 kg 16,829 eura. U posljednjem kontrolnom razdoblju, u kategoriji najvecih stada,

utvrden je porast pokazatelja od 19,475 kg 19,776 eura.

Tablica 64. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s

pojavom ketoze u ovisnosti o veli¢ini stada

veli¢ina kontrono razdoblje (KR) / mjesec kontrole
stada/ razlika izmedu kon- 1. 2. 3. 4. ukupna
broj grla trola A1-DO A2-Al  A3-A2  A4-A3  razlika
s razlika kg DKM 143290  -31,357  -44388 48,178  -267.213
razlika u € 71,932 15,741 22,283 24,185  -134,141
s.qo  rarikakg DKM 115,072 39,202 -44,425 30471 -229,170
razlika u € 57,766 -19,679 22,301  -15296  -115,043
10-50 razlika kg DKM 91,535 -27,527 -32,125 -32,643 -183,830

razlikau € -45,951 -13,819 -16,127 -16,387 -92,283
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50-200 razlika kg DKM -51,044 -21,342 -25,618 -38,947  -136,951
razlikau € -25,624 -10,714 -12,860 -19,551 -68,749

200-500 razlika kg DKM -15,177 -12,175 -19,077 -28,152 -74,581
razlikau € -7,619 -6,112 -9,577 -14,132 -37,440

~500 razlika kg DKM -18,708 -24,655 -18,116 -31,743 -93,222
razlikau € -9,391 -12,377 -9,094 -15,935 -46,797

Kod krava s pojavom ketoze utvrden je pad proizvodnje tijekom svih kontrolnih razdoblja i u
svim kategorijama veli¢ine stada. Iz analize podataka proizlazi da je razina pada proizovdnje
znacajnija u manjim stadima. Posebno je zanimljiv trend koji ukazuje da je u manjim stadima
utvrden vec¢i pad pokazatelja u prvim kontrolnim razdobljima, a znacajnije manji pad u kasnijim
kontrolnim razdobljima, Sto je posebno izraZeno u stadima s manje od 5 krava, zatim u stadima
5 do 10 krava, te u stadima 10 do 50 krava. U stadima s 50 do 200 krava razlika u razini proiz-
vodnje u kontrolnim razdobljima nije izrazena kao u manjim stadima, dok je u dvije kategorije
najvecih stada utvrden suprotni trend, a isti ukazuje da je razlika u pokazateljima manja u prvom
kontrolnom razdoblju u odnosu na kasnija kontrolna razdoblja. Slijednom navedenog pad po-
kazatelja bio je 143,29 kg 1 71,29 eura u prvom kontrolnom razdoblju u stadima do 5 krava, a
zatim u slijedec¢a tri kontrolna razdoblja pad pokazatelja izmedu kontrola bio je; 31,357 kg i
15,741 euro, izmedu kontrola A-2 1 A-1, 44,388 kg 122,283 eura izmedu kontrola A-3 1 A-2, te
48,178 kg 124,185 eura izmedu kontrola A-4 1 A-3. U stadima od 5 do 10 krava utvrdene su
slijedece razlike; -115,072 kg 1 -57,766 eura izmedu kontrola A-1 1 D-0, -39,202 kg 1 -19,679
eura izmedu A-2 i1 A-1 kontrola, -44,425 kg 1 -22,301 euro izmedu kontrola A-3 i A-2, te -
30,471 kg 1-15,296 eura izmedu kontrola A-4 1 A-3. Pad od 91,535 kg 145,951 euro utvrden je
u prvom kontrolnom razdoblju u stadima s 10 do 50 krava, pad pokazatelja u slijede¢im kon-
trolnim razdobljima bio je 27,527 kg i 13,819 euro (drugo kontrolno razdoblje), 32,125 kg i
16,127 eura (trec¢e kontrolno razdoblje) te 32,643 kg i 16,387 eura u Cetvrtom kontrolnom raz-
doblju. Manja razlika pada pokazatelja utvrdena je u kategoriji stada od 50 do 200 krava. Na-
ime, u toj kategoriji stada utvrden je pad pokazatelja od 51,044 kg 1 25,624 eura u prvom kon-
trolnom razdoblju, zatim 21,342 kg i1 10,714 eura u drugom kontrolnom razdoblju, 25,618 kg i
12,86 eura u tre¢em kontrolnom razdoblju te 38,947 kg 1 19,551 euro u Cetvrtom kontrolnom
razdoblju. U stadima s 200 do 500 krava u prvom kontrolnom razdoblju utvrden je pad poka-
zatelja za 15,177 kg i 7,619 eura, u drugom kontrolnom razdoblju za 12,175 kg 1 6,112 eura,
zatim u tre¢em kontrolnom razdoblju pad je bio 19,077 kg 1 9,577 eura, te u ¢etvrtom kontrol-
nom razdoblju pad je bio 28,152 kg i 14,132 eura. U kategoriji najvecih stada pad proizvodnje

u prvom kontrolnom razdoblju bio je 18,708 kg i 9,39 euro, a ve¢ u slijede¢em kontrolnom
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razdoblju pad pokazatelja bio je veéiito 24,655 kg i 12,377 eura. U tre¢em i ¢etvrtom kontrol-
nom razdoblju pad je bio 18,116 kg 1 9,094 eura te 31,743 kg i 15,935 eura.
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Grafikon 24. Kretanje razlike u koli¢ini mlijeka kod krava u riziku od pojave is pojavom ketoze

u ovisnosti o veli¢ini stada

Usporedba trendova kretanja razlike u proizvodnji u kontrolnom periodu, izmedu A-4 1 D-0
kontrola, u ovisnosti o veli¢ini stada, ukazuje da su krave u riziku od pojave ketoze reagirale
povecanjem proizvodnje po kontrolnim razdobljima, odnosno u navedenom kontrolnom peri-
odu. To povecanje je bilo najmanje u najmanjim stadima, svega 55,451 kg, a potom se razlika
povecava s povecanjem stada na 68,41 kg u stadima s 5 do 10 krava, te na 75,998 kg u stadima
s 10 do 50 krava. Ipak u kategoriji veli¢ine stada od 50 do 200 krava pozitivna razlika se nesto
smanjila na 66,53 kg da biu stadima s 200 do 500 krava pozitivna razlika bila najve¢a od 86,84
kg. U najve¢im stadima utvrdena je ponovno neSto manja pozitivna razlika od 78,071 kg. 1z
navedenog je vidljivo da se razlika u proizvodnji u kontrolnom periodu, odnosno porast proiz-
vodnje opcenito povecava s veliCinom stada, no taj trend nije pravocrtan, nego postoje odredena
odstupanja u kategorijama najvecih stada. S druge strane, kod krava s pojavom ketoze utvrden
je pad proizvodnje u kontrolnom periodu u svim kategorijama veli¢ine stada. Utvrdeni pad zna-
¢ajno je uvjetovan veli¢inom stada. Tako je najveci pad proizvodnje u kontrolnom periodu, od
cak 267,213 kg utvrden u stadima do 5 krava, da bi ve¢ i slijedecoj kategoriji stada od 5 do 10
krava pad bio manji i to 229,169 kg, a taj trend se nastavlja i u stadima s 10 do 50

krava kada je pad proizvodnje u

kontrolnom periodu bio 183,83 kg. I u naredne dvije kategorije stada od 50 do 200 i od 200 do
500 krava, pad proizvodnje u kontrolnom periodu se manjuje na 136,951 kg i svega 74,581 kg.
Ipak u najveéim stadima s viSe od 500 krava pad proizvodnje u kontrolnom periodu je nesto

veci 1 iznosi 93,223 kg. 1z prethodne analize moZe se zakljuciti da veli¢ina stada ima znacajan
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utjecaj na kretanje proizvodnje u kontrolnom periodu nakon kontrole u kojoj je utvrden meta-
bolicki poremecaj. Navedeni podatci ukazuju da je u najmanjim stadima utvrdeno najmanje
povecanje proizvodnje u kontrolnom periodu kod krava u riziku od pojave ketoze, ali i najveci
pad proizvodnje u kontrolnom periodu kod krava s pojavom ketoze, u odnosu na krave iz kate-
gorija vecih stada. Takoder, opcenito se moze zakljuciti da se povecanjem stada povecava i
razlika u proizvodnji u kontrolnom periodu kod krava u riziku od pojave ketoze, te da se, s
druge strane, povecanjem stada smanjuje pad proizvodnje u kontrolnom periodu kod krava s
pojavom ketoze. Konac¢no, u najmanjim stadima do 5 krava utvrdeni su najlosiji rezultati, koji
se potvrduju najmanjim porastom proizvodnje u kontrolnom periodu kod krava u riziku pojave
ketoze od 55,41 kg 1 najve¢im padom proizvodnje kod krava s pojavom ketoze od 267,213 kg
dok su u stadima od 200 do 500 krava utvrdeni najbolji pokazatelji, buduci da je kod krava u
riziku od pojave ketoze utvrden najveci porast proizvodnje u kontrolnom periodu od 86,84 kg,
a da je u istim stadima, kod krava s pojavom ketoze utvrden najmanji pad proizvodnje u kon-

trolnom periodu od 74,581 kg.
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6. RASPRAVA

6.1. Varijabilnost i kovarijabilnost ispitivanih svojstava

Vrijednosti pojedinih parametara dnevnih svojstava mlije¢nosti, utvrdenih ovim istrazivanjem,
polazna su osnova za razmatranje utjecaja pojave metabolickih poremecaja na njihovu varija-
bilnost i kovarijabilnost. Dodatnu vjerodostojnost zaklju¢cima, koji se temelje na parametrima
dnevnih svojstava mlije¢nosti, dodaju utvrdene vrijednosti biokemijskih i hematoloskih poka-

zatelja u krvi te biokemijskih svojstava u mlijeku.

6.1.1. Varijabilnost dnevnih svojstava mlije¢nosti

Osnovni parametri dnevnih svojstava mlije¢nosti, predmet ovog razmatranja su dnevna koli-
¢ina mlijeka, dnevni sadrzaj mlije¢ne masti 1 dnevni sadrZaj bjelancevina. Osobito vazno za
analizu jest omjer mlije¢na mast naprama bjelancevine (FPR ratio), koji je klju¢ni indikator
metabolickog statusa organizma krava u proizvodnji mlijeka. Iako su u analizi klju¢ni podatci
o prosje¢nim vrijednostima pojedinog parametra i ostali podatci; standardna devijacija svojs-
tva, varijacioni koeficijent te najmanja i najveca utvrdenu vrijednost pojedinog svojstva, vazni
su u obradi podataka u matematickom modelu. Obradom podataka utvrdene su prosjecne vri-
jednosti dnevnih svojstava mlijecnosti, kako slijedi; koli¢ine mlijeka od 39,30 kg, mlijecne
masti 3,83 %, te bjelancevina 3,38%. U istrazivanju utjecaja dvaju razli¢itih proizvodnih sus-
tava na proizvodnju i kvalitetu mlijeka, koje su proveli Humski i sur. (2018.), utvrdene su raz-
like uvjetovane sustavom drzanja krava i sezonom. Kod krava drzanih u paSnom sustavu pros-
jecna vrijednost mlije¢ne masti na razini godine, bila je 4,11 % , dok je prosjecna vrijednost
mlijecne masti bila 4,02 % u proljece te 4,33 % zimi. Godi$nji prosjecni sadrzaj bjelancevina
bio je 3,67 %, najmanji u ljeto 3,43 %, a najveci u zimi 3,93 %. Na gospodarstvu gdje su krave
cijele godine drzane u staji, godiSnja prosjecna vrijednost mlijeCne masti bila je 4,26 %, naj-
manja u proljece 4,11 %, a najveca u zimi 4,79 %. Prosjecni sadrZaj bjelancevina bio je 3,41
%, najmanji 3,32 % u ljeti 1 najve¢iu zimi 3,60 %. Znacajnije viSe vrijednosti sadrZaja mlijene
masti i bjelanCevina, u odnosu na ovo/vlastito istrazivanje, povezane su vjerojatno s nizom
razinom proizvodnje u navedenom istrazivanju, koja je utvrdena u prosjeku od 18,67 kg/dan
na gospodarstvu s pa$nim drzanjem krava 1 svega 15,29 kg/dan na gospodarstvu sa stajskim
drzanjem. Ova tvrdnja djelom se moZe opravdati navodom iz istaZivanja spomenutih autora,
koji navode podatak da se za svakih 175 kg povecanja proizvodnje mlijeka smanjuje sadrzaj

mlije¢ne masti za 0,03 % 1 proteina za 0,02 %.
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Sli¢ne rezultate, ovom/vlastitom istrazivanju, vezano za sadrzaj mlije¢ne masti i bjelan¢evina
navode pak Kocsis i sur. (2022.), koji su istrazivali sezonska kretanja kvalitete mlijeka u
Madarskoj. Istrazivaci su, temeljem podataka prikupljenih kontrolom mlije¢nosti u Madarskoj
u razdoblju izmedu 2011. 1 2020. godine utvrdili prosjecan sadrzaj mlije¢ne masti od 3,81% i
bjelancevina od 3,32%, s varijacijama ovisno o sezoni. Memisi i sur. (2015.), navode kolebanja
sadrzaja mlijeCne masti i bjelancevina po mjesecima tijekom godine. U navedenom istraziva-
nju, najnize vrijednosti mlijecne masti i bjelancevina utvrdene su u mjesecu srpnja (3,56 % i
3,05%), a najviSe u mjesecu prosincu (4,04 % 13,34 %). U istrazivanju, faktora koji utjecu na
kvalitetu svjeZeg sirovog mlijeka u prakti¢nim uvjetima, koje su proveli Tancin i sur. (2020.),
utvrdili su prosjecne vrijednosti od 3,88 % mlijeCne mastii 3,16 % bjelancevina. Nadalje, isti
istrazivaci utvrdili su da na sadrzaj mlije¢ne masti 1 bjelan¢evina u mlijeku znacajno utjecu;
sezona, stadij laktacije 1 redni broj laktacije 1 to s razinom p<0,001, izuzev utjecaja rednog
broja laktacije na sadrzaj bjelancevine koji iznosi p=0,5079. U istrazivanju Zhanuzakovna
Khastayeva i sur. (2021.), takoder su utvrdene razlike u sadrZaju masti i bjelancevina u mlijeku
holstein krava ovisno o sezoni. Tako se sadrzaj mlije¢ne masti kretao; 3,70 % u proljece, 3,73
% u ljeto, 3,80 % u jesen i 3,64 % u zimi. Sadrzaj bjelancevina bio je: 3,18 % u proljece, 3,17
% u ljeto, 3,30 % u jesen 1 3,22 % u zimi. Utjecaj sezone na sastav mlijeka utvrdili su Hanus i
sur. (2021.). Istrazivaci su u mlijeku holstein krava utvrdili najvisu vrijednost sadrzaja mlije¢ne
masti u mjesecu prosincu (3,89%), a najnizu u mjesecu kolovozu (3,63%). U istim mjesecima
utvrdene su 1najvisa (3,4 % prosinac) 1 najniza (3,2% kolovoz), vrijednost bjelan¢evina u mli-
jeku. U ranijem istrazivanju, koje su proveli Heck i sur.(2009.), utvrdene su nesto vise vrijed-
nosti; mlije¢na mast 4,38 % 1 bjelancevine 3,48 %. Isti istrazivaci utvrdili su sezonsku varija-
bilnost te najniZe vrijednosti mlije¢ne masti (4,10 %) 1 bjelancevina (3,39 %) u mjesecu srpnju,
te najviSu vrijednost mlije€ne masti (4,57 %) u sijecnju 1 bjelancevina (3,56 %) u mjesecu pro-
sincu. NeSto niZze vrijednosti mlijeCne masti i bjelancevina te kolebanja njihovog sadrzaja u
ovisnosti o sezoni utvrdili su Kabil i sur. (2015.). Prema njihovom istraZzivanju sadrzaj mlije¢ne
masti kretao se je; 3,6 % (zima), 3,27 % (proljece), 3,1 % (ljeto) 1 3,4 % (jesen). Sadrzaj
bjelancevina kretao se je; 3,5% (zima), 3,0 % (proljece), 3,1 % ljeto te 3,35 % jesen. Razlog
ovako uocljivim nizim vrijednostima mlije¢ne masti 1 proteina, utvrdenim u ovom istrazivanju
leZi vjerojatno u upravljanju hranidbom i drzanjem mlije¢nih krava u specificnim uvjetima e-
gipatskog podneblja u kojem je istrazivanje provedeno.

Temeljem podataka o sadrZzaju mlijeCne masti i bjelancevina utvrden je omjer mlijecna

mast/mlijecne bjelancevine, koji iznosi 1,14. SadrZaj mlije¢ne masti i bjelancevina kao 1 FPR



Rasprava

istrazen je u radu Looper i sur. (2001.). U radu se navodi znacajan utjecaj hranidbe na varija-
bilnost sadrzaja mlije¢ne masti i bjelancevina. Utvrdeno je da je sadrzaj mlije¢ne masti vrlo
osjetljiv na promjene u ishrani, te da sadrzaj moze varirati blizu 3 postotne jedinice, dok s druge
strane varijabilnost sadrzaja bjelancevina u mlijeku je puno manja na razini 0,6 postotnih jedi-
nica. U radu se navodi da sadrzaj bjelan¢evna uglavnom prati promjene sadrzaja mlije¢ne masti
izuzev u slucaju jace depresije mlije¢ne masti, koja se najéesce pojavljuje u vrijeme energetske
neravnoteze. Navodi se da je depresija bjelan¢evina kada je indeks bjelan¢evine:mlijecna mast
manji od 0,8 (FPR 1,25), a u suprotnom, ako je indeks ve¢i od 0,95 (FPR 1,05) da se radi o
depresiji sadrzaja mlije¢ne masti. U sluCaju znacajnije depresije mlije¢ne masti, kada se udio
iste 1zjednaci s udjelom bjelancevina, pa ¢ak u odredenim slucajevima padne 1 ispod, tada se
pojavljuje problem burazne acidoze. Analiziraju¢i razlike u sadrZaju pojedinih komponenata
mlijeka (mlije€na mast, bjelancevine) kod zdravih krava te krava u acidozi i ketozi Puppel i
sur. (2022.) utvrdili su znacajne razlike. Prosjecni sadrzaj mlije¢ne masti kod krava u acidozi,
zdravih krava i krava u ketozi bio je: 2,71 %, 4,27 % 1 5,12%, do¢im se je prosjecni sadrza]
bjelancevina kretao: 3,608 %, 3,640 % 1 3,124 %. Izracunati FPR iz navedenih vrijednosti sa-
drzaja mlije¢ne masti i bjelancevina, iz prethodnog istrazivanja, a ovisno o zdravstvenom sta-
tusu krava iznosi: 0,75 (acidoza), 1,17 (zdrave krave) te 1,64 (krave u ketozi). Trend kretanja
mlijeCne masti i bjelanCevina, ovisno o zdravstvenom statusu krave, kao 1 FPR potvrduje na-
vode 1 iz drugih istrazivanja. Genetske parametre FPR u mlijeku holstein krava u Poljskoj
istrazivali su Satola i Ptak (2019.), te su osim heritabiliteta za FPR u prvim danima laktacije
(0,24 — 0,31), utvrdili da je FPR u negativnoj genetskoj korelaciji s koli¢inom mlijeka za sve
dane u ranoj laktaciji. Ipak, ovisno o rednom broju laktacije, najjaca veza izmedu FPR ikoli¢ine
mlijeka utvrdena je u prvoj laktaciji (prosjecno -0,52), potom nesto slabija veza za dane rane
laktacije u drugoj (-0,24), dok je korelacije FPR ikoli¢ine mlijeka u danima rane trece laktacije
najslabija (-0,05). U radu Stddnik i sur. (2015.), utvrdena je veza izmedu sadrZaja mlije¢ne
masti 1 bjelancevina sa slobodnim masnim kiselinama, kao indikatorom spontane i/ili induci-
rane lipolize. IstraZivanjem je utvrdeno da se povecanjem udjela mlije¢ne mastiza 1% smanjuje
udio slobodnih masnih kiselina za 3,18 mmol/L kod spontane lipolize te za 2,32 do 3,7 mmol/L
kod inducirane lipolize. Takoder, pove¢anjem udjela bjelancevina za 1% istovremeno raste i
udio slobodnih masnih kiselina za 12,19 mmol/L kod spontane lipolize, no udio slobodnih
masnih kiselina se smanjuje za 4,21 do 15,31 mmol/L kod inducirane lipolize. Povezanost
BHB i nezasi¢enih masnih kiselina krvi s pojedinim komponentama mlije¢nosti istraZivali su
Benedet i sur. (2019.). U periodu rane laktacije od 5. do 35. dana laktacije utvrdili su prosje¢nu

dnevnu koli¢inu mlijeka 34,07 kg, prosjecni sadrzaj mlijecne masti 4,11 %, bjelanc¢evina 3,16
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% te FPR 1,31. Posebno je vazno naglasiti kretanje FPR kroz pojedine faze promatranog peri-
oda, koje je bilo; 1,26 od 5. do 10. dana laktacije, 1,30 izmedu 11. i 15. dana laktacije, 1,32 od
16. do 20. dana laktacije, 1,33 od 21. do 25. dana laktacije, 1,32 izmedu 26. i 30. dana laktacije
te 1,31 izmedu 31. 135. dana laktacije. Vidljivo je da se je FPR od pocetka do 25. dana laktacije
povecavao Sto potvrduje Cinjenicu da je zbog dramaticnog pocetka laktacije i rasta koli¢ine
mlijeka od; 31,30 kg/d od 5. do 10. dana laktacije, 32,95 kg/d od 11. do 15. dana laktacije,
34,14 kg/d od 16. do 20. dana laktacije, te 34,96 kg/d od 21. do 25. dana laktacije, dolazilo do
sve vece neravnoteze izmedu potrebne 1 dostupne energije hranom, te da je pocela razgradnja

tjelesnih masti i posljedi¢no tome lagana hiperketonemija.

6.1.2. Varijabilnost biokemijskih pokazatelja u uzorcima plazme i mlijeka

Kao §to je navedeno, varijabilnost nekih parametara krvi vazna je za detekciju odredenih fizio-
loskih promjena u organizmu. Takoder, kod krava u proizvodnji mlijeka, znaCajne promjene
odredenih biokemijskih parametara, ovisno o metabolickom statusu organizma, dogadaju se 1
u mlijeku §to je vazno s obzirom da je mlijeko lako dostupan medij za istrazivanje. Najvazniji
parametri, €ije se kretanje vrijednosti pratilo u istrazivanju, bili su aspartat aminotransferaza, y-
glutamil transferaza, B-hidroksibutirat, glukoza, urea, bjelancevine, albumini, trigliceridi te ze-

ljezo 1 kalcij.

6.1.2.1. Varijabilnost biokemijskih pokazatelja u plazmi

Vrijednosti pojedinih sastojaka, u uzorcima krvne plazme bile su slijedece; aspartat aminotran-
sferaze (AST) 139,32 U/L, y-glutamil transferaza (GGT) 33,56 U/L, glukoze 3,04 mmol/L,
ureje 4,50 mmol/L, bjelancevina 84,37 mmol/L, albumina 32,04 g/L, triglicerida 0,11 mmol/L,
B-hidroksibutirata (BHB) 0,50 mmol/L, Zeljeza (Fe) 23,72 umol/L te kalcija (Ca) 2,16 mmol/L.
Procjenu metabolickog profila mlijecnih krava podvrgnutih trima razliitim strategijama za
smanjenje uc¢inka negativne energetske neravnoteze u ranoj laktaciji istrazivali su Garcia i sur.
(2011.). Istrazivaci su pratili sadrzaj/koncentraciju pojedinih metabolita tijekom prvih 8 tjedana
laktacije u kontrolnoj grupi i grupi u tretmanu s energetskim dodatkom. Utvrdena je znacajna
razlika u koli¢ini mlijeka (p<0,05) izmedu kontrolne grupe (32 L/dan) i grupe hranjene ener-
getskim dodatkom (38,5 L/dan). Znacajne razlike (p 0,001) izmedu grupa utvrdene su u kon-
centraciji slijede¢ih metabolita u krvi; AST 126,5 U/L (kontrolna grupa KG), 144,8 U/L (grupa
s energetskim dodatkom ED), glukoze 3,34 mmol/L (KG), 2,90 mmol/L (ED), ureje 7,03
mmol/L (KG), 7,61 mmol/L (ED), albumina 28,66 g/L (KG), 31,50 g/L (ED). Razlika (p 0,12)
utvrdena je i u sadrzaju ukupnih bjelancevina; 80,72 g/L (KG), 81,87 g/L (ED), dok je razlika
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sa slabijim nivoom znacajnosti (p 0,259 1 p 0,17) utvrdena i za sadrzaj triglicerida; 0,12 mmol/L
(KG) 1 0,13 mmol/L (ED), te BHB; 0,82 mmol/L (KG) i 1,00 mmol/L (ED). Iz podataka je
vidljivo da je povecana koncentracija BHB 1 AST u grupi s energetskim dodatkom S§to upucuje
da je povecana proizvodnja, usprkos energetskom dodatku u prehrani, prouzrocila energetski
disbalans i metabolicki poremecaj s poveCanjem ketonskih tijela u krvi. Prosje¢ne vrijednosti
pojedinih sastojaka tijekom prvih osam tjedana laktacije, neovisno o grupi, kretale su se razli-
¢itim trendovima. Dok koncentracija triglicerida nije imala znacajnije kolebanje i1 prosjecna
vrijednost u periodu od prvog do Cetvrtog tjedna, te u Sestom i osmom tjednu laktacije bila je
0,13 mmol/L, a samo u 5. 1 7. tjednu laktacije bila je 0,14 mmol/L, sadrzaj glukoze u krvi imao
je trend kontinuiranog povecanja (p<0,001) od prvog tjedna laktacije (2,83 mmol/L) do osmog
tjedna laktacije (3,29 mmol/L). Sli¢an, rastuci trend (p 0,001), utvrden je za sadrzaj ukupnih
proteina u krvi koji su se kretali od 75,22 g/L u prvom tjednu laktacije do 85,51 g/L u osmom
tjednu laktacije. Prosjecne vrijednosti albumina u krvi imala su kolebanja no bez utvrdenog
uzlaznog ili silaznog trenda. Prosje¢na vrijednost u prvom tjednu laktacije bila je 30,72 g/L, u
osmom 29,8 g/L, a najniza prosjecna vrijednost utvrdena je u sedmom tjednu laktacije 20,73
g/L, §to je znacajno odstupanje u odnosu na ostale ispitivane periode. Zanimljivo je pratiti kre-
tanje sadrzaja BHB po tjednima promatranog perioda. Tako je prosjecna vrijednost sadrzaja
BHB u krvi u prvom tjednu najniza 0,82 mmol/L, a potom raste u drugom tjednu laktacije na
0,96 mmol/L, te je skoro na istoj razini i u tre¢em tjednu kada je prosjek 0,95 mmol/L. Nakon
ovog perioda koncentracija BHB u krvi ima silazni trend od Cetvrtog do sedmog tjedna; 0,89
mmol/L, 0,85 mmol/L, 0,87 mmol/L, 0,83 mmol/L, a ponovo se pove¢ava u osmom tjednu
laktacije na 0,90 mmol/L. Utvrdene vrijednosti BHB tijekom prvih tjedana laktacije potvrduju
dramati¢ne metabolicke promjene u pocetku laktacije, kada se dogada znacajan porast dnevne
koli¢ine mlijeka 1 potrebe krava za energijom, koju ne mogu nadomjestiti hranom te istu poc¢inju
nadomjestati razgradnjom masti iz vlastitih tjelesnih tkiva. Posljedica je pojava ketonskih tijela
u krvi §to potvrduje porast razine BHB nakon prvog tjedna laktacije. Nadalje, Cozzi i sur.
(2011.), istrazivali su referentne vrijednosti parametara krvi kod holstein krava pod utjecajem
rednog broja telenja, stadija laktacije 1 sezone. Istrazivaci su utvrdili prosjecne vrijednosti uku-
pnog proteina u krvi od 82,0 g/L, albumina 37 g/L, ureje 4,6 mmol/L, glukoze 3,2 mmol/L AST
83,0 U/L, GGT 24,0 U/L te kalcija 2,4 mmol/L. Takoder, istraZivanjem su utvrdene nesto nize
vrijednosti ukupnih proteina i GGT kod prvotelki u odnosu na krave u kasnijim laktacijama,
kao 1nesto niZe vrijednosti AST 1 GGT u fazi rane laktacije u odnosu na sredinu laktacije (AST
29:36 U/L 1 GGT 22:24 U/L), dok je sadrZaj ukupnih proteina nesto veci u ljetnoj sezoni (83,0

g/L) u odosu na zimsku kada je utvrdena vrijednost ukupnih proteina u krvi od 80,0 g/L.
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Youssef'i sur. (2017.), istrazivali su vrijednost pojedinih parametara u krvi zdravih krava i krava
u subklinickoj ketozi, tijekom tranzicijskog perioda. Istrazivaci su utvrdili slijedece vrijednosti;
BHB kod zdravih krava 0,97 mmol/L, a kod krava sa subklini¢kom ketozom 1,8 mmol/L.
Utvrdena je znacajna razlika u sadrzaju BHB s nivoom p=0,000. Nadalje utvrdili su i znacajnu
razliku u koncentraciji AST (p=0,021), ¢ija je vrijednost kod zdravih krava utvrdena 67 U/L,
a kod krava sa subklinickom ketozom 85,20 U/L. Nadalje znac¢ajna razlika (p=0,000) utvrdena
je u razini albumina kod zdravih krava (33,3 g/L) u odnosu na krave u subklini¢koj ketozi (38,9
g/L). Sadrzaj ukupnih proteina u krvi zdravih 1 krava u subklini¢koj ketozi nije pokazivao zna-
¢ajnu razliku (P=0,508) te je izmjerno 74,2 g/L kod zdravih krava i 78,2 g/L kod krava u sub-
klinickoj ketozi. U istrazivanju Benedet i sur. (2019.) utvrdene su vrijednosti BHB i NMK u
ranoj laktaciji od 5 do 35. dana laktacije. Prosje¢na koncentracija BHB iznosila je 0,66 mmol/L,
a NMK 0,41 mmol/L. Vrijednosti pojedinih parmetara krvi kod mlije¢nih krava holstein pas-
mine, podijeljenih u skupinu krava u kasnom graviditetu (skupina I), zatim skupinu krava u
ranoj laktaciji (skupina II), te skupinu krava u sredini laktacije (skupina III) istrazivali su Djo-
kovi¢ i sur. (2019.). Istrazivaci su utvrdili vrijednosti AST od 59,72 IU/L kod krava u skupini
I, 90,81 IU/L kod krava u skupini II, te 84,18 IU/L kod krava u skupini III. Vrijednosti glukoze
kretale su se; 3,17 mmol/L (skupina I), 2,83 mmol/L (skupina II), 3,00 mmol/L (skupina III).
Koncentracija ureje bila je; 4,81 mmol/L, (skupina I), 3,67 mmol/L (skupina IT) te 4,70 mmol/L
(skupina III). Sadrzaj ukupnih proteina kretao se je; 73,10 g/L (skupina I), 68,36 g/L, (skupina
IT) 1 72,36 g/L (skupina III). Prosje¢ne vrijednosti albumina u krvi bile su; 35,09 g/L (skupina
I), 32,64 g/L (skupina II) 1 34,63 g/L (skupina III). Koncentracija triglicerida bila je; 0,13
mmol/L (skupina I), 0,03 mmol/L (skupina II), te 0,04 mmol/L (skupina III). Prosje¢ne vrijed-
nosti kalcija bile su; 2,04 mmol/L (skupina I), 1,95 mmol/L (skupina IT) 1 1,99 mmol/L (skupina
I1).

Kretanje vrijednosti pojedinih parametara krvi holstein krava u ranoj laktaciji istrazivali su De-
lic i sur. (2020.). Istrazivaci su pratili parametre kod tri skupine krava; kod zdravih krava, krava
u ketozi tipa I (3-6 tjedan laktacije) i krava u ketozi tipa II (2-3 tjedan laktacije. Prema navede-
nim skupinama utvrdene su vrijednosti; BHB: 0,52 mmol/L, 0,71 mmol/L 1 0,89 mmol/L, glu-
koze: 2,51 mmol/L, 2,13 mmol/L, 2,4 mmol/L, AST: 94,5 U/L, 89 U/L, 119,3 U/L, GGT: 33,5
U/L, 32,4 U/L, 34,3 U/L, Albumina: 33,6 g/L, 32,4 g/L, 31,2 g/L, ukupnog proteina: 62 g/L, 59
g/L, 58 g/L te trigicerida: 0,14 mmol/L, 0,14 mmol/L 10,13 mmol/L. Zanimljivo je napomenuti
da su vrijednosti ve¢ine parametara, u istraZivanju spomenutih istraZivaca, priblizne vrijedno-
stima vlastitog/ovog istrazivanja izuzev vrijednosti AST ¢ije su vrijednosti utvrdene kod zdra-

vih krava, u istrazivanju Deli¢ i sur. znaCajnije niZe u odnosu na prosje¢nu vrijednost AST u
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vlastitom/ovom istrazivanju. Weber i sur. (2019.), istrazivali su neke biokemijske pokazatelje
u krvi tzv. ,leze¢ih* i zdravih holstein krava u Njemackoj, nakon petog dana laktacije. Od po-
kazatelja koji su prac¢eni u ovom i prethodno navedenom istrazivanju su koncentracija; Ca, Fe,
BHB, urea, te aktivnost AST 1 GGT. Istazivaci su utvrdili slijedece prosje¢ne vrijednosti poje-
dinih pokazatelje u krvi zdravih krava; Ca 2,57 mmol/L, Fe 25,06 umol/L, BHB 0,61 mmol/L,
urea 3,91 mmol/L, AST 92,32 U/L i GGT 31,14 U/L. Prosje¢ne vrijednosti istih pokazatelja u
krvi tzv. ,leze¢ih* krava bile su; Ca 2,32 mmol/L, Fe 11,31 pmol/L (p<0,001), BHB 0,47
mmol/L, urea 5,06 mmol/L, AST 231,07 U/L 1 GGT 36,43 U/L. Istrazivanje vrijednosti bioke-
mijskih 1 hematoloskih parametara krvi holstein krava u razli¢itim laktacijama proveli su Co-
roian i sur. (2017.). Istrazivaci su utvrdili da su se vrijednosti Ca povecavale od prve prema
kasnijim laktacijama, odnosno da je vrijednost Ca u prvoj laktaciji bila 8,34 mg/dl, a zatim u
narednim laktacijama od 2. do 6. utvrdene su vrijednosti; 8,48 mg/dl, 8,97 mg/dl, 9,52 mg/dl,
10,17 mg/dl te 10,52 mg/dl. Vrijednosti ureje od prve do Seste laktacije bile su; 19,18 mg/dl,
20,33 mg/dl, 22,92 mg/dl, 23,2 mg/dl, 25,20 mg/dl 1 26,4 mg/dl. Sadrzaj albumina u krvi kretao
se je po laktacijama; 2,92 g/dl, 2,85 g/dl, 2,90 g/dl, 3,11 g/dl, 3,54 g/dl 1 3,69 g/dl. Vrijednosti
ukupnih proteina bile su; 6,82 g/dl, 7,05 g/dl, 7,27 g/dl, 6,86 g/dl, 7,67 g/dl 1 7,49 g/dl od prve
do Seste laktacije. Prosjecne vrijednosti GGT bile su; 32,6 U/L, 36,6 U/L, 33,8 U/L, 34,8 U/L,
36,0 U/L137,0 U/L, dok su prosjecne vrijednosti AST po laktacijama, bile 50,8 U/L, 53,8 U/L,
52,6 U/L, 55,0 U/L, 56,2 U/L 1 57,0 U/L. Hussein i sur. (2020.), utvrdili su da znacajan utjecaj
na koncentraciju glukoze, BHB 1 ureje ima vrijeme uzorkovanja, odnosno da vrijednosti nave-
denih metabolita variraju tijekom dana. Dok na prosje¢nu vrijednost albumina, ukupnog prote-
ina, gukoze, BHB 1 ureje takoder znacajno utjece stadij laktacije.

U istrazivanju Aladrovi¢ i sur. (2018.), testom metaboliCkog profila mlijecnih krava holstein
pasmine pratilo se je zdravlje krava na dvije farme. Za usporedbu je vazno navesti rezultate,
navedenog istraZivanja, za pojedine parametre u ranom stadiju laktacije do 45 dana laktacije.
Tako su prosjecne vrijednosti glukoze bile 2,22 mmol/L (farma I) i 2,60 mmol/L (farma II),
BHB 0,66 mmol/L (farma I) 1 0,64 mmol/L (farma II), triglicerida 0,09 mmol/L (farma I) 0,16
mmol/L (farma II), ukupne bjelancevine 89 g/L (farma I) i 80 g/L (farma II), albumini 38 g/L
(farma I) 1 39 g/L (farma II), urea 5,53 mmol/L (farma I) 3,15 mmol/L (farma II), Ca 2,60
mmol/L (farma I), 2,39 mmol/L (farma II), AST 97 U/L, te GGT 26 U/L (farma I) i 28 U/L
(farma II). IstraZivanje povezanosti izmedu biokemijskih parametara mlijeka i1 krvi u odnosu
na metaboliCki status krava tijekom laktacije proveli su Andjeli¢ i sur. (2022.). U istraZivanju
je 100 holstein krava s jedne farme podijeljeno u Cetiri skupine s obzirom na stadij laktacije;

krave u ranoj (do 49 dana laktacije), punoj (50 - 109 dana laktacije), srednjoj (110 - 209 dana
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laktacije) i kasnoj laktaciji (210 - 305 dana laktacije). Utvrdene su slijedece vrijednosti po sku-
pinama; AST (134,8 IU/L, 100,90 IU/L, 99,0 IU/L, 95,20 IU/L), GGT (24,61 1U/L, 21,19 IU/L,
23,24 TU/L, 27,19 TU/L), glukoza (1,91 mmol/L, 2,34 mmol/L, 2,58 mmol/L, 2,74 mmol/L),
ureja (3,23 mmol/L, 4,50 mmol/L, 4,56 mmol/L, 4,33 mmol/L), ukupni proteini (63,1 g/L, 68,2
g/L, 73,94 g/L, 68,9 g/L), albumini (28,8 g/L, 31,9 g/L, 31,8 g/L, 31,6 g/L), trigliceridi (0,11
mmol/L, 0,17 mmol/L, 0,18 mmol/L, 0,19 mmol/L), te BHB (1,07 mmol/L, 0,71 mmol/L, 0,52
mmol/L, 0,82 mmol/L). Burjakov i sur. (2022.), istrazivali su proizvodne performanse i bioke-
mijske parametre krvi mlije¢nih krava hranjenih razli¢tim razinama visokoproteinskih koncen-
trata. Istrazivaci su utvrdili slijedece vrijednosti; glukoza 3,31 mmol/L (kontrolna skupina),
3,28 mmol/L (skupina s dodatkom koncentrata 1), 3,28 mmol/L (skupina s dodatkom koncen-
trata 2), ukupni proteini 79,50 g/L (kontrolna skupina), 81,33 g/L (skupina s dodatkom koncen-
trata 1), 84,83 g/L (skupina s dodatkom koncentrata 2), ureja 3,59 mmol/L (kontrolna skupina),
3,51 mmol/L (skupina s dodatkom koncentrata 1), 3,15 mmol/L (skupina s dodatkom koncen-
trata 2), Ca 2,50 mmol/L (kontrolna skupina), 2,52 mmol/L (skupina s dodatkom koncentrata
1), 2,86 mmol/L (skupina s dodatkom koncentrata 2). U istrazivanju Astuti i sur. (2022.), navodi
se da su odredeni biokemijski parametri krvi pokazatelj funkcije odredenih organa, npr jetre ili
bubrega odnosno metabolickih procesa. Istrazivaci konstatiraju da je koncentracija glukoze,
slobodnih masnih kiselina ili BHB indikator metabolizna energije, dok su urea u krvi, ukupni
proteini, albumin indikatori metabolizma proteina. U istrazivanju utjecaja vlaznog (hladnijeg)
1 suhog (toplijeg) dijela godine na kretanje biokemijskih pokazatelja u krvi mlijecnih krava,
utvrdili su statisticki znacajne (p<0,05) razlike ukupnog proteina, ureje, i albumina u navede-
nim periodima godine. Sadrzaj ukupnih proteina bio je 6,06 g/dL i 8,05 g/dL, albumina 4,04
g/dL 13,63 g/dL, te ureje 36,76 mg/dL 123,12 mg/dL (vlazni i suhi period). Zakljucak je da se
aktivnost aminotransferaza povecava tijekom toplije sezone odnosno kod visih temperatura, a
koje su poznati stresor mlije¢nih krava. IstraZzujuéi utjecaj starosti krava i stadija laktacije na
varijabilnost odredenih parametara krvi, Derkho i sur. (2022.), utvrdili su nesto niZe prosje¢ne
vrijednosti ukupnih bjelan¢evina (75,15 mmol/L), albumina (27,81 mmol/L) i ureje (4,11
mmol/L), kao 1 viSe prosjecne vrijednosti AST (2,06 mmol/h-1), te triglicerida (0,48 mmol/L)
od ovog/vlastitog istrazivanja. Medutim, navedeni istrazivaci utvrdili su zna¢ajan utjecaj dobi
krava i stadija laktacije na ispitivane parametre. Utjecaj zdravstvenog statusa vimena i mjeseca
kontrole na biokemijske parametre krvi istrazivali su Gantner i sur. (2022.) . IstraZivanjem su
utvrdene vrijednosti AST, od najnize 108,85 U/L kod krava s mastitisom u mjesecu svibnju, do
238,43 U/L kod zdravih krava u mjesecu lipnju. GGT se kretao od 24,63 U/L kod krava s ma-

stitisom u mjesecu svibnju do 52,97 U/L kod krava u riziku od mastitisa u mjesecu srpnju.



Rasprava

Glukoza u krvi je imala najnize vrijednosti u mjesecu lipnju i to 2,39, 2,55 12,66 mmol/l (zdrave

krave, krave u riziku i krave s pojavom mastitisa)

6.1.2.2. Varijabilnost biokemijskih pokazatelja u uzorcima mlijeka

Istrazivanjem su utvrdene vrijednosti biokemijskih pokazatelja u uzorcima mlijeka kako slijedi;
aspartat aminotransferaze 15,09 U/L, y-glutamil transferaza 335,80 U/L, glukoze 0,52 mmol/L,
ureje 5,42 mmol/L, bjelancevina 35,69 g/L, albumina 22,37 g/L, Zeljeza 23,11 umol/L i kalcija
3,17 mmol/L. IstraZivanje u kojem se analizira povezanost sadrZaja pojedinih parametara u
krvi 1 mlijeku holstein krava, podijeljenih u tri skupine, proveli su Djokovi¢ i sur. (2019.).
Krave, obuhvacene istraZzivanjem, podijeljene su u skupinu krava u kasnom graviditetu (sku-
pina I), skupinu krava u fazi rane laktacije (skupina II) 1 skupinu krava u sredini laktacije (sku-
pina III). Sadrzaj AST kretao se je: 33,82 IU/L (skupina 1), 33,27 IU/L (skupina II) te 25,36
IU/L (skupina IIT). Ove vrijednosti viSe su u odnosu na istrazivanje koje je predmet ovog rada.
U istom istrazivanju utvrdene vrijednosti ureje bile su; 4,55 mmol/L (skupina 1), 5,68 mmol/L
(skupina IT) 1 5,75 mmol/L (skupina III). Sadrzaj kalcija bio je; 1,44 g/kg (skupinaI), 1,21 g/kg
(skupina II) 1 1,16 g/kg (skupina III). Da na varijabilnost biokemijskih pokazatelja u mlijeku
znacajno utjece 1 pasmina pokazuje istrazivanje biokemijskih 1 fizio-kemijskih varijacija sas-
tava mlijeka u nekih izvornih goveda u Nigeriji (Abbaya i sur., 2021.). Istrazivanjem su bile
obuhvacene krave pasmina; White Fulani, Red Bororo, Adamawa Gudali i Sokoto Gudali. Po
navedenim pasminama utvrdene su vrijednosti pojedinih parametara; bjelancevine (3,89 %,
3,42 %, 3,53 % 1 3,65 %), albumini (3,09 %, 2,98 %, 2,94 % i 3,87 %), zeljezo (1,04 mg/L,
1,04 mg/L, 0,91 mg/L i 0,96 mg/L), te kalcija (5,53 g/L, 5,93 g/L, 5,50 g/L i 5,96 g/L). 1z
navedenih podataka vidljivo je da istrazivane izvorne pasmine imaju znacajna kolebanja poje-
dinih komponenata izmedu sebe, no u sadrzaju bjelancevina jedino pasmina White Fulani po-
kazuje vise vrijednosti, dok je sadrzaj albumina ve¢i kod svih pasmina u odnosu na nasu istra-
zivanu populaciju. Takoder, usporedbom podataka dvaju istrazivanja, utvrden je znacajno veci
sadrzaj kalcija, te manji sadrzaj zeljeza u odnosu na populaciju holstein krava obuhvacenih
nasim/ovim istrazivanjem. Andjeli¢ i sur. (2022.), istrazivali su kretanje pojedinih biokemijskih
parametara mlijeka kod krava u razli¢itim stadijima laktacije. Istrazivaci su utvrdili slijedece
vrijednosti parametara kod krava u ranoj laktaciji do 49 dana laktacije; AST 125,7 IU/L, GGT
561,9 IU/L, ureje 10,84 mg/dl, te proteina 32,4 g/L.. Kod krava u srednjoj laktaciji, izmedu 50
1109 dana laktacije; AST 62,3 IU/L, GGT 446,9 IU/L, ureje 14,24 mg/dl, te proteina 2,94 g/L.
Kod krava u punoj laktaciji, izmedu 110 1209 dana laktacije; AST 59,1 IU/L, GGT 571,3 IU/L,
ureje 12,72 mg/dl, te proteina 3,09 g/L. Kod krava u kasnoj laktaciji, izmedu 210 1 305 dana
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laktacije utvrdene su slijede¢e vrijednosti; AST 69,6 IU/L, GGT 670,8 IU/L, ureje 14,2 mg/dl,
te proteina 3,4 g/L. Kovacevi¢ i sur. (2021.), utvrdili su da se je varijabilnosti; GLU, BJ, ALB
1 UREJE kretala izmedu 1,9 1 5 %, a vrijednosti; AST,GGT > 10%, kod krava holstein pasmine

u periodu rane laktacije od 1. do 28, dana laktacije.

6.1.3. Varijabilnost hematoloskih pokazatelja u uzorcima krvi

Provedenim istrazivanjem utvrdene su vrijednosti sedimentacije, broj leukocita, broj eritrocita,
sadrzaj hemoglobina 1 razina hematokrita. Sedimentacije je utvrdena mjerenjem vremena koje
je potrebno crvenim krvnim stanicama (eritrocitima) da se nataloZe na dnu laboratorijske epru-
vete. Brzina sedimentacije eritrocita ovisi o brojnim faktorima; o koli€ini proteina, fibrinogena
1 glikoproteina u krvi, o povrSinskoj napetosti krvi, koncetraciji iona, volumenu krvnih stanica,
veli€ini 1 obliku samih eritorcita, o koli€ini lipida, pH vrijednosti i drugome. Opcenito uzevsi,
brzina sedimentacije ukazuje na rane upalne ili metabolicke poremecaje u organizmu. Utvrdena
je srednja vrijednost SED-8 od 9,014, srednja vrijednost SED-24 bila je 31,649, te SED-48
1znosi 43,919.

Broj leukocita u krvi pouzdan je pokazatelj razli¢itih upalnih ali 1 drugih narusenih imunolosko-
zdravstvenih 1 metabolickih poremecaja. Kroz broj leukocita mnogi istrazivaci, direktno ili po-
sredno, procjenjivali su fizioloski status organizma. U provedenom istrazivanju prosjecan broj
WBC bio je 7,468 x 10°/L, a vrijednosti su se kretale od 3,900 x 10°/L do 16,200 x 10%/L.
Broj eritrocita varira u tijelu zivotinje i uglavnom se njihov broj povecava u uvjetima vece
potrebe organizma za kisikom. Svakako to mogu biti razliCite fizioloSke poremetnje u organi-
zmu, odnosno metabolicki disbalansi. Istrazivanjem je utvrdeno da je broj RBC varirao izmedu
3,450x 10'?/L do 7,900 x 10'%/L s prosje¢nom vrijedno$éu od 6,487 x 10'%/L.

Hemoglobin je sastavni dio crvenih krvnih zrnaca i prijenosnik je kisika iz pluca u tkiva i
ugljicnog dioksida iz tkiva natrag u plu¢a. Snizena koncentracija moze ukazivati na anemiju, a
povecana koncentracija na stanja fizioloskih disbalansa. Utvrdena je prosje¢na vrijednost HGB
od 110,324 g/L s koeficijentom varijabilnosti od 9,705, te minimalnom vrijednos¢u od 60,000
g/L 1 maksimalnom od 129,000g/L.

Hematokrit predstavlja volumen eritrocita u ukupnoj krvi. Povec¢ane vrijednosti hematokrita mogu se
pojaviti kod dehidratacije i stresa organizma, a smanjene kod anemija, infekcija i raznih oStecenja jetre.
Istrazivanjem je utvrdena prosjecna vrijednost HTC od 0,295 s koeficijentom varijabilnosti
10.202, minimalnom vrijedno$¢u 0,156 1 maksimalnom 0,363. U istraZivanju Enculescu i sur.

(2020.), utvrdene su prosjecne vrijednosti bijelih i crvenih krvnih zrnaca, hemoglobina 1 heme-
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tokrita kod crno Sarih krava u Rumunjskoj. U odnosu na vlastito istrazivanje utvrdene su prib-
lizne, iako nesto vise vrijednosti WBC (8,37 x 10%/pL), i RBC (6,56 x10%/uL) te nesto nize
vrijednosti HGB (9,48 g/dL) i HTC (28,50). Nesto vise vrijednosti WBC, te nize RBC i HGB,
kao i priblizno iste HTC utvrdili su Chen i sur. (2022.), u istrazivanju koje su proveli s ciljem
utvrdivanja hematoloskih referentnih vrijednosti holstein krava u Kini. Prosjec¢ne vrijednosti
pojedinih parametara bile su; WBC 10,77 x 10°/L, RBC 6,20 x 10'%/L, HGB 104,88 g/L te HTC
0,293. Mekroud i sur. (2022.) utvrdili su pak, istrazujuci referentne vrijednosti pojedinih para-
metara krvi holstein krava u Maroku, u periodu prve tre€ine bredosti, slijedece vrijednosti;
WBC 11,3x10%uL, RBC 6,6 x10%uL, HGB 10,6 g/dL i HTC 30,6 %. Prema navedenim podat-
cima moZe se vidjeti da je broj WBC znacajnije ve¢i u odnosu na ovo/vlastito istrazivanje. Da
na vrijednosti pojedinih parametara krvi utje€e dob krava utvrdili su Coroian i sur. (2017.) u
istrazivanju biokemijskih 1 hematoloskih parametara krvi holstein krava u razli¢itim stadijima
laktacije. Tako se je broj WBC kretao izmedu 7,80 x 10°/L u prvoj laktaciji do 15,10 x 10°/L u
Sestoj laktaciji, koncentracija HGB kretala se je od 75,5 g/L u prvoj laktaciji do 125,00 g/L u
Sestoj laktaciji, a vrijednosti HCT bile su 28,50 % u prvoj do 30,02 % u Sestoj laktaciji.

Hematoloski profil krvi krava u vlaznom 1 suSnom dijelu godine istrazivali su Astuti i sur.
(2022.). Istrazivanjem je ustanovljeno da su krave u vlaznom (hladnijem) dijelu godine imale
vece koncentracije WBC, RBC, HGB 1 HTC. Iako su vrijednosti istrazivanih parametara u oba
dijela godine bile unutar fizioloSkih granica preporucenih za zdrave krave, razlika RBC izmedu
vlaznog 1 susSnog (toplijeg) dijela godine bila je znacajna (p<0,05). Vrijednosti WBC bile su
15,35 x10%/uL (hladniji dio godine) i 14,78 x10*/uL (topliji dio godine), broj RBC bio je 7,11
x10s/uL (hladniji dio godine) 15,74 x10+/puL (topliji dio godine). Vrijednosti HGB bile su 12,20
g/dL 19,63 g/dL, a HTC 33,05 % 127,89 % u hladnijem odnosno toplijem dijelu godine. lako
kod krava nisu utvrdene patoloske promjene, povecani broj WBC u hladnijem periodu ukazuje
na poboljSani imunosni sustav krava u tom dijelu godine. Zakljucak istrazivanja bio je da su
povecane temperature negativno utjecale na stanje organizma Sto je dovelo do manje koncen-
tracije osnovnih krvnih pokazatelja u tom periodu. U istrazivanju Begum i sur. (2010.), utvrdena
je razlika hematoloskih vrijednosti po sezonama. U jesenskom periodu vrijednosti WBC 1 RBC
bile su najviSe, a u prolje¢e najnize, Sto se tumaci utjecajen temperatura, ali i hranidbe. Kova-
cevic i sur. (2021.), utvrdili su da se je varijabilnost WBC, RBC, HTC 1 HGB kretala izmedu

5,1 110 % kod krava holstein pasmine u periodu rane laktacije od 1. do 28, dana laktacije.

6.2. Koeficijenti korelacije izmedu analiziranih svojstava
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Korelacija izmedu pojedinih svojstava krvi i mlijeka s dnevnim svojstvima mlije¢nosti, vazan
je pokazatelj fizioloskih promjena u organizmu, a poznavanje smjera i ¢vrstoce tih veza stvara
temelj za procjenu metabolickog statusa organizma. Uglavnom vrlo slabe i slabe veze istrazi-
vanih parametara krvi i mlijeka s dnevnim svojstvima mlije¢nosti ne ¢e biti od presudne koristi
za brzi selekcijski napredak prema smanjenju ucestalosti metabolickih poremecaja, ali ti po-
datci mogu biti korisni za razvoj modela procjene rizika od pojave istih tijekom proizvodnog
perioda. U istrazivanju Krnjaic i sur. (2022.), utvrdena je ¢vrsta korelacija izmedu izraZzenog
negativnog energetskog balansa, i BHB-a s parametrima krvi, kod mlije¢nih krava, no uravno-

tezenjem energetskog balansa ¢vrstoca korelacija medu navedenim parametrima opada.

6.2.1. Korelacija izmedu dnevnih svojstava mlije¢nosti i biokemijskih pokazatelja u u-
zorcima plazme
Istrazivanjem je utvrdeno da je povezanost pojedinih biokemijskih pokazatelja krvi s dnevnim
svojstvima mlijecnosti uglavnom neznatna do slaba. Tako je utvrdena pozitivna korelacija iz-
medu dnevne koli¢ine mlijeka sa slijede¢im biokemijskim pokazateljma: AST (0,006), GGT
(0,034), bjelanCevinama u krvi (0,036), albuminima u krvi (0,194), BHB (0,035) i Fe (0,044).
Negativna korelacija DKM utvrdena je sa slijede¢im pokazateljima; glukozom (-0,202), urejom
(-0,093), trigliceridima u krvi (-0,400), te sadrzajem Ca u krvi (-0,009). Sadrzaj mlije¢ne masti
je imao pozitivnu korelaciju s glukozom u krvi (0,024), bjelan¢evinama u krvi (0,153), albu-
minima u krvi (0,0003), te trigliceridima (0,255), a negativnu s AST (-0,212), GGT (-0,222),
urejom (-0,038), BHB (-0,031), Fe (-0,297) te Ca (-0,013). Nadalje, utvrdena je pozitivna ko-
relacija sadrzaja bjelanCevina 1 slijede¢ih biokemijskih pokazatelja; GGT (0,075), glukozom
(0,110), urejom (0,204), trigliceridima u krvi (0,148), BHB (0,112) te Fe (0,043). Negativna
korelacija sadrzaja bjelancevina bila je s; AST (-0,074), bjelanc¢evinama u krvi (-0,278), albu-
minima u krvi (-0,092), te Ca u krvi (-0,127). Povezanost FPR bila je pozitivna s; bjelancevi-
nama u krvi (0,261), albumina u krvi (0,023), trigliceridima u krvi (0,197) 1 Ca u krvi (0,033),
dok je negativna korelacija utvrdena izmedu FPR i slijede¢ih pokazatelja; AST (-0,189), GGT
(-0,228), glukozom u krvi (-0,006), urejom u krvi (-0,122), BHB (-0,088) te Fe (-0,301). U
istrazivanju Andjelic¢ i sur. (2022.), utvrdene su pozitivne korelacije sadrzaja mlijeCne masti s
GGT (0,12), urejom (0,114), glukozom (0,393), bjelan¢evinama krvi (0,201) i albuminima
(0,322) te negativne s 1 AST (-0,173) i BHB (-0,228). Korelacije sadrzaja bjelanc¢evina, u na-
vedenom istrazivanju, bile su pozitivne s; GGT (0,212), glukozom (0,173), albuminima
(0,064) 1 BHB (0,088).te negativne s AST (-0,094), urejom (-0,005) i bjelan¢evinama krvi (-
0,039). U istrazivanju, koje su proveli Belay i sur. (2017.), utvrdena je fenotipska korelacije
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svojstava mlijecnosti i BHB u krvi. Utvrdene su slijedece korelacije BHB s; dnevnom kolici-
nom mlijeka 0,135, sadrzajem mlije¢ne masti 0,382, sadrzajem bjelancevina 0,024. U istrazi-
vanju povezanosti mlijecnih svojstava i BHB te ureje u krvi kod holstein krava u ranoj laktaciji,
koje su proveli Benedet i sur. (2020.), utvrdene su slabije do srednje ¢vrste veze. Tako je
utvrdena korelacija dnevne koli¢ine mlijeka s BHB krvi 0,13 te s urejom 0,03. Korelacija
sadrzaja mlije¢ne masti s BHB bila je 0,34, a s urejom 0,04. Veza sadrzaja bjelancevina i BHB
bila je negativna -0,34, a s urejom -0,02. Korelacija FPR s BHB bila je 0,48, dok je s urejom
bila takoder znatno slabija povezanost 0,04. Istrazivaci Benedet i sur. (2019.). utvrdili su feno-
tipsku (0,63) 1 genetsku (0,51) korelaciju izmedu BHB 1 nezasicenih masnih kiselina, s dnev-
nom koli¢inom mlijeka, mlije¢ne masti, bjelan¢evina te FPR. Utvrdena je slabija fenotipska
(0,13) 1 nesto jaca genetska (0,22) korelacija BHB i dnevne koli¢ine mlijeka, zatim neSto ¢vrsca
fenotipska (0,34) i slaba genetska (0,04) korelacija BHB 1 sadrzaja mlijeCne masti, te nesto jaca
fenotipska (-0,34) nego genetska (-0,27) korelacija BHB sa sadrzajem bjelancevina. Srednje
¢vrsta fentotipska (0,48) i slabija genetska (0,25) korelacije utvrdena je izmedu koncentracije
BHB i FPR. Korelacije nezasi¢enih masnih kiselina s navedenim svojstvima bila je slijedeca;
0,16 fenotipska 10,53 genetska s dnevnom koli¢inom mlijeka, 0,21 fenotipska i -0,43 genetska
sa sadrzajem mlijecne masti, -0,44 fenotipska 1 -0,54 genetska sa sadrzajem bjelanCevina te

0,41 fenotipska 1-0,11 genetska s FPR.

6.2.2. Korelacija izmedu dnevnih svojstava mlijec¢nosti i biokemijskih pokazatelja u u-
zorcima mlijeka

Istrazivanjem su utvrdene vrijednosti odredenih biokemijskih pokazatelja u mlijeku, a potom
je analizirana medusobna povezanost tih pokazatelja s dnevnim svojstvima mlije¢nosti. Osno-
vni pokazatelj mlijecnosti je dnevna koli¢ina mlijeka (DKM), a uz navedeno u analizi je raz-
matrana i korelacija biokemijskih pokazatelja u mlijeku i sadrzaja mlije¢ne masti, sadrzaja bje-
lanéevina, te FPR.

Pozitivna korelacija DKM utvrdena je samo s koncentracijom glukoze u mlijeku (0,270) te sa
sadrzajem Fe u mlijeku (0,044), dok je korelacija s ostalim pokazateljima bila negativna. Ne-
gativne vrijednosti korelacije DKM su bile slijede¢e; AST (-0,278), GGT (-0,117), ureja u mli-
jeku (-0,094), sadrzaj proteina u mlijeku (-0,227), sadrzaj albumina u mlijeku (-0,123), te kon-
centracija kalcija u mlijeku (-0,246). Analiza korelacija sadrzaja mlije¢ne masti s pojedinim
biokemijskim pokazateljima mlijeka pokazuje slijedece vrijednosti; AST (0,352), GGT (0,168),
sadrZaj proteina u mlijeku (0,061), koncentracija kalcija u mlijeku (0,222), koncentracija glu-

koze u mlijeku (-0,336), sadrzaj ureje u mlijeku (-0,078), sadrzaj albumina u mlijeku (-0,049),
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te sadrzaj Fe u mlijeku (-0,021). Korelacija sadrzaja bjelancevina u mlijeku bila je pozitivna sa
svim analiziranim pokazateljima. Utvrdene su slijedece vrijednosti korelacije sadrzaja bjelan-
¢evina u mlijeku i analiziranih pokazatelja; AST ( 0,333), GGT (0,412), s glukozom u mlijeku
(0,412), urejom u mlijeku (0,156), sadrzajem proteina u mlijeku (0,520), sadrzajem albumina u
mlijeku (0,474), Fe u mlijeku (0,355), te koncentracijom kalcija u mlijeku (0,376).

Korelacija FPR bila je pozitivna s; AST (0,237), GGT (0,012), glukozom u mlijeku (0,012),
urejom u mlijeku (0,153), te koncentracijom kalcija u mlijeku (0,102). Negativna korelacija
FPR utvrdena je sa; sadrzajem proteina u mlijeku (-0,120), sadrzajem albumina u mlijeku (-
0,214) i sadrzajem Fe u mlijeku (-0,140). U istrazivanju Prado et all. (2019.), utvrdena je po-
zitivna korelacija sadrZaja mlijeCne masti s kolesterolom, trigliceridana laktacijea, BHB 1 albu-

minom. Korelacija bjelanavina u mlijeku, u istom istrazivanju, bila je pozitivna s urejom.

6.2.3. Korelacija izmedu dnevnih svojstava mlijeCnosti i hematoloSkih pokazatelja u u-
zorcima krvi
Provedenim istrazivanjem utvrdene su korelacije dnevnih svojstava mlije¢nosti i hematoloskih

pokazatelja krvi. Vrijednosti korelacije DKM 1 analiziranih pokazatelja bile su; SED-8 (-0,063),
SED-24 (0,116), SED-48 (0,105), brojem leukocita (-0,136), brojem eritrocita u krvi (-0,076),
sadrzajem HGB (-0,040), te s ukupnim HTC (0,023). Korelacija DFC s navedenim pokazate-
ljima bila je; SED-8 (0,003), SED-24 (-0,046), SED-48 (-0,078), brojem leukocita (0,131), bro-
jem eritrocita u krvi (-0,224), sadrzajem HGB (-0,142), te ukupnim HTC (-0,152). Korelacije
DPC i hematoloskih pokazatelja bile su slijede¢e; SED-8 (-0,018), SED-24 (-0,068), SED-48
(-0,075), broj leukocita (0,015), broj eritrocita (-0,043), HGB (0,079) i ukupni HTC (0,023).
Analizom je utvrdena pozitivna korelacija FPR s ukupnim brojem leukocita (0,127), dok je sa
svim ostalim pokazateljima korelacija bila negativna, a vrijednosti su bile; SED-8 (-0,004),
SED-24 (-0,010), SED-48 (-0,042), Broj eritrocita u krvi (-0,200), sadrzajem HGB (-0,146) te
ukupnim HTC (-0,142).

6.3. Vrijednosti biokemijskih pokazatelja u uzorcima plazme i mlijeka te vrijednosti he-
matoloskih pokazatelja u uzorcima Kkrvi ovisno o razredima omjera mlije¢na mast /
bjelancevine
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Ve¢ naprijed je navedeno da su najznacajnije metabolicke bolesti u mlijeénom govedarstvu
svakako ketoza i acidoza, te je utvrdeno da iste cak u subklini¢koj fazi uzrokuju znacajne gos-
podarske gubitke. Takoder, kao §to je u dosadasnjim istrazivanjima potvrdeno, omjer sadrzaja
mljecne masti u odnosu na bjelanc¢evine, (FPR) pouzdan je pokazatelj metabolickog statusa
mlije¢nih krava, odnosno metaboli¢kih poremecaja, koji za posljedicu mogu imati razli¢ita o-
boljenja koja se pojavljuju u subklini¢koj, a kasnije u klinickoj varijanti. Valja napomenuti da
se u istrazivanjima, koja su provedena u posljednjih 20-ak godina navode donekle razlicite gra-
nice omjera FPR, no ipak najveci broj istrazivanja potvrduje da normalan fizioloski 1 zdavstveni
status mlije¢nih karava ukoliko je FPR izmedu 1,1 — 1,5:1, a da omjer izvan tih granica ukazuje
na metabolickih poremecaja. Pritom omjer manji od 1,1:1 ukazuje na pojavu acidoze, a FPR
preko 1,5:1 ukazuje na ketozu (Gantner i sur., 2016.)

Utvrdene vrijednosti pojedinih biokemijskih parametara krvi u odnosu na zdravstveni status
zivotinje analizirane su u odnosu na omjer FPR. Istrazivanjem su utvrdene vrijednosti pojedinih
pokazatelja kod FPR <1,1, odnosno kod krava u riziku od pojave (s pojavom) acidoze, a iste su
se kretale; AST 122,85 U/L, GGT 29,89 U/L, glukoza 2,91 mmol/L, ureja 4,51 mmol/L, bje-
lanc¢evine 87,52 mmol/L, albumina 32,09 g/L, triglicerida 0,11 mmol/L, BHB 0,47 mmol/L, Fe
22,57 pmol/L te Ca 2,22 mmol/L. Kod krava u riziku i s pojavom ketoze gdje je FPR>1,5:1,
vrijednosti parametara su bile; 86,98 U/L (AST), 22,40 U/L (GGT), 3,10 mmol/L (glukoza),
3,80 mmol/L (ureja), 88,43 mmol/L (bjelancevine), 30,56 g/L (albumini), 0,12 mmol/L (trigli-
ceridi), 0,42 mmol/L (BHB), 15,61 pmol/L (Fe), te 2,24 mmol/L (Ca). Kod zdravih krava s
omjerom FPR izmedu 1,1 1 1,5:1, utvrdene su slijedece vrijednosti biokemijskih parametara u
krvi; 115,15 U/L (AST), 25,89 U/L (GGT), 3,06 mmol/L (glukoza), 4,57 mmol/L (ureja), 86,34
mmol/L (bjelancevine), 32,29 g/L (albumini), 0,11 mmol/L (trigliceridi), 0,52 mmol/L (BHB),
22,23 umol/L (Fe) te 2,20 mmol/L (Ca).

Vrijednosti pojedinih parametara mlijeka u ovisnosti o omjeru FPR, pokazuju znacajnu varija-
bilnost. Tako su prosje¢ne vrijednosti AST u mlijeku bile; 13,86 U/L (FPR < 1,1), 16,22 U/L
(FPR 1,1 —1,5) te 22,63 U/L (FPR >1,5). Prosje¢ne vrijednosti GGT u mlijeku bile su; 313,61
U/L (FPR < 1,1), 380,60 U/L (FPR 1,1 — 1,5) te 351,63 U/L (FPR >1,5). Sadrzaj glukoze u
mlijeku bio je 0,51 mmol/L (FPR < 1,1), 0,43 mmol/L (FPR 1,1 — 1,5), te 0,32 mmol/L (FPR
>1,5). Prosjecna vrijednost ureje u mlijeku bila je 5,49 mmol/L (FPR < 1,1), 5,42 mmol/L
(FPR 1,1 -1,5)14,37 mmol/L (FPR >1,5). SadrZaj ukupnih bjelancevina bio je; 35,11 g/L (FPR
<1,1), 36,06 g/L (FPR 1,1 —1,5), 32,68 g/L (FPR >1,5). Prosjecan sadrzaj albumina u mlijeku
bio je; 21,46 g/L (FPR < 1,1), 22,29 g/L (FPR 1,1 — 1,5), te 19,45 g/L (FPR >1,5). Prosje¢na
vrijednost Fe u mlijeku krava bila je: 18,11 pmol/L (FPR < 1,1), 20,38 umol/L (FPR 1,1 —
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1,5), 8,08 umol/L (FPR >1,5). Koncentracija kalcija u mlijeku bila je: 2,92 mmol/L (FPR <
1,1), 3,23 mmol/L (FPR 1,1 — 1,5), te 3,00 mmol/L (FPR >1,5).

Vrijednosti pojedinih hematoloskih pokazatelja u krvi krava u odnosu na omjer FPR pokazuju
odredena kolebanja. Kod zdravih krava (FPR 1,1 — 1,5), utvrdene su slijedece vrijednsoti poje-
dinih parametara; 8,28 (SED-8), 30,94 (SED-24), 42,08 (SED-48), 8,05 x 10°/L (broj leuko-
cita), 6,31 x 10'?/L (broj eritrocita), 111,50 g/L (HGB) te 0,29 (HTC). Kod krava u riziku od
pojave (i pojavom) acidoze (FPR < 1,1), vrijednosti su bile slijedece; 8,44 (SED-8), 32,77
(SED-24), 44,91 (SED-48), 80,36 x 10°/L (broj leukocita), 6,44 x 10'?/L (broj eritrocita),
110,79 g/L (HGB) te 0,29 (HTC). Kod krava s pojavom ketoze (FPR >1,5), utvrdene su slije-
dec¢e vrijednosti hematoloskih pokazatelja; 8,62 (SED-8), 34,47 (SED-24), 44,82 (SED-48),
10,03 x 10°/L (broj leukocita), 6,07 x 10'%/L (broj eritrocita), 106,04 g/L i 0,29 (HTC).

6.4. Rizik pojavnosti metaboli¢kih poremecaja

Procjena rizika od pojave 1 procjena same pojavnosti metaboliCkih poremecaja temeljila se je
na utvrdenom omjeru FPR. Na rizik od pojave i samu pojavnost metabolickih poremecaja utje-
cali su razli¢iti ¢imbenici, a u ovom istrazivanju analiziran je utjecaj slijede¢ih; rednog broja
laktacije, stadija laktacije, godine kontrole, mjeseca kontrole, sezone kontrole, regije kontrole i
veli¢ine stada. Posebno je, po navedenim utjecajima, utvrden rizik od pojave acidoze 1 ketoze
te sama pojavnost istih. Utjecaj nekih od navednih ¢imbenika, na pojavu mastitisa, istrazivala
jeJozef i sur. (2022.), te utvrdila da stadij laktacije, redni broj laktacije 1 mjesec kontrole imaju
znacCajan utjecaj na pojavnosti poremecaja, te biokemijske parametre u plazmi 1 mlijeku, kao 1

hematoloske parametre krvi.

6.4.1. Redni broj laktacije

Procjena rizika od pojave metabolickih poremeceja, ovisno o rednom broju laktacije pokazuje
da je najveci udio krava u normalnom zdravstvenom statusu bio u prvo laktaciji ito 56,87 %, a
najmani u tre¢oj laktaciji 54,29 %. Najveci udio krava u riziku od pojave acidoze bio je u drugoj
laktaciji 32,20 %, a najmanji u Cetvrtoj 1 kasnijim laktacijama 30,26 %. U riziku od pojave
ketoze najviSe je krava bilo u trecoj laktaciji i to 14,96 %, a najmanji u prvoj laktaciji 12,11 %.
Iz navedenog se namece zakljucak da udio krava u normalnom zdravstvenom statusu opada od
prve laktacije, prema kasnijim, kao 1 udio krava u riziku od acidoze, dok se udio krava u riziku
od ketoze povecava s rednim brojem laktacije. Gantner i sur. (2016.), utvrdili su vecu preva-

lenciju ketoze kod starijih krava u trecoj i Cetvrtoj i kasnijim laktacijama odnosu na mlade krave
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u prvoj i drugoj laktaciji. Prema istom istrazivanju, pojavnost pak acidoze bila je veca kod
mladih krava, u drugoj pa prvoj laktaciji, neSto manja kod krava u trecoj, a najmanja u cetvrtoj
1 kasnijim laktacijama.

Pojavnost acidoze i ketoze, po laktacijama, o¢ekivano bila je znacajnije manja od udjela krava
u riziku od pojave istih. Istrazivanjem je utvrdeno da je 70,39 % krava bilo u normalnom
zdravstvenom statusu uzimajuéiu obzir sveukupne podatke, po svim laktacijama. Analizirajuéi
po laktacijama, najveé¢i udio krava i normalnom zdravstvenom statusu utvrden je u cetvrtoj i
kasnijim laktacijama ito 72,89 %, a najmanji u drugoj lataciji 68,36 %. Pojavnost acidoze bila
je najveca u prvoj laktaciji s udjelom krava u acidozi od 27,03 %, te se udio krava u acidozi
smanjuje prema kasnijim laktacijama. Najmanje krava s pojavom acidoze, svega 22,38 %
utvrden je u Cetvrtoj 1 kasnijim laktacijama. Najmanji udio krava s pojavom ketoze utvrden je
u prvoj laktaciji, 1,87 %, da bi se potom povecavao u drugoj na 5,38 % te u trecoj laktaciji na
6,04 % krava u ketozi. Ipak u Cetvrtoj 1 kasnijim laktacijama udio krava s pojavom ketoze bio
je manji, 4,73 %. Istrazujuci varijacije odredenih metabolita krvi, izmedu ostalih BHB-a, kao
indikatora metabolickih poremetnji, po laktacijama Benedet i sur. (2020.), utvrduju porast kon-
centracije BHB-a od prve prema kasnijim laktacijama. S druge strane, isti istraZivaci utvrdili su
pad ureje u krvi od prve prema kasnijim laktacijama. Derkho i sur. (2022.), u istrazivanju utje-
caja dobi na kretanje odredenih parametara krvi idu u prilog naSem istrazivanju utvrdujuci po-
vecanje aktivnosti AST od prve prema petoj laktaciji, te povecanje koncentracije ukupnih pro-

teina, albumina i ureje s rednim brojem laktacije.

6.4.2. Stadij laktacije

Za potrebe analize laktacije su podijeljene u 11 stadija, odnosno vremenskih perioda od 30
dana. Prema ocekivanju, istrazivanje je potvrdilo da je pocetni stadij laktacije fizioloski najs-
tresnije razdoblje kod mlije¢nih krava. U prilog tome govore podatci o najmanjem udjelu krava
u normalnom zdravstvenom statusu, odnosno svega 46,18 %, upravo u prvim stadijima lakta-
cije. U kasnijim stadijima laktacije sve je ve¢i udio krava u normalnom zdravstvenom statusu,
buduc¢i da se ravnoteza energetskih 1 drugih hranidbenih potreba organizma popravlja kao re-
zultat smanjenih energetskih potreba organizma uslijed smanjenja dnevne proizvodnje. Udio
krava u riziku od pojave acidoze najmanji je u pocetku laktacije, tako da je u prvih trideset dana
prosjecno 22,54 % krava u riziku od pojave navedenog poremecaja. Prosjecan broj krava u
riziku od acidoze raste u slijede¢im stadijima sve do 150-og dana kada je prosjecan broj krava
u riziku od acidoze 32,96 %. Nakon toga, udio krava u riziku od acidoze, pada na 32,76 %
izmedu 150. 1 180. dana laktacije te na 32,70 % izmedu 180. i 210. dana. Nakon toga perioda,
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do kraja laktacije udio krava u riziku od acidoze raste od 33,55 % u periodu izmedu 210. i 240.
dana laktacije na 34,60 % krava u riziku od acidoze u laktaciji iznad 300. dana. Cinjenica o
znacajnoj energetskoj neravnotezi u pocetku laktacije potvrdena je i podatkom o udjelu krava
u riziku od ketoze, koji je znacajnije veci u ranim stadijima laktacije. Tako je skoro tre¢ina
krava, odnosno 31,28 % u riziku od pojave ketoze u prvom mjesecu laktacije. U slijede¢im
stadijima laktacije kontinuirano se smanjuje udio krava u riziku od ketoze, sve do kraja lakta-
cije, te je u stadiju laktacije iza 300. dana prosje¢an udio krava u riziku od ketoze 6,08 %.

Kada se analizira sama pojavnost acidoze i ketoze, tada je udio krava u normalnom
zdravstvenom statusu najmanji je u prvom stadiju laktacije, kada je udio zdravih krava bio 65,72
%. Nakon pocetnog perioda udio krava u normalnom zdravstvenom statusu raste u svim slije-
de¢im stadijima, da bi na kraju laktacije bilo 79,50 % krava u normalnom zdravstvenom statusu.
Udio krava s pojavom acidoze u pocetku laktacije bio 22,52 %, te zatim, udio raste te je u
periodu izmedu 120. 1 150. dana laktacije udio krava u acidozi bio 28,36 %. Nakon toga perioda
udio krava u acidozi se smanjuje, te je na kraju laktacije, udio krava s pojavom acidoze bio
20,20 %. Istrazivanjem je utvrdeno da je u po¢etnom stadiju, odnosno u prvih 30 dana laktacije,
11,77 % krava bilo u ketozi, dok je u drugom stadiju, od 30. do 60. dana laktacije jo$ uvijek
visokih 10,03 % krava u ketozi, a da je potom, u svim kasnijim stadijima latacije taj udio bio
sve manji do kraja laktacije kada je udio krava u ketozi bio 0,30 %. Prema istrazivanju Gantner
i sur. (2016.), najveca pojavnost ketoze pojavljuje se u pocetku laktacije, s tim da je Spica po-
javnosti kod krava u prvoj laktaciji 15 dan laktacije, a kod krava u kasnijim laktacijama 25 dan
laktacije. Sto se ti¢e pojavnosti acidoze, isti istraZzivaéi utvrdili su veéu pojavnost u poéetku
laktacije, da bi nakon toga uslijedio pad prema sredini, a potom opet raste do kraja laktacije
kada dostize 22 % udjela krava u acidozi. Garcia i sur. (2011.), uvrdili su najvecu prevalenciju
ketoze takoder u pocetku laktacije, te navode da je ukupno 24% krava bilo zahvac¢eno subkli-
nickom ketozom u periodu od prvog do 8 tjedna laktacije.

U istraZivanju utjecaja stadija laktacije na kretanje odredenih parametara krvi, Derkho
i sur. (2022.), utvrduju povecanje aktivnosti AST u Spici laktacije, kao i pad TGC u istom sta-
diju laktacije. Istovremeni pad koncentracije albumina 1 povecanje koncentracije ureje ukazuje
na fiziologiju dobivanja energije iz vlastitih tjelesnih izvora, Sto posljedi¢no stvara preduvjete
za nastanak metabolickog disbalansa u Spici laktacije, $to je usporedivo s prvim stadijem lak-
tacije ovog/naseg istraZivanja.
6.4.3. Godina kontrole
Analiziraju¢i podatke o riziku pojavnosti acidoze i ketoze po godinama kontrole, u periodu od

2005. do 2022. godine utvrden je nesto veci udio krava u normalnom zdravstvenom statusu u
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prvim godinama kontrole u odnosu na posljednje godine istrazivanja. Tako je najvec¢i udio od
59,44 % krava normalnog zdravstvenog statusa utvrden u 2005. godini, a potom taj udio pada
na 56,98 % u 2006. godini, zatim u 2007. godini opet udio raste na 57,17 %. U 2008. godini
zabiljezeno je 56,80 % krava u normalnom zdravstvenom statusu, a nakon tog perioda, udio
krava u normanom zdravstvenom statusu krece se ispod navedenih vrijednosti. [zuzetno, u go-
dinama 2012. 12013. udio krava u normalnom zdravstvenom statusu, nesto je povec¢an i to na
56,76 % u 2012. godini te na 57,34 % u 2013. godini. Prosjecan udio krava u riziku od pojave
acidoze, u cijelom promatranom razdoblju, bio je 31,15 %. Najmanji udio krava rizi¢nih na
pojavu acidoze bio je na pocetku promatranog razdoblja, 2005. godine, kada je udio takvih
krava bio 26,12 %, dok je, s druge strane, najveci udio krava u riziku od acidoze bio pred kraj
promatranog razdoblja, 2021. godine kada je udio istih bio 34,29 %. Opcenito uzevsi, usporedi
11 se prvih Sest godina i posljednjih Sest godina kontrolnog razdoblja, primjecuje se nesto nizi
udio krava rizi€nih na acidozu u prvom periodu. Udio krava rizi€nih na pojavu ketoze kretao se
je od najmanje 12,26 % u 2015. godini do najvise 15,11 % u 2019. godini. Usporedujuci prvih
6 godina promatranog perioda s posljednjh 6 godina kontrole, moZe se primjetiti odredena raz-
lika u pojavnosti krava rizi¢nih na ketozu. Tako je u periodu od 2005. do 2010. godine prosjecna
vrijednost udjela rizi€nih krava bila; 14,44 % (2005.), 14,30 % (2006.), 14,92 % (2007.) 1 14,21
% u 2010. godini. Samo u 2008. godini udio krava u riziku od pojave ketoze bio je nizi od
navedenih vrijednosti i utvrdena vrijednost bila je 13,84 % te u 2009. godini kada je utvrdena
prosje€na vrijednost od 12,60 % krava u riziku od pojave ketoze. U posljednjih 6 godina pro-
matranog perioda vec¢ina godi$njih prosjecnih vrijednosti udjela krava u riziku od pojave ketoze
bila je ispod 14 %.

Kada se u matematicko-statisticki model obrade prikupljenih podataka ukljuci vise faktora, tada
se moze vrlo pouzdano izraCunati pojavnost krava s pojedinim metabolickim poremecajem....
Istrazivanjem je utvrdeno da je udio krava u normalnom zdravstvenom statusu ve¢i u po¢etnom
razdoblju u odnosu na posljednje godine promatranog razdoblja. Pojava acidoze kretala se je
od 17,32 % u prvoj godini kontrole (2005. godina), do 30,70 % prosje¢nog udjela krava u aci-
dozi koji je utvrden u 2021. godini. Ukoliko razdoblje istrazivanja podijelima na dva perioda
od po 9 godina, pri ¢emu se prvih 9 godina odnosi na razdoblje istrazivanja od 2005. do 2013.
godine, a drugih 9 godina na razdoblje od 2014. do 2022, godine, moZze s uociti odredena raz-
lika. Naime, vrijednosti prosjecnog udjela pojavnosti krava u acidozi kretale su se od, ve¢ na-
vedenih 17,32 % u 2005. godini do najvise vrijednosti od 25,10 % koja je utvrdena kao prosjek
za 2011. godinu. U drugom pak dijelu istraZivanog razdoblja, od 2014. do 2022. godine, pros-

jecne vrijednosti udjela krava u acidozi kretale su se izmedu 26,16 % u 2014. godini, do 30,70
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% u 2021. godini. Utvrdene prosjecne vrijednosti udjela krava s pojavom ketoze varirale su
izmedu 1,46 % u 2005. godini do najvise 7,48 % krava s pojavom ketoze u 2022. godini. Uce-
stalost pojavnosti ketoze krava razli¢ita je po godinama kontrole, no prema analiziranim podat-
cima, moze se zakljuciti da je pojavnost manja u prvim godinama kontrole. Usporedujuci prvu
polovicu kontrolnog razdoblja s drugom, ta razlika se moze potvrditi. U prvih 9 godina istrazi-
vanja, prosjecne vrijednosti udjela krava s pojavom ketoze kretale su se od 1,46 % u 2005.
godini do najvise 3,81 % u 2013. godini. U drugoj polovici istrazivanog perioda, u godinama
od 2014. do 2022. godine, prosjecne vrijednosti udjela krava s pojavom ketoze kretale su se od

3,99 % u 2014. godini do 7,48 % u 2022, godini.

6.4.4. Mjesec kontrole

Cilj istrazivanja bio je utvrditi kako na rizik od pojave metabolickih poremecaja utje¢e mjesec
kontrole. Opcenito, iako postoje odredena kolebanja udjela krava s normalnim zdravstvenim
statusom 1 onih u riziku od pojave metabolickih poremecaja ista nisu velika. Tako se mjesecne
prosjecne vrijednosti krava s normalnim zdravstvenim statusom krecu od 53,48 % u mjesecu
kolovozu do 56,80 % udjela krava s normalnim zdravstvenom statusom u mjesecu ozujku. Udio
krava u riziku od acidoze bio je najmanji u mjesecu sijecnju 27,26 %, dok je najveci udio krava
u riziku od acidoze utvrden u mjesecu kolovozu od 34,32 %. Najmanji udio krava u riziku od
ketoze utvrden je u mjesecu svibnju i to prosjecno 11,91 %, dok je, s druge strane, najveci udio
krava u riziku od ketoze zabiljeZen u mjesecu sijecnju 15,99 %.

Pojavnost metabolickih poremecaja, acidoze i ketoze, po mjesecima varirala je od 27,50 % u
mjesecu studenom do 32,17 % u mjesecu svibnju, analogno tome, udio krava s normalnim
zdravstvenim statusom kretao se je od 67,83 % u mjesecu svibnju do 72,50 % u mjesecu stude-
nom. Najmanja pojavnosti acidoze od 22,65 %, utvrdena je u mjesecu sijenju, a najveca, 28,00
% krava s pojavom acidoze bilo je u mjesecu svibnju. Najmanje krava s pojavom ketoze bilo je
u mjesecu rujnu (3,21 %), dok je najveca pojavnost ketoze utvrdena u mjesecu sije¢nju kada
je bilo 4,92 % krava s pojavom ketoze. Varijaciju biokemijskih parametara krvi, ovisno o zdrav-
stvenom stanju i mjesecu kontrole utvrdili su 1 Gantner i sur. (2022.). Rezultati njihovog istra-
zivanja pretpostavljaju da je, ukoliko se biokemijski parametri krvi i mlijeka koriste kao bioin-
dikatori za pojavnosti odredenih poremetnji organizma, osim utjecaja grla (redni broj i stadija

laktacije), nuzno kao efekt ukljuciti i mjesec kontrole.

6.4.5. Sezona kontrole
Provedenim istraZivanjem analiziran je utjecaj sezone kontrole na rizik pojavnosti metabolickih

poremecaja. Kao sezone definirana su godi$nja doba; proljece, ljeto, jesen i zima. IstraZivanjem
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je utvrdeno da je najveéi rizik od pojave metabolickih poremecaja; acidoze i ketoze, u ljeto
46,05 %, dok je najmanji rizik od pojave acidoze i ketoze utvrden je u zimi, kada je udio krava
u riziku od pojave acidoze i ketoze bio 43,47 %. U istrazivanju Astuti i sur. (2022.), takoder se
zakljucuje da hladniji dio godine pozitivno utje¢e na temeljne hematoloske parametre odnosno
na dobrobit krava. Udio krava u normalnom zdravstvenom statusu kretao se je od najmanje,
53,95 % u ljeto, zatim 55,47 % u proljece, 55,62 % u jesen do najvise 56,53 % u zimi. Najmanji
udio krava u riziku pojave acidoze zabiljezen je u zimi, 28,17 %, najveéi u ljeto, kada je iznosio
33,78 %. U ostale dvije sezone; proljece 1 jesen, udio krava u riziku od pojave acidoze bio je
jednak s utvrdenom vrijednoS¢u 31,47 %. Rizik od pojave ketoze bio je najveci u periodu zime
s 15,30 % krava u riziku pojave ketoze, a najmanji u ljeto 12,27 %. U preostala dva perioda
godine, u proljece 1 jesen, pojavnost rizika od pojave ketoze bila je 13,06 % (proljece) 1 12,91
% (jesen). Ovakve vrijednosti, utvrdene po sezonama, ali prije i po mjesecima kontrole, navode
na zakljucak da su okoliSni uvjeti, prvenstveno visoke ljetne temperature, znacajan stresor za
organizam, koji pridonosi laksoj fizioloSkoj poremetnji organizma. Takoder, sezonske prom-
jene ishrane krava znacajno utjeCu na energetski balans organizma i posljedi¢no dovode do
veceg ili manjeg rizika od pojave metabolickih poremecaja. Chacha i sur. (2022.), istrazujuci
kretanje pojedinih parametara krvi u ovisnosti o sezoni telenja krava, zakljucuju da sezone na
iste znacajno utjecu, te utvrdene vrijednosti predstavljaju dobre informacije za procjenu rizika
od metabolickih poremetnji.

Pojava acidoze 1 ketoze kod mlije¢nih krava razli¢ita je ovisno o godisSnjem dobu odnosno
sezoni kontrole. Istrazivanjem je utvrdeno, da je najmanja pojavnost acidoze u zimi (23,42 %),
anajveciu ljeto (27,93 %). Pojavnosti ketoze najveca je zimi kada je 4,7 % krava bila u ketozi.
Najmanja pak pojavnost ketoze zabiljezena je ujesen, kada je utvrden udio krava u ketozi od
3,52 %. Udio krava u normalnom zdravstvenom statusu bio je najmanji u ljeto, 27,93 %, zatim
u proljece 69,69 %, jesen 71,42 % , a najvec¢i udio krava u normalnom zdravstvenom statusu 1
to 71,88 %. utvrden je u zimi. I kod pojavnosti acidoze i1 ketoze moze se zakljuciti da period
godine, odnosno sezona, znacajno utjece na fizioloske poremetnje organizma, dijelom zbog
promjene ishrane, ali i znacajnijeg stresorskog ucinka ljetnih temperatura, kao Sto je prethodno

navedeno.

6.4.6. Regija kontrole
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Jedan od ciljeva istrazivanja bio je analiza rizika od pojave acidoze i ketoze ovisno o regijama
drzanja mlije¢nih krava, pri ¢emu je podru¢je Republike Hrvatske podijeljeno na tri regije
istrazivanja: Isto¢na Hrvatska, SrediSnja Hrvatska i Mediteranska Hrvatska. Istrazivanjem je
utvrdeno da je najviSe krava u normalnom zdravstvenom statusu, ¢ak 59,22 %, bilo u Sredi$njoj
Hrvatskoj, zatim u Isto¢noj Hrvatskoj 53,12 % te u Mediteranskoj Hrvatskoj 49,69 %. Najve¢i
rizik od pojave acidoze utvrden je u Mediteranskoj Hrvatskoj 42,34 %, zatim u Isto¢noj Hrvat-
skoj 33,37 %, dok je najmanji rizik od pojave acidoze krava bio u SrediSnjoj Hrvatskoj i to
26,81 %. Rizik od pojave ketoze bio je najveci u Sredisnjoj Hrvatskoj, gdje je udio takvih krava
bio 13,96 %, zatim u Isto¢noj Hrvatskoj s udjelom od 13,50 %, a najmanji rizik od pojave
ketoze utvrden je u Mediteranskoj Hrvatskoj, samo7,98 %. Znacajne razlike, izmedu regija, u
riziku od pojave acidoze i ketoze valja pripisati sustavu hranidbe, ali 1 vjerojatno i nivou proiz-
vodnje.

Analiziraju¢i pojavnost acidoze, najvecio udio krava u acidozi utvrden je u Mediteranskoj Hr-
vatskoj (36,4 %), zatim u Isto¢noj Hrvatskoj (28,42 %) i najmanje u SrediS$njoj Hrvatskoj svega
20,05 %. Najvec¢i udio krava u ketozi zabiljeZen je u Isto¢noj Hrvatskoj (5,32 %), dok je zna-
¢ajnije manje krava u ketozi utvrdeno u SrediSnjoj Hrvatskoj (2,62 %), a najmanje u Medite-
ranskoj Hrvatskoj 1 to 2,13 %. Analiziraju¢i udio krava u normalnom zdravstvenom statusu,
utvrdeno da je najviSe takvih u SrediSnjoj Hrvatskoj i to 77,33 %, neSto manje u Isto¢noj Hr-
vatskoj 66,25 % 1 najmanje u Mediteranskoj Hrvatskoj 61,38 %. Razlike u pojavnosti metabo-
lickih poremecaja medu regijama su znacajne, dok je pojavnost acidoze 1 ketoze u Mediteran-
skoj Hrvatskoj cak 38,62 %, u Isto¢noj Hrvatskoj udio krava s metabolickim poremecajima je
33,75 %, a najmanje krava s acidozom 1 ketozom je u Sredi$njoj Hrvatskoj gdje ¢ine 22,67 %
od svih krava obuhvacenih kontrolom u toj regiji. Iz navedenog se namece zakljuc¢ak da izmedu
regija postoje razlike, koje vjerojatno proizlaze iz menadzmenta hranidbe, a moguce i odredenih
razlika u kvaliteti krmiva na kojima se temelji hranidba. Navedeno moZe biti rezultat i klimat-
skih razlika, koje podrazumijevaju viSe temperature u Mediteranskoj Hrvatskoj, pa i nesto ari-
dniju klimu u Isto¢noj Hrvatskoj u odnosu na regiju SrediSnje Hrvatske. Takoder, klimatske

razlike mogu pozitivno ili negativno utjecati na fizioloSko stanje organizma.

6.4.7. Veli¢ina stada

Prema analiziranim podatcima moZe se zakljuciti da postoji razlika u riziku od pojave metabo-
lickih poremecaja u ovisnosti od veli¢ine stada. Naime, najve¢i udio krava u normalnom zdrav-
stvenom statusu utvrden je u stadima do 5 krava (60,14 %) te u stadima 5 do 10 krava (60,30

%). S povecanjem veli¢ine stada udio krava u normalnom zdrvstvenom statusu pada na 56,68
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% u stadima s 10 do 50 krava, te na 50,43 % u stadima 50 do 200 krava. Ipak, s daljnjim
povecanjem stada, u kategoriji od 200 do 500 krava, udio krava u normalnom zdravstvenom
statusu povecao se je na 50,78 %, te u kategoriji stada s vise od 500 krava na 56,39 %. Nesto
veéi udio krava u normalnom zdravstvenom statusu u najve¢im stadima vjerojatno je rezultat
boljeg upravljanja proizvodnjom u smislu drzanja, hranidbe i reprodukcije, upotrebom alata
preciznog mlijeCnog govedarstva. Istrazivanjem je utvrden suprotan trend kretanja udjela krava
u riziku od acidoze. Naime, analiziraju¢i pojavnost rizika od acidoze zabiljeZen je najmanji
udio krava u riziku od pojave ove bolesti upravo kod krava iz najmanjih stada, do 5 krava 1 to
25,51 %. Povecanjem stada, povecava se 1 rizik od pojave acidoze i to; u stadima s 5 do 10
krava rizik od pojave acidoze je 26,98 %, u stadima od 10 do 50 krava rizik je 31,07 %, te u
stadima od 50 do 200 krava rizik od pojave acidoze je 36,89 %. Daljnjim povecanjem broja
krava u stadurizik od pojave acidoze se smanjuje na 35,00 % u stadima izmedu 200 1 500 krava,
te na 29,32 % u stadima s preko 500 krava. I ovaj pregled dokazuje da je najmane bolesnih
krava u najmanje dvije kategorije s obzirom na veli¢inu stada, a da se u stadima od 10 do 200
krava stanje pogorsava, da bi se kod najvecih stada donekle popravilo. Rizik, pak pojave ketoze
upravo je najveci u najmanjim i najve¢im stadima; 14,35 % krava u riziku je od pojave ketoze
u stadima do 5 krava, 14,22 % u stadima 200 do 500 krava te 14,29 % u stadima s preko 500
krava. Najmanji udio krava u riziku od ketoze zabiljezen je u stadima od 10 do 50 krava (12,25
%), nesto vec¢i udio zabiljeZen je u stadima od 50 do 200 krava (12,68 %), te u stadima 5 do 10
krava (12,72 %). Prethodna analiza navodi na zakljucak da je najveca razlika izmedu moguceg
genetskog potencijala 1 dostupne energije, u kriticnom periodu pocetka laktacije, u namanjim i
najvecim stadima.

Dok je kod procjene rizika od ketoze najveci udio rizicnih krava u najmanjem i najve¢im sta-
dima, sama pojavnost bolesti pokazuje drugaciji trend. Naime, najmanje krava u ketozi zabilje-
Zeno je u kategoriji najmanjih stada do 5 krava ito 0,91 %. S pove¢anjem veli¢ine stada rastao
je 1udio krava u ketozi; u stadima s 5 do 10 krava udio krava u ketozi bio je 1,48 %, u stadima
10 do 50 krava 2,54 %, u stadima 50 do 200 krava udio krava u ketozi bio je 4,91 %, u stadima
od 200 do 500 krava udio je bio 6,77 % , te u najve¢im stadima s preko 500 krava udio krava s
pojavom ketoze bio je 7,04 %. Ovaj trend moZe ukazivati na ¢injenicu da je pove¢anjem stada
sve veci intenzitet iskoriStavanja proizvodnog potencijala krava, no uz sve veci raskorak proi-
zvodnje 1 energetskog suporta putem hranidbe u kriti¢nom stadiju laktacije. Suprotan trend za-
biljeZen je kad se analizira udio krava u normalnom zdrvstvenom statusu u ovisnosti od veli¢ine
stada. Naime, najveci udio krava u normalnom zdravstvenom statusu utvrden je u stadima s

manje od 5 krava (85,29 %), a zatim u stadima veli¢ine od 5 do 10 krava (80,05 %). Nadalje, s
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veli¢inom stada opadao je udio krava u normalnom zdravstvenom statusu; u stadima od 10 do
50 krava udio krava u normalnom zdravstvenom statusu bio je 72,28 %, u stadima od 50 do
200 krava utvrden je udio krava u normalnom zdravstvenom statusu od 62,28 %, te u stadima
od 200 do 500 krava 61,13 %, dok se u najve¢im stadima s preko 500 krava udio krava u nor-
malnom zdravstvenom statusu ponovo povecao na 66,77 %. Udio krava s pojavom acidoze bio
je najmanji u stadima do 5 krava (13,80 %), te se dalje udio povecavao s povec¢anjem stada do
200 krava. Tako je u kategoriji od 5 do 10 krava udio krava u acidozi bio je 18,47 %, u stadima
od 10 do 50 krava udio je bio 25,17 %, u stadima od 50 do 200 krava utvrden je udio krava u
acidozi od 32,81 %. Daljnjim pove¢anjem stada udio krava u acidozi se je smanjivao. Utvrden
je udio krava u acidozi od 32,10 % u stadima velic¢ine od 200 do 500 krava, a u najve¢im stadima

s preko 500 krava udio krava u acidozi bio je 26,19 %.

6.5. Utjecaj pojavnosti metabolickih poremecaja pri slijede¢im kontrolama mlije¢nosti

Istrazivanjem su utvrdene odredene razlike u dnevnim svojstvima mlije¢nosti prilikom nared-
nih kontrola u ovisnosti o metabolickom poremecaju (acidozi ili ketozi). U analizi je kao po-
cetna vrijednost uzeta dnevna koli¢ina mlijeka (DKM) u kontroli u kojoj je utvrden metabolicki
disbalans, a ta kontrola oznacena je kao D-0 kontrola. Kasnije Cetiri kontrole, A-1, A-2, A-3 1
A-4, obavljene su u razmaku od 30 dana jedna iza druge. Razlika izmedu dviju kontrola
utvrdena na nacin da se oduzela koli¢ina mlijeka u kasnijoj kontroli u odnosu na prethodnu.
Istrazivanjem je analizirano kretanje DKM po kontrolnim razdobljima i u cijelom konrolnom
periodu, te je na temelju tih ¢injenica utvrden utjecaj pojedinog ¢imbenika na pad ili porast
proizvodnje u odedenom vremenskom razdoblju/periodu. U analizi su obradeni podatci o dne-
vnoj proizvodnji, (izrazeno u kg/dan) u ovisnosti o slijede¢im utjecajima/¢imbenicima; redni
broj laktacije, stadij laktacije, sezona kontrole, regija proizvodnje te veliCina stada.

6.5.1. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave acidoze u

ovisnosti o rednom broju laktacije

Analizom utjecaja rednog broja laktacije, na dnevne koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama,
kod krava u riziku od pojave acidoze, utvrdena su odredena nepravilna kolebanja. Utjeca;j lak-
tacije na DKM analiziran je usporedbom podataka 0 DKM u D-0 kontroli po laktacijama. Ana-
lizom je utvrdena najmanja prosjecna dnevna proizvodnja, kod krava u riziku od pojave aci-
doze, u prvoj laktaciji, zatim je utvrden rast DKM u drugoj laktaciji, te u trecoj laktaciji. U

cetvrtoj 1 kasnijim laktacijama, krava u riziku od pojave acidoze, ponovno je utvrdena nesto
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niza proizvodnja. Analizom utjecaja rednog broja laktacije na kretanje DKM u narednim kon-
trolama potvrdena su kolebanja, koja su u nekim sluc¢ajevima statisticki vise ili manje znacajna.
Tako je kod krava, u riziku od pojave acidoze, u prvoj laktaciji, zabiljezen pad DKM u kontroli
A-1 (p<0,001), da bi u kontroli A-2 bio utvrden porast DKM, no ta razlika nije statisti¢ki zna-
¢ajna. U narednom kontrolnom razdoblju, izmedu A-2 i A-3 kontrola, DKM je sma-
njen(p<0,001), a u zadnjem periodu utvrden je daljnji pad, no ta razlika nije statisticki znacajna.
U drugoj laktaciji, u prvom kontrolnom razdoblju, DKM je pao, a potom, u kontroli A-2 DKM
je rastao. Navedene razlike u prva dva kontrolna razdoblja ne predstavljaju statisti¢ki znacajne
pomake. U A-3 kontroli zabiljezen je pad (p<0,001), a taj trend se nastavio se i u posljednjem
kontrolnom razdoblju u kojem pad DKM nije statisticki znacajan. U trecoj laktaciji, krava u
riziku od pojave acidoze, takoder su zabiljeZene razlike DKM po kontrolama. Od navedenih
razlika, statisticki je znacajna (p<0,01) razlika koje se je pojavila u zadnjem kontrolnom razdo-
blju. Kod krava u ¢etvrtoj 1 kasnijim laktacijama, utvrden je porast DKM; u prvom razdoblju
(p<0,05),te pad u trecem 1 Cetvrtom razdoblju (p<0,05). Izmedu kontrola A-1 i A-2 nije
utvrdena razlika u DKM. U istrazivanju Gantner i sur. (2016.), kod krava sa subklinic(kom
acidozom, utvrden je najveci pad proizvodnje mlijeka od 2,79 kg, zbrojeno u svim narednim
kontrolama trece laktacije. Valja napomenuti da su u navedenom istrazivanju u model kao fik-
sni utjecaji uzeti mjesec i godina kontrole, te regija.

6.5.2. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom acidoze u
ovisnosti o rednom broju laktacije

Kod krava s pojavom acidoze, znacajno je pove¢an DKM u drugoj i tre¢oj laktaciji u odnosu
na prvu laktaciju, da bi u ¢etvrtoj i kasnijim laktacijama doslo do ponovnog laganog pada DKM.
Analizirano po kontrolnim razdobljima u prvoj laktaciji, utvrden je porast proizvodnje u svim
kontrolnim razdobljima. Sve razlike potvrdene su na nivou p<0,001. U drugoj laktaciji, krava
s pojavom acidoze, DKM rastao (p<0,001) u prvom kontrolnom razdoblju, a potom je utvrden
pad u drugom , tre¢em te u cetvrtom kontrolnom razdoblju (p<0,001). U trecoj laktaciji, krava
s pojavom acidoze, zabiljezen je porast DKM u prvom kontrolnom razdoblju (p<0,001), da bi
zatim doSlo do pada u A-2, A-3 kontroli i u ¢etvrtom kontrolnom razdoblju, sve statisti¢ki zna-
¢ajne razlike na nivou p<0,001. Kod krava s pojavom acidoze u ¢etvrtoj i kasnijim laktacijama
utvrden je statisti¢ki znaCajan pad DKM (P<0,001), u svim kontrolnim razdobljima.

6.5.3. Kolicine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave ketoze u
ovisnosti o rednom broju laktacije
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Analizom kretanja DKM, kod krava u riziku od pojave ketoze, ovisno o kontrolnim razdobljima
utvrden je porast u svim narednim kontrolama po svim laktacijama i to na nivou znacajnosti
p<0,001. Ova cinjenica ukazuje da je kod krava s laganim metabolickim poremecajem koji
ukazuje na rizik od pojave ketoze, zapravo proizvodnja lagano raste! Suprotno od ovog istrazi-
vanja Gantner i sur. (2016.), ukljucuju¢i u model mjesec i godinu, te regiju kontrole, utvrdili
su, kod krava sa subklinickom ketozom, pad proizvodnje u sukcesivnim kontrolama prve lak-
tacije od 4,21 kg/day!, te najmanji pad kod krava u &etvrtoj i kasnijim laktacijama od 3,72
kg/day!.

6.5.4. Kolicine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom ketoze u ovisnosti
o rednom broju laktacije

Promatrano po kontrolnim razdobljima, utvrden je pad dnevne proizvodnje mlijeka u svim na-
rednim kontrolama i u svim laktacijama, kod krava s pojavom ketoze. Sve utvrdene razlike u

kontrolnim razdobljima 1 to u svim laktacijama potvrdene su na nivou znacajnosti p<0,001.

6.5.5. Kolicine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave aidoze u
ovisnosti o stadiju laktacije

Iz analize podataka o kretanju DKM po kontrolnim razdobljima u ovisnosti o stadijima lakta-
cije, kod krava u riziku od pojave acidoze, moze se to kretanje DKM usporediti s teoretskom
laktacijskom krivuljom. Naime u prvoj kontroli (D-0), pracenog kontrolnog perioda, u stadiju
<30 dana laktacije utvrdena je koli¢ina od 28,156 kg, da bi u drugom stadiju DKM porastao na
30,163 kg, a potom po svim daljnjim stadijima laktacije DKM pada iz stadija u stadij do 18,502
kg u zavrSnom stadiju laktacije >300 dana laktacije. Analizirano po stadijima DKM izmedu
kontrola pokazuje nepravilna kolebanja. U prvom stadiju laktacije, izmedu A-1 i D-0 kontrola
utvrdeno je povecanje (p<0,001). U drugom stadiju laktacije, od 30. do 60. dana laktacije, u
prvom kontrolnom periodu utvrdeno je znacajno smanjenje DKM (p<0,001), dok je u drugom
kontrolnom periodu utvrdeno povecanje koje statisticki nije znacajno. U tre¢em stadiju lakta-
cije, od 60. do 90. dana laktacije, smanjenje u prvom kontrolnom periodu nije statisti¢ki zna-
¢ajno, kao niti smanjenje DKM u tre¢em kontrolnom periodu. Znacajno smanjenje DKM
utvrdeno je u drugom kontrolnom periodu za (p<0,001). U Cetvrtom stadiju laktacije, povecanje
DKM u prvom kontrolnom periodu i smanjenje u drugom, nisu statisticki znac¢ajna, no smanje-
nje DKM u tre¢em kontrolnom periodu statisticki je znacajno na nivou p<0,001. Povecanje
DKM u prvom kontrolnom periodu petog stadija laktacije, nije statisticki znacajno, ali poveca-

nje DKM u drugom kontrolnom periodu statisti¢ki je znacajno na nivou p<0,01. Smanjenje
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DKM u tre¢em i etvrtom kontrolnom periodu statisticki su znacajna na nivou p<0,001. U Ses-
tom stadiju laktacije, krava u riziku od pojave acidoze, nije statisticki znacajna razlika DKM u
prvom periodu te u tre¢em kontrolnom periodu, no statisticki je znacajna razlika DKM
(p<0,001) utvrdena u drugom i u ¢etvrtom kontrolnom razdoblju. U sedmom stadiju laktacije,
od 180. do 210. dana laktacije, utvrden je statisticki znacajan rast (p<0,001) DKM u drugom
kontrolnom razdoblju, dok smanjenja DKM u prvom, treCem i ¢etvrtom kontrolnom razdoblju
nisu statisti¢ki znacajna. U stadiju laktacije od 210. do 240. dana, nisu utvrdene statisticki zna-
cajne razlike izmedu kontrola. U devetom stadiju laktacije razlike medu kontrolama nisu stati-
sticki znacajne. U pretposljednjem stadiju laktacije, izmedu 270. 1300. dana laktacije, statisticki
je znacajno povecanje (p<0,01) DKM u prvom kontrolnom razdoblju, a potom povecanje u
drugom 1 ¢etvrtom te smanjenje u trecem kontrolnom razdoblju, nisu statisticki znacajni. Kole-
banja DKM u svim kontrolnim razdobljima posljednjeg stadija laktacije (>300 dana laktacije),
nisu statisti¢ki znacajna.
6.5.6. Kolicine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom acidoze u ovisno-
sti o stadiju laktacije
U ovisnosti o stadiju laktacije, kod krava s pojavom acidoze, Najve¢i DKM u D-0 kontroli,
utvrden je u prvom stadiju laktacije (<30 dana laktacije), a nakon toga DKM nije znacajnije
odstupao kroz narednih Sest stadija (do 210 dana laktacije), nakon toga DKM u D-0 kontroli
opada do kraja laktacije. Kretanje DKM u narednim kontrolama, kod krava s pojavom acidoze,
bilo je pozitivno u prva dva stadija laktacije, te u tre¢em stadiju u drugom 1 tre¢em kontrolnom
razdoblju. U svim ostalim stadijima laktacije, u narednim kontrolama zabiljeZen je pad DKM.
6.5.7. Kolic¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave ketoze u
ovisnosti o stadiju laktacije
Kod krava u riziku od pojave ketoze, utvrdeno je da je u D-0 kontroli, DKM rastao u prvom
stadiju laktacije, a nakon drugog stadija laktacije DKM opada prema kraju laktacije, odnosno
kretanje je slicno standardnoj laktacijskoj krivulji. Analiziraju¢i kretanje DKM po narednim
kontrolama, utvrdeno je da je koli¢ina mlijeka po narednim kontrolama u svim stadijima lak-
tacije rasla izuzev drugog kontrolnog razdoblja desetog stadija i drugog kontrolnog razdoblja

jedanaestog stadija laktacije, kada je DKM imao trend pada.

6.5.8. Kolicine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom ketoze u ovisnosti
o stadiju laktacije
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Analizom podataka o kretanju DKM, u D-0 kontroli, kod krava s pojavom ketoze, po stadijima
laktacije, uocava se relativno malo kolebanje u visini proizvodnje i trend nije sli¢an krivulji
standardne laktacije. Utvrdeno je da DKM pada od prvog stadija laktacije do 270 dana laktacije,
a potom do kraja laktacije DKM raste. Analizirano kretanje DKM izmedu kontrola ukazuje da
DKM raste izmedu A-1 i D-0 kontrole u prvom stadiju laktacije, u prvom i drugom kontrolnom
razdoblju drugog stadija laktacije, zatim izmedu drugog i treceg kontolnog razdoblja izmedu
60 1 90 dana laktacije , a napose, statisticki znacajan rast DKM utvrden je izmedu A-3 i A2
kontrola u Cetvrtom stadiju laktacije. Izmedu svih preostalih kontrola u svim stadijima laktacije
utvrden je statisticki znacajan pad DKM (p<0,001) izuzev izmedu kontrola A-2 i A-1 u Cetvr-
tom stadiju laktacije, izmedu A-2 1 A-1 kontrole u devetom stadiju laktacije, te izmedu A-3 1
A-2 kontrole u desetom stadiju laktacije, kada je statistiCka znacajnost razlike puno manja. Nije
utvrdena statistiCki znacajna razlika DKM izmedu kontrola; A3- 1 A-2 treceg stadija laktacije,
A-4 1 A-3 Cetvrtog stadija laktacije, A-4 1 A-3 kontrole Sestog stadija laktacije, A-2 1 A-1 kon-
trole osmog stadija laktacije, A-2 1 A-1 kontrole desetog stadija laktacije, kao niti izmedu kon-

trola A-2 1 A-1 te A-3 1 A-2 kontrola jedanaestog stadija laktacije.

6.5.9. Kolic¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave aidoze u
ovisnosti o sezoni kontrole

Istrazivanjem utjecaja sezone na kretanja DKM u narednim kontrolama, kod krava u riziku od
pojave acidoze, utvrdeno je da DKM po narednim kontrolama 1 kroz sve Cetiri sezone, uglav-
nom ne pokazuje statistiCki znaCajne razlike. Statisticki znacajna razlika, na nivou p<0,001,

utvrdena je u tre¢em kontrolnom razdoblju, zimske sezone.

6.5.10. Kolic¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom acidoze u ovis-
nosti o sezoni kontrole

Istrazivanjem razlika u DKM u narednim kontrolama, kod krava s pojavom acidoze, utvrdeno

je da su iste statisticki znacajne, u svim sezonama kontrole. Utvrdeno je povecanja DKM u

prvom kontrolnom razdoblju jesenske, proljetne i zimske sezone, dok je u svim ostalim nare-

dnim kontrolama po svim sezonama zabiljezen statisticki znacajan pad DKM na razini p<0,001.

Statisticki manje znacjan pad (p<0,5) utvrden je u drugom kontrolnom razdoblju u zimskoj

sezoni.

6.5.11. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave ketoze u
ovisnosti o sezoni kontrole
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Analiza utjecaja sezone na DKM u D-0 kontroli, kod krava u riziku od pojave ketoze ukazuje
na odredenu varijaciju u proizvodnji. Tako je utvrden najmanji DKM, u D-0 kontroli u jesen-
skoj sezoni, zatim u ljeto, potom u zimi, a najveéa proizvodnja utvrdena je u proljece. Analiza
po narednim kontrolama ukazuje statisticko znac¢ajno povec¢anje DKM, na nivou P<0,001, u
svim narednim kontrolama i u svim sezonama. Izuzetak, u odnosu na prethodnu tvrdnju bilo je
povecanje DKM na nivou P<0,001, u drugom kontrolnom razdoblju ljetne sezone.

6.5.12. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom ketoze u ovisno-
sti o sezoni kontrole

Usporedbom podataka o proizvodnji mlijeka, u ovisnosti o sezoni kontrole, uocava se znacaj-
nije ve¢i DKM u D-0 kontroli kod krava s pojavom ketoze u odnosu na krave u riziku od
pojave iste. Vazno je istaknuti drugu razliku koja se pojavljuje kod krava s pojavom ketoze u
odnosu na krave u riziku od pojave iste, a to je kretanje DKM kroz naredne kontrole, koji je u
svim narednim kontrolama u odnosu na prethodnu te u svim sezonama manji. Razlike DKM
kod krava u ketozi, u svim narednim kontrolama, te u svim sezonama statisticki su znacajne
na nivou p<0,001.
6.5.13. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave aidoze u
ovisnosti o regiji kontrole
Provedenim istrazivanjem nije utvrdena znacajna razlika DKM kod krava u riziku od pojave
acidoze u ovisnosti o regiji proizvodnje. Takoder, razlike koje su utvrdene izmedu kontrolnih
razdoblja, po regijama, uglavnom nisu statisticki znacajne, a izuzetak su razlike DKM u kon-
trolama A-3 1 A-4 u regiji istocne Hrvatske, koje su statisticki znacajne na nivou p<0,001. Samo
kretanje DKM u narednim kontrolama nije istog predznaka, odnosno utvrdeno je povecanje po
nekim kontrolnim razdobljima, dok je u nekima utvrdeno smanjenje DKM. Tako je u regiji
SrediSnje 1 Istocne Hrvatske DKM u porastu u A-1 i A-2 kontroli dok je u kontroli A-3 1 A-4
zabiljeZen pad DKM. U regiji mediteranske Hrvatske DKM pada u A-1 kontroli 1 A-3 kontroli,
a raste u kontrolama A-2 1 A-4. Kao $to je naprijed navedeno, utvrdene razlike nisu statisticki
znacajne.
6.5.14. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom acidoze u ovis-
nosti o regiji kontrole
Istrazivanjem je utvrdeno da krave s pojavom acidoze u ovisnosti o regiji proizvodnje pokazuju
nesto ve¢i DKM u odnosu na krave u riziku od pojave iste. Ipak, kod krava s pojavom acidoze

DKM se smanjuje u svim kontrolama u sve tri analizirane regije, izuzev u A-1 kontrolama
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istocne 1 mediteranske regije. Razlika DKM u svim narednim kontrolama u sve tri regije sta-
tisticki je znacajna na nivou p<0,001, izuzev A-1 kontrole u regiji mediteranske Hrvatske, koji
nije statisticki znacajan.
6.5.15. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave ketoze u
ovisnosti o regiji kontrole
Kao $to je ve¢ navedeno, regije proizvodnje utje¢u na kretanje proizvodnje kod krava. Isto se
odnosi na kretanje DKM u narednim kontrolama, po D-0 kontroli u kojoj je utvrden metabolicki
poremecaj, koji ukazuje na rizik od pojave ketoze. Istrazivanjem je utvrdeno povec¢anje DKM
u svim kontrolama i u svim regijama. To pove¢anje u narednim kontrolama statistic¢ki je zna-
¢ajno na nivou p<0,001 izuzev povecanja DKM u kontroli A-3 1 A-4 u mediteranskoj regiji,
koje je znac¢ajno na nivou p<0,01, te povecanja u kontroli A-2 u istoj regiji koje statisti¢ki nije
znacajno.
6.5.16. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom ketoze u ovisno-
sti o regiji kontrole
Sli¢no kao i1 kod prethodnih utjecaja, istrazivanjem je utvrdeno da krave s pojavom ketoze
imaju znacajnije vecu proizvodnju u kontroli D-0 od krava u riziku od pojave iste. Takoder,
DKM u narednim kontrolama, nakon D-0, pada u svim narednim razdobljima i u svim analizi-
ranim regijama. Pad DKM u A-3 kontroli mediteranske regije statisticki je potvrden na nivou
p<0,01, a razlike izmedu svih ostalih narednih kontrola po regijama statisticki su znacajne na
nivou p<0,001.
6.5.17. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave aidoze u
ovisnosti o veli¢ini stada
Istrazivanjem je utvrdeno da veli¢ina stada ima znacajan utjecaj na proizvodnju, S§to ve¢ sama
usporedba DKM u D-0 kontroli krava u riziku od pojave acidoze dokazuje. Analizom kretanja
DKM u D-0 kontroli utvrdena je najniza proizvodnja u najmanjim stadima, da bi DKM rastao
s povecanjem stada sve do kategorije veliCine stada s 200 do 500 krava. Ipak, DKM u D-0
kontroli, u najve¢im stadima s vise od 500 krava nesto je manji u odnosu na prethodnu katego-
riju stada. Analiziraju¢i pak kolebanja DKM u narednim kontrolama u odnosu na D-0 kontrolu,
vidljivo je da te razlike nisu statisti¢ki znacajne izuzev smanjenja DKM u A-3 kontroli u sta-
dima 200 do 500 krava i razlike u A-4 kontroli u stadima s vise od 500 krava kada je utvrdena
statisticka razlika znacajna na nivou p<0,001, te razlika u A-2 kontroli i stadima s vie od 500
krava koja je potvrdena na nivou znacajnosti p<0,01. Analiziraju¢i po kontrolnim razdobljima

u ovisnosti o veli¢ini stada, utvrdena su povecanja i smanjenja DKM.
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6.5.18. Kolic¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom acidoze u ovis-
nosti o veliini stada

Pojavnost acidoze, kod krava holstein pasmine, u ovisnosti o veli¢ini stada, nesto je ¢esc¢a kod
krava s veCom proizvodnjom nego kod krava u riziku od pojave iste. Prosje¢na koli¢ina mlijeka,
utvrdena na kontrolni dan, ukazuju da je DKM u padu u gotovo svim narednim kontrolama.
Izuzetak od prethodnog su A-1 kontrole u kategorijama veli¢ine stada od 50 do 200, 200 do
500 i stadima s vise od 500 krava. Pad DKM u svim kontrolama statisti¢ki je znac¢ajan na nivou
p<0,001, osim u A-4 kontroli u stadima od 5 do 10 krava, gdje razlika nije statisticki znacajna,
te u kontroli A-2 u stadima veli¢ine 10 do 50 krava, gdje je pad DKM statisti¢ki znacajan na
nivou p<0,5.

6.5.19. Kolic¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava u riziku od pojave ketoze u

ovisnosti o veli¢ini stada
Istrazivanjem je utvrden znacajan utjecaj veli¢ine stada na DKM krava u riziku od pojave ke-
toze. Naime, usporedujuci podatak o proizvodnji u D-0 kontroli, vidljivo je da je najmanja pro-
izvodnja utvrdena kod krava u najmanjim stadima do 5 krava, a potom DKM raste kako raste 1
veli¢ina stada, tako da je u najve¢im stadima s preko 500 krava utvrdena i najviSa proizvodnja.
Vazno je istaknuti da razlika u proizvodnji izmedu najvecih i najmanjih stada iznosi ¢ak 47,07
%. Analizom proizvodnje u narednim kontrolama vidljivo je da se DKM povecava u svim
narednim kontrolama i1 u svim kategorijama veli¢ine stada. Pove¢anja DKM u narednim kon-
trolama statisticki su znacajna na nivou p<0,001, izuzev povecanja u kontrolama A-2 u stadima
od 5 do 10 krava 1 stadima od 10 do 50 krava, koje je statisticki znacajno na nivou p<0,01.
6.5.20. Koli¢ine mlijeka u narednim kontrolama kod krava s pojavom ketoze u ovisno-
sti o veli€ini stada

Za razliku od krava u riziku od ketoze, u ovisnosti o veli¢ini stada, kod kojih je razlika u DKM
u D-0 kontroli zna¢ajno razliCita i raste po kategorijama od najmanjeg do najveceg stada, istra-
zivanje je pokazalo da kod krava s pojavom ketoze nema velike razlike u visini proizvodnje s
odbizom na veli¢inu stada. Suprotno, nego kod krava u riziku od ketoze, kod krava s pojavom
iste DKM u D-0 kontroli je ve¢i u manjim stadima nego u ve¢im. Takoder, kod krava s pojavom
ketoze u narednim kontrolama utvrden je pad DKM, koji je u svim narednim kontrolama i u

svim kategorijama veliCine stada statisticki zna¢ajan na nivou p<0,001.
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6.6. Procjena smanjenja direktnih gubitaka u proizvodnji mlijeka

Svrha daljnjeg istrazivanja i analize podataka jest iznalaZzenje odgovora na pitanje kako se pri-
mjenom rane procjene i pojavnosti razvoja klini¢kih oblika metabolickih poremecaja, u popu-
laciji mlije¢nih krava holstein pasmine u Republici Hrvatskoj, mogu sprijeciti potencijalni gu-
bitci u proizvodnji mlijeka. Uzimajuéi u obzir slijedeée utjecaje; redni broj laktacije, stadij lak-
tacije, sezonu kontrole, regiju proizvodnje 1 veli¢inu stada, utvrdene su razlike u proizvodnji u
kontrolnim razdobljima nakon kontrole u kojoj je utvrden metaboli¢ki poremecaj. Ovisno o
razini metaboli¢kog disbalansa, te oblika istog (acidoza ili ketoza), kao 1 naprijed navedenim
utjecajima, odstupanja DKM po kontrolnim razdobljima bila su u pozitivnom i1 negativnom
smjeru u odnosu na koli¢inu u D-0 kontroli. Kada se ta odstupanja DKM po kontrolnim razdo-
bljima, po pojedinom utjecaju, zbroje za cjelokupni kontrolni period izmedu A-4 1 D-0 kontrole
dobije se ukupni procijenjeni gubitak (ili dobit) u proizvodnji, nakon utvrdenog metabolickog
disbalansa. Uspostavom redovitog pracenja podataka iz rutinske kontrole mlije¢nosti, kroz su-
stav ,,pametne proizvodnje mlijeka®, moguce je i nuzno odmah po kontroli u kojoj je utvrden
metabolicki disbalans poduzeti korektivne mjere s ciljem sprije€avanja daljnjih negativnih tren-
dova. Drugim rije¢ima, utvrdeni gubitci nakon D-0 kontrole, primjenom rane procjene i pojav-
nosti metabolickih poremecaja, acidoze i1 ketoze, mogu izostati, a upravo ti utvrdeni gubitci
mogu postati samo potencijalni gubitci. Za potrebe ovog istrazivanja upravo ta koli¢ina pred-
stavlja smanjenje direktnih gubitaka u proizvodnji, koja se koristenjem modela ,,pametne proi-
zvodnje mlijeka*, moZze posti¢i u realnoj proizvodnji. Utvrdene razlike u proizvodnji, odnosno
smanjanje gubitaka u proizvodnji, mogu se iskazati u finacijskom obliku, a za potrebe ovog
istrazivanja kao referantna vrijednost uzeta je otkupna cijena mlijeka u Republici Hrvatskoj u
mjesecu lipnju 2023. godine, koja je, prema podatcima Europske komisije, objavljenim 5. srp-
nja 2023. godine, iznosila 0,502 eura za kg mlijeka

6.6.1. Razlike u koli¢ini mlijeka i eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod

krava u riziku od pojave acidoze u ovisnosti o rednom broju laktacije

Istrazivanjem je utvrdeno da redni broj laktacije razli¢ito utjee na proizvodnju u narednim
kontrolama, odnosno DKM je u nekim razdobljima rastao, a u nekima padao. Ipak, ukupna
razlika u proizvodnji, u ¢etveromjesecnom kontrolnom periodu, u svim laktacijama krava u
riziku od pojave acidoze, pokazuje negativan saldo. Tako je u prvoj laktaciji ukupan pad proi-
zvodnje mlijeka u kontrolnom periodu, od D-0 do A-4 kontrole bio 11,861 kg ili 5,954 eura, u
drugoj laktaciji pad je bio 8,098 kg ili 4,065 eura, u trecoj laktaciji 7,077 kg ili 3,353 eura te u

cetvrtoj 1 kasnijim laktacijama 5,867 kg odnosno 2,945 eura. 1z navedenih podataka vidljivo je
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da mlade krave jace reagiraju na metaboli¢ki poremecaj od krava u kasnijim laktacijama. lako
naprijed navedeni podatci ne ukazuju na znacajne gubitke u pojedinoj laktaciji, ukupni gubitci
kod svih krava u riziku od pojave acidoze iznose 10.895.493,70 kg mlijeka, odnosno
5.470.536,21 euro. Koriste¢i sustav ,,pametne proizvodnje mlijeka“, pravovremenom reakci-
jom, naprijed navedeni gubitci mogu ve¢im dijelom izostati, a navedene koli¢ine i nov¢ani iz-
nosi mogu predstavljati smanjenje gubitaka u proizvodnji.
6.6.2. Razlike u koli¢ini mlijeka i eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava

s pojavom acidoze u ovisnosti o0 rednom broju laktacije
Analizom podataka o kretanju proizvodnje mlijeka, po kontrolnim razdobljima, kod krava s
pojavom acidoze, ovisno o rednom broju laktacije, utvrdeno je da kod mladih krava, u prvoj
laktaciji, proizvodnja mlijeka raste u cijelom kontrolnom periodu, tj. u sva cetiri kontrolna raz-
doblja! U drugoj 1 trecoj laktaciji krava s pojavom acidoze, DKM raste u prvom konrolnom
razdoblju, a nakon toga u ostalim kontrolnim razdobljima proizvodnja pada, dok kod starijih
krava u Cetvrtoj 1 kasnijim laktacijama prozvodnja pada u svim kontrolnim razdobljima. Vazno
je istaknuti da su razlike u proizvodnji mlijeka znacajnije kod krava s pojavom acidoze u svim
laktacijama u odnosu na krave s rizikom od pojave iste. Izuzev krava u prvoj laktaciji, pad
proizvodnje mlijeka i financijaki gubitak znac¢ajniji je u ostalim laktacijama kod krava s poja-
vom acidoze nego kod krava u riziku od pojave bolesti. Koriste¢i model preciznog mlijeCnog
govedarstva, moze se povecati dobit povecanjem proizvodnje i/ili smanjanjem gubitaka. U pr-
voj laktaciji proizvodnja u kontrolnom periodu povecana je za 53,97 kg, odnosno financijski
dobitak bio je 27,093 eura. U drugoj laktaciji, zahvaljuju¢i modelu preciznog mlije¢nog gove-
darstva, procijenjeno smanjenje gubitka bilo bi 69,926 kg, odnosno 35,103 eura, u trecoj lakta-
ciji smanjenje gubitka bilo bi 85,138 kg, ili 42,739 eura, te kod krava s pojavom acidoze u
cetvrtoj 1 kasnijim laktcijama, smanjenje gubitka, u kontrolnom periodu izmedu D-0 i A-4 kon-
trole bilo bi 92,361 kg, te 46,365 eura. Projicira li se navedene gubitke po laktacijama na sve
laktacije krava s pojavom acidoze tada ukupni gubitci predstavljaju znacajnu koli¢inu mlijeka
od 23.375.140,55 kg ili financijski izrazeno 11..232.176,60 eura.
Pretpostavku da ¢e, pod utjecajem rednog broja laktacije, krave s manjim metabolickim disba-
lansom slabije reagirati poremec¢ajem u proizvodnji od krava s izrazenijim disbalansom potvr-
dilo je provedeno istrazivanje. Naime, kod krava u riziku od pojave acidoze utvrdena je manja
razlika u proizvodnji u kontrolnom razdoblju u usporedbi s kravama s pojavom acidoze. Ta-
koder, istrazivanjem je utvrden pad proizvodnje u svim laktacijama, kod krava u riziku od po-

jave acidoze s tim da je pad najveci u prvoj laktaciji no pad je sve manji u laktacijama koje
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slijede. Ova Cinjenica ukazuje da su starije krave izgradile sustave i odgovore na lakse metabo-
licke poremecaje te njihov organizam reagira manjom poremetnjom u proizvodnji.
Krave s jac¢im metabolickim poremecajem, odnosno krave s pojavom acidoze, jace reagiraju
poremetnjom u proizvodnji po laktacijama. Zanimljiva je ¢injenica da su krave s pojavom aci-
doze u prvoj laktaciji reagirale pove¢anjem proizvodnje u kontrolnom razdoblju, a da je u kas-
nijim laktacijama utvrden zna¢ajan pad proizvodnje. Cinjenica da krave s ja¢im metaboli¢kim
poremecajem, u prvoj laktaciji, suprotno od svih ostalih kombinacija metabolickog poremecaja
1 laktacija, reagiraju poveCanom proizvodnjom, moZe se tumaciti pretpostavkom da su krave s
vecom proizvodnjom osjetljivije na pojavu jaceg metabolickog poremecaja, no da mlade krave
nakon pojave acidoze bolje koriste akumulirane energetske resurse tijela od starijih krava. Na-
ime, kretanje proizvodnje po kontrolnim periodima pokazuje da se kod krava s pojavom acidoze
u svim laktacijama povecava proizvodnja u kontrolnom razdoblju nakon D-0 kontrole, no kod
starijih krava u posljednja dva kontrolna perioda proizvodnja pada, a kod mladih krava, u prvoj
laktaciji povecanje proizvodnje ostaje u svim kontrolnim periodima.
6.6.3. Razlike u koli¢ini mlijeka i eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u ri-
ziku od pojave ketoze u ovisnosti o rednom broju laktacije
Promatrano po laktacijama i kontrolama nakon utvrdenog metabolickog poremecaja, kod krava
u riziku od pojave ketoze, utvrden je rast proizvodnje i prihoda. Ova pojava moze se tumaciti
dvijema pretpostavkama. S jedne strane, genetska osnova za tijek laktacijske krivulje, kao i
fiziologija laktacije, uvjetuju rast proizvodnje u pocetku laktacije, a nakon vr$ne proizvodnje,
koja se uobicajeno dostize u drugom mjesecu laktacije, laktacijska krivulja lagano pada. Nagli
porast proizvodnje u prvom mjesecu laktacije uglavnom dovodi do energetskog manjka koji se
alimentira unosom hrane, te poc¢inje namirenje dijela energije iz tjelesnih rezervi, sto polako
dovodi do fizioloskih problema. Razina tih fizioloSkih problema joS uvijek nije tih razmjera da
prouzro¢i samu pojavu bolesti ketoze, te krave, namiruju¢i potrebnu energiju iz hrane i dijelom
iz tjelesnih rezervi reagiraju gotovo normalnom razinom proizvodnje. Kako se ta fizioloska
poremetnja dogada uglavnom u pocetku laktacije, povecanje proizvodnje u kontrolnom razdo-
blju, gotovo se poklapa s uzlaznim tijekom laktacijske krivulje. S druge strane, krave koje su
bile u riziku od pojave ketoze bile su nizeg proizvodnog potencijala, te razina metabolickog
poremecaja nije bila drasti¢na te posljedicno nije doslo do znacajnog pada proizvodnih poka-
zatelja.

6.6.4. Razlike u koli¢ini mlijeka i eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s po-
javom ketoze u ovisnosti o rednom broju laktacije
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Kod krava s pojavom ketoze utvrden je znacajan pad proizvodnje i prihoda u svim kontrolnim
razdobljima i svim laktacijama. Ovi rezultati mogu se tumaciti ¢injenicom da pojava ketoze
dolazi u situaciji drasticnog metabolickog poremecaja, koji nuzno dovodi do svekolikih pore-
metnji organizma, te svakako i padom proizvodnje. Najveci pad proizvodnje utvrden je kod
starijih krava, a zatim kod prvotelki, dok je nesto manji ukupni pad utvrden kod krava u drugoj
i tre¢oj laktaciji.

Kod krava u riziku od pojave ketoze i onih s pojavom ketoze, u ovisnosti o rednom broju lak-
tacije utvrdeni su suprotni proizvodni trendovi u kontrolnom razdoblju nakon utvrdenog meta-
bolickog disbalansa. Dok je, kod krava u riziku od pojave ketoze utvrden porast proizvodnje u
svim kontrolnim razdobljima 1 svim laktacijama, suprotno od toga, kod krava s pojavom ketoze,
po razdobljima 1 laktacijama, utvrden je pad. ObjaSnjenje ovakvog suprotstavljenog trenda vje-
rojatno lezi u ¢injenici da su krave u riziku od pojave ketoze manjeg proizvodnog potencijala 1
posljedicno manjeg energetskog zahtjeva, te se kod istih dogada manja metabolicka poremetnja.
Zbog manjih potreba energije, koji se crpi iz tjelesnih izvora, nema vecih poremetnji opce fizi-
ologije organizma. Kod krava s pojavom ketoze, vec¢eg proizvodnog potencijala, radi se o dra-
stitnom metabolickom poremecaju koji remeti ukupnu fiziologiju organizma, te uzrokuje pad
proizvodnih pokazatelja. U prilog prethodnoj tvrdnji govori Cinjenica o razini proizvodnje
krava u riziku 1 krava s pojavom ketoze. Tako je kod krava u riziku od pojave ketoze utvrdena
proizvodnja u D-0 kontroli od; 21,537 kg u prvoj laktaciji, 24,129 kg u drugoj laktaciji, 24,417
kg u trecoj laktaciji 1 23,321 kg u Cetvrtoj 1 kasnijim laktacijama, a druge strane, kod krava s
pojavom ketoze utvrdena je proizvodnja u D-0 kontroli od; 33,297 kg u prvoj laktaciji, 33,532
kg u drugoj laktaciji, 33,278 kg u trecoj laktaciji, te 33,105 kg u Cetvrtoj 1 kasnijim laktacijama.
Slijedom navedenog, moze se zakljuciti da za dostizanje vrSne laktacijske proizvodnje, krave u
skupini rizi¢nih na pojave ketoze, trebaju angazirati manje energije.

Analizira li se reakcija krava, u smislu kretanja poroizvodnje u narednim kontrolama u ovisnosti
o dobi, moze se zakljuciti da su krave u drugoj i tre¢oj laktaciji povoljnije reagirale na metabo-
licke poremetnje, dok su mlade krave u prvoj laktaciji i starije u ¢etvrtoj i kasnijim laktacijama,
puno osjetljivije na metabolicke disbalanse.

Tako je, kod krava u riziku od pojave ketoze, najmanji porast utvrden u prvoj laktaciji (55,332
kg), da biu drugoj i trecoj laktaciji porast bio ve¢i (74,691 kg 183,736 kg), nakraju, kod krava
u Cetvrtoj 1 kasnijim laktacijama rast proizvodnje se ponovno smanjio na74,068 kg. Kod krava
s pojavom ketoze utvrden je pad proizvodnje u svim laktacijama i to kod krava u prvoj laktaciji

144,651 kg te Cetvrtoj 1 kasnijim laktacijama 147,189 kg, dok je manji pad utvrden kod krava
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u drugoj laktaciji 127,995 kg i trecoj laktaciji 118,162 kg.euri. Sagledavajuci ukupne gubitke
krava u ketozi isti iznose 16.863.819,20 kg te 8.465.611,67 eura.

6.6.5. Razlike u koli¢ini mlijeka i eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u ri-

ziku od pojave acidoze u ovisnosti o stadiju laktacije

Analiza kretanja proizvodnje mlijeka, u kontrolnim razdobljima, a u ovisnosti o stadijima lak-
tacije, ukazuje da je kod krava u riziku od pojave acidoze utvrden rast proizvodnje u pocetku
laktacije, a da potom slijedi pad u slijede¢im stadijima prema sredini laktacije. U drugom dijelu
laktacije pad u kontrolnim razdobljima je sve manji da bi u stadijima pred kraj laktacije opet
proizvodnja u kontrolnim razdobljima rasla. Ovakvo kretanje se moZe tumaciti ¢injenicom da
se kod blazeg metabolickog poremecaja organizam donekle prilagodi i stvori odredene meha-
nizme za stabilizaciju organizma, a posljedi¢no se 1 sama proizvodnja pomalo vrac¢a prema
genetski uvjetovanoj razini. Na razini ukupnih laktacija ipak je zabiljeZen gubitak proizvodnje

od 2.081.224,33 kg mlijeka, Sto financijski preracunato ispada 1.044.671,66 eura.

6.6.6. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s
pojavom acidoze u ovisnosti o stadiju laktacije

Analiziraju¢i po stadijima laktacije, kretanje proizvodnje mlijeka u kontrolnim razdobljima,
kod krava s pojavom acidoze, imalo je pozitivan trend u prva tri stadija laktacije, a potom,
nakon 90. dana laktacije, proizvodnja je padala u svim kontrolnim razdobljima i svim stadijima.
Kod krava s pojavom acidoze utvrdeno je da u pocetna dva stadija laktacije dolazi do povecanja
proizvodnje u kontrolnim razdobljima, a nakon toga proizvodnja po kontolnim razdboljima
pocinje padati, te po kontrolnim razdobljima, u stadijima prema kraju laktacije, proizvodnja sve
viSe pada. Pod utjecajem jaceg metabolickog poremecaja, s protekom vremena prema kraju
laktacije, organizam ocito ne uspijeva izgraditi dovoljne obrambene alate te se sve vise remeti
fiziologija, a posljedica je pad proizvodnje i drugi zdravstveni problemi.

Taj gubitak na razini ukupnih analiziranih laktacija iznosi ¢ak 51.417.782,28 kg mlijeka odno-
sno 25.811.721,76 ezra.

6.6.7. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u
riziku od pojave ketoze u ovisnosti o stadiju laktacije
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Kod krava u riziku od pojave ketoze, po kontrolnim razdobljima, proizvodnja je rasla u svim
stadijima laktacije. Ipak u stadijima pred kraj laktacije porast proizvodnje u kontrolnim razdo-
bljima se je usporio. Ovakav trend ukazuje da se u situaciji slabijeg metabolickog poremecaja,
energija potrebna za uzdrzne i proizvodne potrebe krave osigurava iz hrane i manjim dijelom
razgradnjom vlastitih tjelesnih rezervi, a u takvom slucaju, s osiguranom energijom i ostalim
hranidbenim tvarima, organizam nastoji, a vjerojatno najve¢im dijelom i moze, odrzati razinu
proizvodnog potencijala. Ipak, kako laktacija odmice, organizam se sve viSe iscrpljuje i sve teze
uspijeva odrZzati razinu proizvodnje, §to je vidljivo iz trenda po stadijima prema kraju laktacije.
6.6.8. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s
pojavom ketoze u ovisnosti o stadiju laktacije

U slucaju jaceg metabolickog poremecaja, koji rezultira pojavom ketoze, jos u prvim stadijima
laktacije utvrden je porast proizvodnje u kontrolnim razdobljima, no nakon 90 dana laktacije
proizvodnja po kontrolnim razdobljima pocinje padati. Vazno je istaknuti da pad proizvodnje
u kontrolnim razdobljima postaje sve veci po stadijima do kraja laktacije. Objasnjenje ovakvog
trenda temelji se na fiziologiji laktacijske krivulje, koja u prvim stadijima laktacije ima znacajan
trend rasta. U tom periodu, upravo zbog predispozicije za nagli rast proizvodnje, koji se poCinje
1 dogadati, pojavljuje se i drasticni metabolicki poremecaj uslijed nemoguénosti podmirenja
potreba za energijom iz hrane, zbog Cega dolazi do naglog fizioloSkog procesa namirenja pot-
rebne energije iz tjelesnih izvora. U prvim stadijima laktacije organizam jos$ najve¢im dijelom
uspijeva dizati proizvodnju sukladno genetskoj osnovi, no ubrzo organizam posustaje jer sve
teze namiruje potrebnu energiju, te dolazi do sve veceg poremecaja i1 destrukcije fizioloskih
procesa organizma s mnogim negativnim posljedicama izmedu ostalog i padom proizvodnje.
Razina metabolickog poremecaja znacajno utjece na reakciju krava po stadijima laktacije. Is-
trazivanjem je utvrdeno da krave koje su u riziku od pojave ketoze uglavnom reagiraju poveca-
njem proizvodnje, dok krave s pojavom ketoze nakon pocetnog rasta proizvodnje u prva tri
stadija laktacije, nakon toga reagiraju sve ve¢im padom po stadijima prema kraju laktacije. Ra-
zli¢ita reakcija krava u riziku od pojave ketoze od krava s pojavom ketoze upravo je rezultat
razine metabolickog poremecaja. Na manji poremecaj krave uspijevaju donekle uspostaviti fi-
zioloske odgovore, koji ipak pri dugotrajnijem trajanju slabe, dok kod jaceg metabolickog po-
remecaja organizam ne uspijeva ucinkovito reagirati ve¢ se ukupno stanje sve viSe pogorSava
tijekom laktacije. Navedene pretpostavke mogu se potkrijepiti podatcima o povecanju prinosa
kod krava u riziku od ketoze, koji na ukupnim laktacijama iznose 31.357.282,10 kg i
15.741.358,60 eura. S druge strane, kod krava s pojavom ketoze utvrdeni su ukupni gubitci koji

iznose 4.196.618,16 kg mlijeka ili 2.106.206,07 eura.



Rasprava

6.6.9. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u
riziku od pojave acidoze u ovisnosti o sezoni kontrole

Reakcija krava u riziku od pojave acidoze na proizvodnju i prihode u kontrolnim razdobljima
razlicita je po sezonama kontrole. Naime, u jesenskoj i zimskoj sezoni utvrden je pad proizvo-
dnje i prihoda u kontrolnom razdoblju, dok je u proljece i ljeto utvrden rast. Buduci da je utjecaj
nepovoljnih godi$njih doba jace izrazen, uzimajuéi u obzir sve laktacije krava u riziku od aci-
doze, istrazivanjem je utvrden gubitak od 5.927.580,44 kg mlijeka ili 2.975.58,72 eura.

6.6.10. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s
pojavom acidoze u ovisnosti o sezoni kontrole

Kod veceg metabolickog poremecaja, koji uzrokuje acidozu, utvrdeno je da proizvodnja u kon-
trolnom periodu pada u sve Cetiri sezone s tim da je pad najveci u ljetnoj, a najmanji u zimskoj
sezoni. Vjerojatno su uz sam metabolicki poremecaj dodatnu razinu stresa organizma uzroko-
vale visoke ljetne temperature $to je za posljedicu imalo ve¢i pad proizvodnje utvrden u ljetnoj
seezoni. Na ukupnim laktacijama, krava u acidozi, u svim sezonama utvrden je gubitak od
31.473.631,70 kg mlijeka, odnosno 15.799.823,69 eura.

Nastavno na prethodnu analizu moZe se pouzdano zakljuciti da razina poremecaja utjece na
proizvodne rezultate krava po sezonama kontrole. Manji metaboli¢ki poremecaj, kod krava u
riziku od pojave acidoze pokazuju ¢ak povecanje proizvodnje u kontrolnom periodu u proljece
1ljeto, dok krave s pojavom acidoze, dakle s jaCim metabolickim poremec¢ajem, uz dodatni jaki
negativni utjecaj visokih ljetnih temperatura, iskazuju najve¢i pad upravo u tom dijelu godine.

6.6.11. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u

riziku od pojave ketoze u ovisnosti o sezoni kontrole

Analizom podataka o proizvodnji u kontrolnom periodu, krava u riziku od pojave ketoze,
utvrdeno je povecanje proizvodnje u svim sezonama kontrole. Najvece povecanje utvrdeno je
u zimi, a zatim u prolje¢e dok je neSto manje povecanje proizvodnje u kontrolnom periodu
utvrdeno u ljetnoj i jesenskoj sezoni. Na ukupnim laktacijama krava u riziku od ketoze utvrden

je rast proizvodnje od 36.417.372,30 kg mlijeka 1 prihoda od 18.281.536,87 eura.

6.6.12. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s
pojavom ketoze u ovisnosti o sezoni kontrole

Istrazivanjem je utvrdeno da su krave s pojavom ketoze reagirale padom proizvodnje u svim
sezonama kontrole. Znacajnije ve¢i pad utvrden je u ljetnoj i jesenskoj sezoni u odnosu na pro-

lje¢e 1 zimu. Vjerojatno je i u ovom sluc¢aju dodatni stres kojeg uzrokuju visoke temperature
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uzrokovao veéi pad u toplijem dijelu godine. Istrazivanjem je utvrden ukupni pad proizvodnje
u svim laktacijama i sezonama od 15.576.656,22 kg mlijeka i prihoda od 7.819.468,58 eura.
Utvrdena je razlika u proizvodnim pokazateljima, u kontrolnom periodu, krava u riziku od
pojave i s pojavom ketoze, a ovisno o sezoni kontrole. Dok krave s manjim metabolickim po-
remecajem reagiraju pove¢anom proizvodnjom u svim sezonama kontrole, krave s pojavom
ketoze reagiraju padom proizvodnje u svim sezonama. Ipak kod krava s jacim metabolickim
poremecéajem utjecaj sezone kontrole je znacajniji te je istrazivanjem utvrden znacajniji pad
proizvodnje 1 ljetnoj 1 jesenskoj sezoni od pada u proljece 1 zimi.
6.6.13. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u
riziku od pojave acidoze u ovisnosti o regiji kontrole
Istrazivanjem je utvrden utjecaj regije na proizvodne pokazatelje, u kontrolnom periodu nakon
utvrdenog metabolickog poremecaja, krava u riziku od pojave acidoze. Tako je u regiji srediSnje
Hrvatske utvrden porast pokazatelja u kontrolnom periodu, a suprotno od navedenog, u regi-
jama isto¢ne 1 mediteranske Hrvatske utvrden je pad. Ukupno, kod svih krava u riziku od pojave
acidoze, sagledavajuci sve regije, utvrden je gubitak od 5.447.056.,99 kg mlijeka 12.734.443,57
eura.
6.6.14. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s
pojavom acidoze u ovisnosti o regiji kontrole
Da krave s jacim metabolickim poremecajem reagiraju padom proizvodnih pokazatelja u kon-
trolnom periodu nakon utvrdenog metabolickog disbalansa, utvrdeno je i1 analizom utjecaja re-
gije proizovdnje. Naime, pad proizvodnih, posljedicno i ekonomskih pokazatelja utvrden je,
kod krava s pojavom acidoze, u sve tri regije kontrole. Gubitak u proizvodnji bio je
26.613.987,87 kg mlijeka Sto uzrokuje smanjenje prihoda od 13.649.139,22 eura.
Daljnjom analizom reakcije krava u riziku 1 s pojavom acidoze, ovisno o regijama proizvodnje,
utvrdena je najveca razlika u razini proizvodnje izmedu krava s manjim i ve¢im metaboli¢kim
poremecajem, u mediteranskoj regiji. Manja razlika, u razini proizvodnje, izmedu dvije skupine

krava utvrdena je u srediSnjoj regiji, a najmanja u istocnoj regiji.

6.6.15. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u
riziku od pojave ketoze u ovisnosti o regiji kontrole

Kod krava u riziku od pojave ketoze utvrden je porast proizvodnje u svim kontrolnim razdob-
ljima, u sve tri regije. Usporedujuci po regijama, najmanji porast utvrden je u srediSnjoj regiji,

nesto veci u isto€noj te najveci porast u mediteranskoj regiji. Vazno je istaknuti, analiziraju¢i
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kontrolna razdoblja unutar cijelog kontrolnog perioda, da je poveéanje znacajnije u prvom kon-
trolnom razdoblju, izmedu A-1 1 D-0 kontrole, a da se potom, u ostalim kontrolnim razdobljima
povecanje smanjuje. Ovo zapaZanje odnosi se na sve tri regije. Ukupno povecanje bilo je
37.955.778,83 kg mlijeka te 19.053.690,30 eura.
6.6.16. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s
pojavom ketoze u ovisnosti o regiji kontrole
Krave s jacim metaboli¢kim poremecajem, kod kojih se je pojavila ketoza, utvrden je pad pro-
izvodnje 1 financijskih prihoda u svim kontrolnim razdobljima nakon kontrole u kojoj je utvrden
metaboli¢ki poremecaj. Da na razinu proizvodnje u kontrolnim razdobljima ima utjecaj 1 regija
proizvodnje, ukazuju 1 podatci o gubitcima u kontrolnom periodu, koji su bili znacajnije veéi u
srediS$njoj 1 mediteranskoj regije od gubitaka u isto¢noj regiji.
Usporedujuc¢i krave s manjim 1 ve¢im metabolickim poremecajem, utvrdeno je da su krave u
riziku od pojave ketoze reagirale pove¢anjem proizvodnje u svim kontrolnim periodima i u
svim regijama, dok su, suprotno ovome, krave s pojavom ketoze reagirale padom proizvodnje
u sve tri regije. Kod krava u ketozi utvrden je ukupni pad proizvodnje u svim regijama od

15.420.245.,61 kg mlijeka 1 gubitak ukupno 7.740.944.44 eura.

6.6.17. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u
riziku od pojave acidoze u ovisnosti o veli¢ini stada

Utjecaj veli¢ine stada na kretanje proizvodnje u kontrolnom periodu znacajan je kod krava u
riziku od pojave acidoze. Ovo potvrduje Cinjenica da je u tri kategorije manjih stada utvrden
porast proizvodnje u kontrolnom periodu, a da je potom, s pove¢anjem broj krava u stadu,
utvrden pad proizvodnje i financijskih prihoda. Uocljiv je trend da se s povecanjem stada po-
vecava i pad proizvodnje i prihoda. Kod svih krava u riziku od pojave acidoze, u svim laktaci-
jama 1 u svim veli¢inama stada, u utvrden je pad proizvodnje od 4.946.073,94 kg mlijeka 1

dobiti od 2.482.855,76 eura.

6.6.18. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s
pojavom acidoze u ovisnosti o veli¢ini stada

Zanimljiva kretanja proizvodnje u kontrolnom periodu, ovisno o veli¢ini stada utvrdena su kod
krava s pojavom acidoze. Iako je pad proizvodnje utvrden u kontrolnom periodu u svim kate-

gorijama veli¢ine stada, sama razina pada ne poklapa se s trendom povecanja broja krava u
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stadu. Naime, najveci pad utvrden je u najmanjim stadima, do 5 krava, a potom se pad smanjuje
u sljedece tri kategorije veli¢ine stada. No u stadima od 50 do 200 krava, pad se ponovo po-
vecava, da bi u kategoriji 200 do 500 krava pad u kontrolnom periodu bio najmanji, a u najve-
¢im stadima ponovno povecan.

Ovisno o veli¢ini stada, odstupanja u proizvodnji tijekom kontrolnog perioda, kod krava u ri-
ziku od pojave i s pojavom acidoze, pokazuju razliite vrijednosti i smjer. Generalno se moze
zakljuciti da su odstupanja u proizvodnji u kontrolnom periodu manja kod krava u riziku od
pojave acidoze te da se kod istih pojavljuje rast u tri kategorije najmanjih stada, a da se potom
u ve¢im stadima pojavljuje pad koji se povecava s veli¢inom stada. Dakle, s pove¢anjem stada,
utjecaj lakSeg metabolickog poremecaja je negativniji.

U slucaju ja¢eg metabolickog poremecaja, kod krava s pojavom acidoze, nakon najveceg pada
kod najmanjih stada, s povecanjem stada, u naredne tri kategorije pad se smanjuje. Nakon toga,
pad se ponovno povecava, da bi u dvije najvece katgorije stada, pad bio manji s tim da je u
kategoriji s 200 do 500 krava bio utvrden najmanji pad. Ukupni gubitci u svim laktacijama i
svim kategorijama stada, krava s pojavom acidoze bili su 24.737.876,98 kg mlijeka i

12.418.140,23 eura.
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6.6.19. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava u
riziku od pojave ketoze u ovisnosti o veli¢ini stada

Analiziraju¢i trend kretanja proizvodnje u kontrolnom periodu krava u riziku od pojave katoze,
ovisno o veli¢ini stada, uocava se kako trend ne slijedi pravilno kategorije veli¢ine stada. Na-
ime, iako je opCenito utvrdeno da je u svim kategorijama stada u kontrolnom periodu proizvo-
dnja rasla, ipak je to povecanje bilo najmanje u najmanjim stadima. U slijede¢im kategorijama
veli¢ine stada, razlika u proizvodnji se povecava do kategorije stada od 50 do 200 krava kada
je povecanje proizvodnje u kontrolnom periodu ponovo neSto manje. U najvece dvije katego-
rije, razlika je nesSto veca s tim da je najveca razlika utvrdena u stadima od 200 do 500 krava.
Istrazivanjem je utvrden ukupni porast proizvodnje od 38.062.556,46 kg mlijeka i
19.107.426,76 eura sagledavajuci sve laktacije krava u riziku od pojave ketoze.

6.6.20. Razlike u koli¢ini mlijeka i u eurima u kontrolnom razdoblju (KR) kod krava s

pojavom ketoze u ovisnosti o veli¢ini stada

Analizom podataka o proizvodnji krava s pojavom ketoze, ovisno o veli¢ini stada, utvrdeno je
da se u kontrolnom periodu u svim kategorijama stada, dogodio pad. Daljnjom analizom
utvrdeno je da je pad veci u manjim stadima. Usporedujuci proizvodnju po kontrolnim razdob-
ljima, utvrdeno je, posebno u kategorijama manjih stada, kako je pad bio najveci u prvim kon-
trolnim razdobljima, a potom nesto manji, suprotno, u najve¢im stadima razlika je manja u
prvom kontrolnom razdoblju, a u kasnjim nesto vec¢a. Ova ¢injenica moze se tumaciti pretpos-
tavkom da je hranidba krava u velikim stadima ipak bolje prilagodena fizioloSkim potrebama
krava, te u prvo vrijeme donekle kompenzira energetske potrebe krave, no nakon duljeg perioda
organizam ostaje uskracen za odredeni dio energije i1 nesto kasnije neminovno reagira ve¢im
padom proizvodnje. U malim stadima vjerojatno se korekcija hranidbe dogada kasnije, nakon
uocenih vec¢ih proizvodnih poremetnji, koje su velike u prvim razdobljima nakon utvrdenog
metabolickog poremecaja, stoga se u kasnijim razdobljima pad donekle usporava. Kod svih
krava u ketozi utvrden je pad proizvodnje od 15.319.389,31 kg mlijeka, odnosno 7.690.324,45

cura.
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7.

ZAKLJUCCI

Rezultati ovog istrazivanja mogu se ugraditi kao osnova za razvoj modela rane procjene meta-

bolickih poremecaja, odnosno bolesti acidoze i ketoze holstein krava u Republici Hrvatskoj.

Nadalje, istrazivanjem je utvrdeno mogucée smanjenja gubitaka u proizvodnji mlijeka primje-

nom rane procjene i prevencije razvoja klinickih oblika metabolickih poremecaja. Istrazivanjem

je potvrdeno da primjena modela rane procjene metabolickih poremecaja, moze doprinijeti po-

veéanju odrzivosti mlije¢nih farmi s ekoloskog te ekonomskog motrista.

Samim istrazivanjem utvrdeno je slijedece;

1.

varijabilnost 1 kovarijabilnost dnevnih proizvodnih svojstava kretala se je u okvirima
koje su utvrdili u radu citirani istazivaci, a prosjecne vrijednosti utvrdene su za; dnevnu
koli¢inu mlijeka od 39,301 kg, dnevni sadrzaj mlije¢ne masti 3,827 %, proteina 3,385
% te za omjer mast /protein (FPR), 1,139.

Od biokemijskih pokazatelja u uzorcima plazme utvrdene su prosjecne vrijednosti za
AST (139,31 U/L), GGT (33,561 U/L), GUK (3,036 mmol/L), urea (4,496 mmol/L),
PRO (84,374 mmol/L), ALB (32,043 g/L), TGC (0,114 mmol/L), BHB (0,495
mmol/L) Fe (23,722 umol/L) i Ca (2,163 mmol/L). Navedene prosje¢ne vrijednosti,
biokemijskih pokazatelja, kao 1 njihova varijabilnost u uzorcima plazme u okvirima su
vrijednosti koje, u svojim istrazivanjima navode drugi citirani istrazivaci.

U mlijeku krava utvrdene su prosjecne vrijednosti; AST (15,095 U/L), GGT (335,803
U/L), glukoza (0,519 mmol/L), urea (5,426 mmol/L), PRO (35,689 g/L), ALB (22,373
g/L), Fe (23,109 pmol/L) i Ca (3,179 mmol/L).

Hematoloski pokazatelji u uzorcima krvi krava, bili su; 9,014 mm/h (SED-8h), 31,649
mm/h (SED-24h), 43,919 mm/h (SED-48h), 7,468 x 10°/L (WBC), 6,487 x 10'*/L
(RBC), 110,324 g/LL (HGB) 10,295 (HTC), prema rezultatima drugih istrazivaca moze

se zakljuciti da su ove utvrdene prosjecne vrijednosti u granicama njihovih istraZivanja.

Vrijednosti pojedinih biokemijskih pokazatelja u uzorcima plazme, razlikuju se ovisno
o razredima FPR. Tako su povecane vrijednosti, u odnosu na vrijednosti kod zdravih
krava, utvrdene za AST, GGT, PRO, Fe i Ca kod krava u acidozi, te za GUK, PRO,
TGC 1 Ca kod krava u ketozi. Manje vrijednosti utvrdene su za GUK, ureju, ALB i
BHB kod krava u acidozi te za AST, GGT, ureju, ALB, BHB i Fe kod krava u ketozi.
Ipak, valja spomenuti da razlike vrijednosti pojedinih pokazatelja nisu statisti¢ki zna-

¢ajne na nivou p<0,05, ovisno o razredima FPR.
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Varijabilnost analiziranih biokemijskih pokazatelja u mlijeku, ovisno o razredima FPR
takoder je utvrdena, no i u ovom mediju varijabilnost nije potvrdena na nivou p<0,05.
U odnosu na zdrave krave, kod krava u acidozi utvrdene su manje vrijednosti slijede¢ih
pokazatelja; AST, GGT, PRO, ALB, Fe i Ca, te vece vrijednosti glukoze i ureje. Kod
krava u ketozi utvrdene su u mlijeku manje vrijednosti; GGT, glukoze, ureje, PRO,
ALB, Fe i Ca te vece vrijednosti AST.

Analizom hematoloskih pokazatelja u uzorcima krvi ovisno o razredima FPR, utvrdene
su povecane vrijednosti sedimentacije nakon 8, 24 1 48 sati, 1 leukocita, te smanjene
vrijednosti hemoglobina, kod krava u metabolickom disbalansu (acidozi 1 ketozi). U
odnosu na vrijednosti kod zdravih krava, broj eritrocita bio je povecan kod krava u
acidozi, a smanjen kod krava u ketozi. Za vrijednosti hematokrita nisu utvrdene razlike

kod zdravih krava i krava u metabolickom disbalansu.

Temeljem rezultata kontrole mlijecnosti, u periodu od 2005. do 2022. godine, utvrden
je rizik pojavnosti 1 pojavnost metaboli¢kih poremecaja, acidoze i ketoze, u populaciji
krava holstein pasmine na podrucju Republike Hrvatske po pojedinim godinama. Istra-
zivanjem je utvrdeno da je ukupno 55,44 % svih krava bilo u normalnom zdravstvenom
statusu, a Cak 44,56 % krava u (lakSem) metabolickom poremecaju, odnosno 31,15 %
krava bilo je u riziku od pojave acidoze te 13,42 % krava u riziku od pojave ketoze. No,
uklju¢ivanjem vise faktora utjecaja, utvrdeno je da je udio krava s pojavom bolesti zna-
tno manji, svega 29,61 % 1ito 25,52 % krava s pojavom acidoze 14,09 % krava s poja-
vom ketoze. Analizom pojedinih utjecaja, utvrdeni su razliciti udjeli krava u pojedinom
metabolickom statusu. U ovisnosti o rednom broju laktacije utvrden je najmanji udio
krava u riziku od pojave acidoze (30,26 %) u Cetvrtoj 1 kasnijim laktacijama, a najveci
u drugoj laktaciji (32,20 %). Sama pojava acidoze bila je, takoder najmanja kod starijih
krava, u ¢etvrtoj i kasnijim laktacijama (22,38 %), dok je najve¢i udio krava s pojavom
acidoze bio u prvoj laktaciji, ¢ak 27,03 %. S druge strane, najmanji udio krava u riziku
od pojave ketoze bio je u prvoj laktaciji (12,11 %), a najve¢i kod krava u treoj laktaciji
(14,96 %), dok je sama pojava ketoze utvrdena kod 1,87 % krava u prvoj laktaciji i Cak
6,04 % krava u trecoj laktaciji. Znacajnije veci utjecaj na pojavu metabolickog disba-
lansa ima stadij laktacije. Utvrden je najmanji udio krava u riziku od pojave acidoze u
prvom stadiju laktacije, do 30 dana laktacije, kada je udio krava s disbalansom bio 22,54
%, dok je prema kraju laktacije utvrden sve veci udio krava u riziku od pojave acidoze,

da bi u zadnjem stadiju, preko 300 dana laktacije udio krava bio 34,69 %. Ipak, sama



Zakljuéci

pojavnost acidoze bila je najveca sredinom laktacije te su u periodu izmedu 60 i 240
dana laktacije utvrdene najvece vrijednosti udjela krava u acidozi, preko 25,51 %, ovi-
sno o tridesetdnevnim stadijima s najve¢im udjelom krava u acidozi od 28,05 % u
stadiju izmedu 90 i 120 dana laktacije. Utjecaj stadija laktacije jace je izrazen na rizik i
samu pojavnost ketoze. Tako je u riziku od pojave ketoze ¢ak 31,28 % krava u prvom
stadiju laktacije, odnosno do 30 dana laktacije, da bi tijekom laktacije taj udio opadao
na svega 6,08 % krava u riziku od pojave ketoze u zadnjem stadiju, preko 300 dana
laktacije. Isti trend utvrden je kod udjela krava s pojavom ketoze, gdje je u prvom sta-
diju bilo ¢ak 11,77 % krava s pojavom bolesti, da bi na kraju laktacije bilo svega 0,3 %
krava s ketozom. Ovi rezutati potvrduju dosada$nja mnogobrojna istrazivanja, koja s
raznih aspekata istrazivanja, zakljuuju da je pocetak laktacije najstresniji period, kada
proizvodnja mlijeka dramati¢no raste, a unos energije hranom je ogranicen, te u tim
okolnostima dolazi do energetske neravnoteze 1 metabolickih poremecaja, koji mogu
dovesti do ozbiljnih bolesti. Ovisno o godini kontrole, rizik od pojave i pojava acidoze
bili su najmanji u 2005. godini (26,12 % krava u riziku, odnosno 17,32 % s pojavom
acidoze), anajvec¢iu 2021. godini kada je 34,29 % krava bilo u riziku od pojave acidoze,
a 30,7 % krava u acidozi. Istrazivanje je pokazalo da godina kontrole ima razli¢it utjecaj
na rizik od pojave 1 samu pojavu ketoze. Naime, udio krava u riziku od pojave ketoze
bio je najmanji 2015. godine (12,26 %), dok je najmanji udio krava s pojavom ketoze
zabiljeZzen 2005. godine, svega 1,46 %. Najveci udio krava u riziku od pojave ketoze
utvrden je 2007. godine (14,92 %), a najviSe krava s pojavom ketoze bilo je 2022. go-
dine, ¢ak 7,48 %. Takoder, podatci pokazuju da godina kontrole nije toliko utjecala na
raspon udjela krava u riziku od pojave ketoze (izmedu 12,22 % 1 14,92 %), koliko na
samu pojavnost ketoze (izmedu 1,46 1 7,48 %). Ovisno o mjesecu kontrole udio krava
u riziku od pojave 1 s pojavom acidoze bio je najmnji u sijecnju (27,26 %, odnosno
22,65 %), no dok je najvecirizik od pojave acidoze utvrden u mjesecu kolovozu (34,32
%), sama pojavnost acidoze bila je najve¢a u mjesecima lipnju i kolovozu (27,97 %).
Rizik od pojave i pojava ketoze bili su najveci u mjesecu sijecnju (15,99 14,92 %), a
dok je najmanji udio krava u riziku od pojave ketoze zabiljeZen u lipnju (12,08 %) udio
onih s pojavom ketoze bio je najmanji u mjesecu rujnu (3,21 %). Ovisno o sezoni kon-
trole, najmanji udio krava u riziku od pojave acidoze i u acidozi utvrden je u zimi (28,17
% 123,42 %), a najveci u u ljeto (33,78 %, odnosno 27,93 %). Rizik od pojave ketoze
bio je najmanji u ljeto (12,27 %), a sama pojava ketoze bila je najmanja u jesen, kada

je utvrdeno 3,52 % krava u ketozi. Najve¢i rizik od pojave ketoze bio je u zimi (15,30
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%), kada je utvrden i najveéi udio krava u ketozi, ukupno 4,70 %. Nadalje, istraziva-
njem je utvrdeno da regija proizvodnje ima znacajan utjecaj na rizik od pojave metabo-
lickih poremecaja. Tako je utvrdeno da je najmanji udio krava u riziku i s pojavom
acidoze u sredi$njoj Hrvatskoj (26,81 % te 20,05 %), dok je najveéiudio krava u riziku
i s pojavom acidoze utvrden u mediteranskoj Hrvatskoj (42,34 1 36,49 %). Najmanji,
pak, udio krava u riziku i s pojavom ketoze utvrden je mediteranskoj Hrvatskoj (7,98 i
2,13 %), dok je najveci udio krava u riziku od pojave ketoze zabiljezen u srediSnjoj
Hrvatskoj (13,96 %), pojava bolesti najvise je zabiljeZena u isto¢noj Hrvatskoj i to kod
5,32 % krava. Istrazivanje potvrduje znaCajan utjecaj upravljanja farmom na pojavnost
metabolickih poremecaja, a toj ustvrdbi u prilog idu podatci o riziku 1 pojavnosti meta-
bolickih poremecaja u ovisnosti o veli¢ini farme. Ipak, na sam rizik od pojave metabo-
lickih poremecaja veli¢ina farme ima manji utjecaj, nego na samu pojavnost bolesti.
Ovu tvrdnju potvrduje ¢injenica o manjoj varijabilnost vrijednosti utvrdenih za rizik od
pojave bolesti 1 samu pojavu bolesti. Naime, najmani rizik za pojavu acidoze zabiljezen
je u malim stadima do 5 krava i to 25,51 %, a najveci u stadima veli¢ine 50 do 200
krava s 36,89 %. Varijacija rizika od pojave ketoze krece se od 12,25 % u stadima 10
do 50 krava do 14,35 % u najmanjim stadima do 5 krava. S druge strane, pojavnost
acidoze bila je najmanja u najmanjim stadima (13,80 %), a najveca u stadima 50 do 200
krava, gdje je zabiljeZeno cak 32,81 % krava u acidozi. Pojava ketoze takoder je bila
najmanja u najmanjim stadima do pet krava (0,91 %), a najveca u najve¢im stadima s
viSe od 500 krava u kojima je zahvaceno bolescu ¢ak 7,04 % krava. Slijedom navedenog
moze se zakljuciti da razliCiti ¢cimbenici razlicito utjeCu na pojavnost metabolickih po-
remecaja kod mlije¢nih krava. Iz prethodnih podataka moze se zakljuciti da stadij lak-
tacije, regija proizvodnje, sezona i veli¢ina stada imaju jaci utjecaj na pojavnot istih.
Polaze¢i od Cinjenice da je tijek laktacijske krivulje, koji je bioloski uvjetovan, onaj
¢imbenik koji diktira potrebe krave za energijom, logi¢no je da isto diktira potrebe za
njenim unosom i sam metabolizam. Razlika u upravljanju proizvodnjom u malim i ve-
likim stadima, pojedinim regijama u RH te u pojedinim sezonama/godi$njim dobima,
zbog dostupnosti/priustivosti kvalitenih krmiva i tehnoloskih znanja za njihovu prim-
jenu iopcenito fiziologiju mlije¢nih krava, razlog su ve¢ih utjecaja gore navedenih ¢im-

benika na metaboli¢ke poremetnje.

IstraZivanjem je utvrden utjecaj pojavnosti metaboli¢kih poremecaja u populaciji hol-

stein pasmine na proizvodne parametre pri sukcesivnim kontrolama mlijecnosti,
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Analiziraju¢i podatke o dnevnoj proizvodnji mlijeka (DKM), kod krava u ketozi,
utvrden je trend smanjenja proizvodnje kroz slijede¢e kontrole nakon D-0 i to u svim
promatranim laktacijama. No, trend pada proizvodnje u slijede¢im kontrolama nije isti
u svim laktacijama. Tako je u trecoj laktaciji utvrden pad proizvodnje u slijede¢im kon-
trolama, pri ¢emu je razlika medu kontrolama znacajna na nivou p<0,05, do¢im u 4+
laktacijama, krava u ketozi, utvrdeno je da nakon zna¢ajnog pada proizvodnje nakon D-
0 kontrole, razlika u DKM izmedu slijedec¢ih kontrola nije statisticki znacajna. Razlika
u DKM kod krava u ketozi u prvoj laktaciji bila je znac¢ajna izmedu D-0 i svih slijedec¢ih
kontrola. U drugoj laktaciji, kod krava u ketozi, statisticki znacajna razlika nije utvrdena
izmedu kontrola A-2 1 A-3 te A-3 1 A-4. Analiziraju¢i DKM kod krava u acidozi po
laktacijama 1 kontrolama, zabiljezen je isti trend kao 1 kod krava u ketozi. Naime, DKM
opada od D-0 prema A-4 kontroli u svim laktacijama. Razlike u prosje¢noj proizvodnji
krava u acidozi, kroz kontrole, od D-0 do A-4, bile su znacajne (p<0,05) 1 to u svim
laktacijama. Analiziraju¢i kretanje vrijednosti prosjecnog sadrzaja mlije¢ne masti, kod
krava s pojavom ketoze, vidljiv je znacajan pad nakon D-0 kontrole te je razlika izmedu
D-0 1 ostalih kontrola statisticki znacajna (p<0,05). Iako je zabiljezen pad, prosjecnog
sadrzaja mlije¢ne masti i kroz naredne kontrole od A-1 do A-4, te razlike nisu statisticki
znacajne na nivou p<0,05. Prosjecan sadrzaj mlije¢ne masti kod krava s pojavom aci-
doze, ovisno o kontroli, imao je suprotan trend od onog koji je utvrden za krave u ketozi.
Naime, najmanja vrijednost sadrzaja mlije¢ne masti kod krava u acidozi utvrden je u D-
0 kontroli, a kroz slijedece kontrole vrijednost raste. Statisticka znacajnost razlika vri-
jednosti prema kontrolama nije utvrdena izmedu svih kontrola. Prosje¢ni dnevni sadrzaj
bjelancevina u mlijeku pokazuje razli¢ita kretanja, ovisno o metabolickom peremecaju;
acidozi ili ketozi, te o redoslijedu kontrole. Dok sadrzaj bjelancevina, od D-0 prema
slijede¢im kontrolama raste kod krava u ketozi, sadrzaj bjelancevina je niZi u narednim
kontrolama u odnosu na D-0 kontrolu kod krava u acidozi. U svim laktacijama utvrdena
je statisticki znacajna razlika (p<0,05) izmedu D-0 i svih ostalih kontrola dok statisticki

znacajna razlika nije utvrdena medu kontrolama od A-1 do A-4.

Smanjenje direktnih gubitaka u proizvodnji mlijeka primjenom rane procjene i preven-
cije razvoja klinickih oblika metabolickih poremecaja u populaciji holstein pasmine u
Republici Hrvatskoj, moguce je, poznavajuci utjecaje razlicitih ¢imbenika. IstraZiva-

njem su utvrdene izgubljene koli¢ine mlijeka i financijski gubitci u periodu nakon
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utvrdenog disbalansa. Vazno je istaknuti da su razlike u proizvodnji mlijeka znacajnije
kod krava s pojavom acidoze u svim laktacijama u odnosu na krave s rizikom od pojave
iste. Izuzev krava u prvoj laktaciji, pad proizvodnje mlijeka i financijaki gubitak zna-
¢ajniji je u ostalim laktacijama kod krava s pojavom acidoze nego kod krava u riziku od
pojave bolesti. Dok je kod krava u riziku od pojave ketoze utvrden rast proizvodnje
mlijeka u svim laktacijama te u svim kontrolama nakon kontrole u kojoj je utvrden me-
tabolicki disbalans, kod krava s pojavom ketoze utvrden je pad proizvodnje mlijeka u
svim kontrolnim razdobljima 1 svim laktacijama. Usporedba trendova kretanja razlike u
koli¢ini mlijeka u kontrolnom periodu u ovisnosti o stadiju laktacije, kod krava u riziku
1 s pojavom acidoze ukazuje na razlicite reakcije krava na razli¢itu razinu metaboli¢kog
disbalansa. Tako je kod krava u riziku od pojave acidoze nakon pocetnog pada proizvo-
dnje u prva Cetiri stadija laktacije, nastavljeno ublazavanje pada u slijedece dva stadija
laktacije (120-150 1 150-180 dana laktacije), a potom 1 porast DKM u kontrolnim raz-
dobljima u stadijima prema kraju laktacije. Ovaj trend ukazuje da kod blazeg metaboli-
¢kog poremecaja dolazi do odredene prilagodbe i stabilizacije organizma, a sama proi-
zvodnja pomalo se vraca prema genetski uvjetovanoj razini. S druge strane, kod krava
s pojavom ketoze u pocetna dva stadija laktacije dolazi do povecanja proizvodnje, a
potom ista pocinje padati, te je ve¢ u Cetvrtom stadiju laktacije zabiljeZzen pad proizvo-
dnje u kontrolnom razdoblju. Nakon toga, do kraja laktacije proizvodnja sve viSe pada
po kontronim razdobljima 1 stadijima. Ovakav trend ukazuje da se kod krava s ve¢im
metabolickim poremecajem s protekom vremena prema kraju laktacije, sve vise remeti
fiziologija Sto rezultira padom proizvodnje i drugim problemima. Naime, dok krave u
riziku od pojave ketoze reagiraju povecanjem proizvodnje izmedu kontrolnih razdoblja
u svim stadijima laktacije, kod krava s pojavom ketoze, nakon pocetnog porasta proiz-
vodnje u prvim stadijima laktacije, utvrden je kontinuirani pad sa zna€ajnim poveca-
njem negativne razlike. Analizom utjecaja sezone kontrole na razliku u proizvodnji u
kontrolnom periodu krava u riziku i s pojavom acidoze, mozemo zakljuciti da je razina
fizioloSke poremetnje u organizmu, ali i ostali vanjski stresori, kao Sto su visoke tem-
perature, znacajan ¢imbenik uvjetovanja razine proizvodnje. Primjer je reakcija krava
sa znaCajnim metabolickim poremecajem, dakle onih s pojavom acidoze, koje su doda-
tno pod jakim utjecajem vanjskog stresora, koji se ocCituje u vidu visokih ljetnih tempe-
ratura, pri ¢emu je rezultat tih utjecaja najveci pad proizvodnje od ¢ak 88,51 kg tijekom

kontrolnog perioda izmedu A-4 i D-0 kontrola u ljetnom periodu. Utjecaj sezone na
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proizvodnju kod krava u riziku od pojave ketoze je pozitivan s relativno malim razli-
kama izmedu sezona dok je, kod krava s pojavom ketoze, utjecaj sezone negativan, a
razlike medu sezonama su izraZenije. Sukladno podatcima, najizrazeniji negativni utje-
caj, odnosno pad proizvodnje utvrden je u ljetnoj sezoni, potom u jesen, do¢im je u
proljetnoj sezoni i zimi pad proizvodnje manji. Najve¢a razlika u razini proizvodnje
izmedu krava u riziku i onih s pojavom acidoze, utvrden je u mediteranskoj regiji, nesto
manja razlika utvrdena je u SrediSnjoj Hrvatskoj, dok je znacajnije manja razlika
utvrdena u Isto¢noj Hrvatskoj. Prema prethodnoj analizi utvrden je odredeni rast proiz-
vodnje u sve tri regije kod krava u riziku od pojave ketoze. S druge strane kod oboljelih
krava utvrden je pad proizvodnje u sve tri regije. Ukoliko se usporedi razlika u razini
proizvodnje oboljelih krava i krava u riziku od ketoze prema regijama, najveca razlika
utvrdena je u mediteranskoj regiji, zatim u SrediSnjoj Hrvatskoj, dok je razlika u Is-
to¢noj Hrvatskoj bila najmanja. Ostupanja u proizvodnji tijekom kontrolnog perioda,
pokazuju razli¢ite vrijednosti 1 smjer, u ovisnosti o veli€ini stada, ali takoder 1 u ovisno-
sti o stupnju metabolickog poremecaja, odnosno ¢injenice jesu li krave samo u riziku
od pojave acidoze ili s pojavom iste. U osnovi, znacajnije manja odstupanja, tijekom
kontrolnog perioda, izmedu A-4 i D-0 kontrole, utvrdena su kod krava u riziku od po-
jave acidoze, s tim da je odstupanje pozitivno u manjim stadima, a negativno u stadima
s viSe od 50 krava. Zanimljiva je ¢injenica da je s povecanjem stada utjecaj lakSeg me-
tabolickog poremecaja, negativniji. To pokazuje trend iz kojeg je vidljivo da se kod
krava u riziku od pojave acidoze, u najmanjim stadima pojavljuje pozitivna razlika u
kontrolnom periodu, koja je najveca u stadima 5-10 krava, a potom ta pozitivna razlika
opada u stadima od 10 do 50 krava, da bi nakon toga razlika u proizvodnji u kontrolnom
periodu postala negativna. Minimalni pad proizvodnje utvrden je u stadima 50 do 200
krava, da bi u stadima 200 do 500 krava pad bio znacajniji, te u najvecim stadima
utvrden je u najveci pad proizvodnje mlijeka u kontrolnom periodu. S druge strane, kod
krava s pojavom acidoze trend je gotovo suprotan. Naime, pad proizvodnje u kontrol-
nom periodu najveéi je u najmanjim stadima s do 5 krava, da bi se nakon toga u stadima
s 5-10 krava pad proizvodnje smanjio, a takav trend nastavio i u stadima s 10 do 50
krava. Dakle, negativan utjecaj jaceg metabolickog poremecaja sve je manji u kategoriji
vecih stada. Ipak, u stadima 50 do 200 krava, negativna razlika u kontrolnom periodu
ponovo je veca, da bi u stadima 200-500 krava bila najmanja negativna razlika. U naj-
ve¢im stadima negtivna razlika se ponovno povecava. Usporedba trendova kretanja ra-

zlike u proizvodnji u kontrolnom periodu, izmedu A-4 i D-0 kontrola, u ovisnosti o
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veli¢ini stada, ukazuje da su krave u riziku od pojave ketoze reagirale pove¢anjem pro-
izvodnje po kontrolnim razdobljima, odnosno u navedenom kontrolnom periodu. To
povecanje je bilo najmanje u najmanjim stadima, a potom se razlika povecava s poveca-
njem stada. Ipak u kategoriji veli¢ine stada od 50 do 200 krava pozitivna razlika se nesto
smanjila da bi u stadima s 200 do 500 krava pozitivna razlika bila najveca. U najveéim
stadima utvrdena je ponovno neSto manja pozitivna razlika. Iz navedenog je vidljivo da
se razlika u proizvodnji u kontrolnom periodu, odnosno porast proizvodnje opcenito
povecava s veli¢inom stada, no taj trend nije pravocrtan, nego postoje odredena odstu-
panja u kategorijama najvecih stada. S druge strane, kod krava s pojavom ketoze utvrden
je pad proizvodnje u kontrolnom periodu u svim kategorijama veli¢ine stada. Utvrdeni
pad znacajno je uvjetovan veli¢inom stada. Tako je najveci pad proizvodnje u kontrol-
nom periodu utvrden u stadima do 5 krava, da bi ve¢ 1 slijedeCoj kategoriji stada od 5
do 10 krava pad bio manji, a taj trend se nastavlja i u stadima s 10 do 50 krava. I u
naredne dvije kategorije stada od 50 do 200 i od 200 do 500 krava, pad proizvodnje u
kontrolnom periodu se manjuje na. Ipak u najve¢im stadima s vise od 500 krava pad
proizvodnje u kontrolnom periodu je ponovo nesto veci. 1z prethodne analize moze se
zakljuciti da veliina stada ima znacajan utjecaj na kretanje proizvodnje u kontrolnom
periodu nakon kontrole u kojoj je utvrden metaboli¢ki poremecaj. Navedeni podatci u-
kazuju da je u najmanjim stadima utvrdeno najmanje povecanje proizvodnje u kontrol-
nom periodu kod krava u riziku od pojave ketoze, ali i najveci pad proizvodnje u kon-
trolnom periodu kod krava s pojavom ketoze, u odnosu na krave iz kategorija vecih
stada. Takoder, opcenito se moze zakljuciti da se povecanjem stada povecava i razlika
u proizvodnji u kontrolnom periodu kod krava u riziku od pojave ketoze, te da se, s
druge strane, povecanjem stada smanjuje pad proizvodnje u kontrolnom periodu kod
krava s pojavom ketoze. Kona¢no, u najmanjim stadima do 5 krava utvrdeni su najlosiji
rezultati, koji se potvrduju najmanjim porastom proizvodnje u kontrolnom periodu kod
krava u riziku pojave ketoze 1 najvec¢im padom proizvodnje kod krava s pojavom ketoze
dok su u stadima od 200 do 500 krava utvrdeni najbolji pokazatelji, budu¢i da je kod
krava u riziku od pojave ketoze utvrden najveéi porast proizvodnje u kontrolnom peri-
odu, a da je u istim stadima, kod krava s pojavom ketoze utvrden najmanji pad proizvo-

dnje u kontrolnom periodu.

Sagledavajuc¢i sve analizirane utjecaje, kod krava u riziku i onih s pojavom acidoze

utvrden je ukupni pad proizvodnje i prihoda. Logi¢no pad proizvodnje i prihoda manji
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je kod manjeg metabolickog poremecaja. Tako je utvrden ukupni gubitak, ovisno o re-
dnom broju laktacije, od 10.895.493,20 kg kod krava u riziku od pojave acidoze te
22.375.140,55 kg kod krava u acidozi. Ovisno o stadiju laktacije utvrden je ukupni gu-
bitak od 2.081.224,33 kg kod krava u riziku od pojave acidoze te ¢ak 51.417.782,28 kg
mlijeka kod krava u acidozi. Gubitak od 5.927.580,44 kg kod krava u riziku od pojave
acidoze 1 33.473.631,70 kg kod krava u acidozi utvrden je analizirajuéi utjecaj sezone
kontrole. Krave u riziku od pojave acidoze imale su manju ukupnu proizvodnju od
5.447.056,99 kg mlijeka, a krave u acidozi 26.623.987,87 kg, analizirajuci utjecaj regije
proizvodnje. Ukupni gubitci krava u svim kategorijama veli¢ine stada bili su
4.946.073,94 kg kod krava u riziku od pojave acidoze te 24.737.876,98 kg kod krava u

acidozi.

Analiziraju¢i pak laktacije krava u riziku od pojave i s pojavom ketoze utvrdeno je da
su krave s manjim metaboli¢kim poremecajem reagirale pove¢anjem proizvodnje! Ta
povecanja, po utjecajima su bila; kod rednog broja laktacije 37.147.612,76 kg mlijeka,
stadija laktacije 31.357.282,10 kg, sezone kontrole 36.417.372,30 kg, regije kontrole
37.955.778,83 kg i pod utjecajem veli¢ine stada 38.062.556,46 kg. S druge strane uku-
pni gubitci proizvodnje kod krava u ketozi bili su; 16.863.819,20 kg mlijeka
(8.466.611,67 eura), analizira se kroz redni broj laktacije, 4.195.618,16 kg
(2.106.206.07 eura), ovisno o stadiju laktacije, 15.576.656,22 kg (7.819.468,58 eura)
pod utjecajem sezone kontrole, 15.420.245,61 kg (7.740.944,84 eura) ovisno o regiji te
15.319.389,31 kg mlijeka (7.690.324,45 eura) analizirano po veli€ini stada,

Tumacenje, op¢enito uzevsi suprotstavljenih trendova, odnosno povecanja proizvodnje
1 prihoda kod krava u riziku od pojave ketoze 1 pada kod krava s pojavom ketoze, lezi
najvjerojatnije u Cinjenici genetski predisponiranog proizvodnog potencijala. Ova tvrd-
nja moze se potkrijepiti ¢injenicom o razini proizvodnje u D-0 kontroli, koja je, za pri-
mjer, kod krava u riziku od pojave ketoze bila po kategorijama stada; 17,954, 19,945,
21,707, 25,002, 26,345 126,405 kg, dok je kod krava s pojavom ketoze razina proizvo-
dnje bila; 34,722, 34,809, 34,440, 34,241, 33,465 1 33,973 kg. Pretpostavka je da krave
s manjim genetskim proizvodnim potencijalom uglavnom padaju u manji metaboli¢ki
poremecaj, kojeg organizam uspjesnije kontrolira i donekle slijedi genetski uvjetovanu

laktacijsku krivulju, koja se ne remeti niti nakon lakSeg metabolickog poremecaja.



Zakljuéci

Krave pak s visSim proizvodnim potencijalom upadaju u veéi metaboli¢ki poremeéaj u-
slijed veceg energetskog nedostatka, te se dogada opcenito veca fizioloSka poremetnja

funkcija organizma $to posljedicno rezultira i padom proizvodnih pokazatelja

Istrazivanje je potvrdilo hipotezu da postoji znacajna povezanost sadrzaja i meduodnosa poje-
dinih komponenti mlijeka i pojavnosti metabolickih poremecaja krava holstein pasmine u Re-
publici Hrvatskoj. Takoder je utvrdeno da se temeljem navedene povezanosti moze definirati
model rane procjene metaboli¢kih poremecaja, odnosno bolesti acidoze i ketoze holstein krava
u Republici Hrvatskoj. IstraZzivanjem je utvrdeno moguée smanjenja gubitaka u proizvodnji
mlijeka primjenom rane procjene i prevencije razvoja klinickih oblika metaboli¢kih pore-
mecaja. U konacnici, rezultati ovog istrZivanja mogu biti doprinos povecanju odrzivosti

mlije¢nih farmi s ekoloskog te ekonomskog aspekta.
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Sazetak

9. SAZETAK

Rana prevencija metaboli¢kih poremecaja od presudnog je znacaja za odrzavanje krava zdra-
vim 1 produktivnim §to direktno utjece na rentabilnost proizvodnje, odnosno dohodak farmera.
Ne preveniranje moguéih metaboli¢kih poremecaja, odnosno njihova pojava dovodi do sma-
njenja proizvodnje, Sto rezultira direktnim gubitkom prihoda. S druge strane, lije¢enje oboljelih
krava stvara direktne troskove. Cak i ako u daljnje razmatranje ne uklju¢imo ostale negativne
utjecaje, koji proizlaze iz pojave metabolickih poremecaja, kao npr. utjecaj na okolis, dobrobiti
rane prevencije metaboli¢kih poremecaja kod mlijecnih krava od presudnog su znacaja za u-
¢inkovitu proizvodnju mlijeka. UspjeSna prevencija metabolic¢kih (1 drugih) poremecaja, u su-
vremenoj proizvodnji mlijeka, moguca je zahvaljujuéi upotrebi preciznih uredaja i tehnologija,
odnosno organizacijom proizvodnje po nacelu preciznog mlije¢nog govedarstva. Uzimajuci u
obzir naprijed navedeno, cilj planiranog istraZivanja je razvoj modela rane procjene metabolic-
kih poremecaja (acidoza/ketoza) mlijecnih krava te procjena smanjenja gubitaka u proizvodnji
mlijeka primjenom rane procjene i prevencije razvoja klinickih oblika metabolickih pore-
mecaja.

Pretpostavka je da postoji znaCajna povezanost sadrzaja mlijeCne masti i bjelancevina i njiho-
vog meduodnosa te pojavnosti metabolickih poremec¢aja mlijecnih krava. U istrazivanju su a-
nalizirani utjecaji rednog broja laktacije, stadija laktacije, sezone kontrole, regije kontrole i
veli¢ine stada na rizik od pojave i samu pojavu metabolickih poremecaja acidoze 1 ketoze. Os-
novni parametar utvrdivanja razine metabolickog poremecaja bio je omjer mlije¢ne masti 1
mlijenih bjelancevina (FPR). Ukoliko je taj omjer manji od 1,1:1 krave ulaze u metabolicki
poremecaj acidozu, dok u sluc¢aju kada je omjer ve¢i od 1,5:1 krave ulaze u ketozu.

Temeljem pretpostavljene povezanosti moze se kreirati metodologija rane procjene metaboli-
¢kih poremecaja (acidoza/ketoza) mlijecnih krava holstein pasmine te procijeniti smanjenja
gubitaka u proizvodnji mlijeka primjenom rane procjene i prevencije razvoja klinickih oblika

metabolickih poremecaja.



Summary

10. SUMMARY

Early prevention of metabolic disorders is of crucial importance for keeping cows healthy and
productive, which directly affects the profitability of production, i.e. the farmer's income. Fail-
ure to prevent possible metabolic disorders, or their occurrence, leads to a reduction in produc-
tion, which results in a direct loss of income. On the other hand, treating sick cows creates direct
costs. Even if we do not include in the further consideration other negative influences, which
result from the appearance of metabolic disorders, such as impact on the environment, the ben-
efits of early prevention of metabolic disorders in dairy cows are of crucial importance for
efficient milk production. Successful prevention of metabolic (and other) disorders in modern
milk production is possible thanks to the use of precise devices and technologies, that is, the
organization of production according to the principle of precision dairy farming. Taking into
account the above, the goal of the planned research is to develop a model for early assessment
of metabolic disorders (acidosis/ketosis) in dairy cows and to assess the reduction of losses in
milk production by applying early assessment and prevention of the development of clinical
forms of metabolic disorders. The assumption is that there is a significant connection between
the content of milk fat and proteins and their relationship and the prevalence of metabolic dis-
orders in dairy cows. The research analyzed the effects of the number of lactations, stage of
lactation, control season, control region and herd size on the risk of occurrence and the occur-
rence of metabolic disorders of acidosis and ketosis. The basic parameter for determining the
level of metabolic disorder was the ratio of milk fat and milk proteins (FPR). If this ratio is less
than 1.1:1, cows enter the metabolic disorder acidosis, while if the ratio is greater than 1.5:1,
cows enter ketosis.

Based on the assumed connection, a methodology can be created for the early assessment of
metabolic disorders (acidosis/ketosis) of dairy cows of the Holstein breed and to estimate the
reduction of losses in milk production by applying early assessment and prevention of the de-

velopment of clinical forms of metabolic disorders.
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11.1. Popis tablica
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Osnovni statisticki parametri biokemijskih pokazatelja u uzorcima pla-
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Osnovni statisticki parametri biokemijskih pokazatelja u uzorcima mli-
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ZIVOTOPIS

Franjo Poljak, roden 11. travnja 1968. godine u Mokricama Miholeckim, gdje i danas Zivi s
obitelji; suprugom Mirjanom i djecom Antonijom i Markom. Godine 1987. zavr$io Srednju
poljoprivrednu Skolu u Krizevcima, 1990. godine diplomirao na Visokom gospodarskom u¢ili-
Stu u Krizevcima, a 1993. diplomirao na Agronomskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu. Od
dodatnog obrazovanja tijekom 2000. godine proveo 15 dana na studijskom putu u Danskoj.
Tom prilikom upoznao organizaciju poljoprivrede u Danskoj, te funkcioniranje stru¢nih insti-
tucija iz podrucja poljoprivrede. Na BiotehniSkoj fakulteti Domzale u rujnu 2002. godine po-
hadao seminar pod nazivom ,,Estimation breeding values with BLUP*, a 2008. godine zavr§io
edukaciju ,,Korporativno upravljanje za ¢lanove Nadzornih i Upravnih odbora* u organizaciji
Ekonomskog fakulteta Zagreb 1 Ekonomskog fakulteta Split.

Od 1995. godine zaposlen u drzavnoj agenciji, (nazivi; Hrvatski stoCarsko-selekcijski centar,
Hrvatski stocarski centar, Hrvatska poljoprivredna agencija, Hrvatska agencija za poljoprivredu
1 hranu) na poslovima voditelja podru¢ne sluzbe u Krizevcima, Voditelja Odjela za uzgoj, se-
lekciju 1 razvoj svinjogojstva, ravnatelja, zamjenika ravnatelja, viSeg savjetnika, naCelnika
Odjela za konjogojstvo i savjetnika ravnatelja.

Kao voditelj odjela za uzgoj selekciju 1 razvoj svinjogojstva radio na projektu uvodenja BLUP-
a za procjenu uzgojnih vrijednosti, radio na izradi novog racunalnog programa za pracenje svi-
njogojstva, reorganizaciji odjela, te na tiskanju raznih publikacija. Radio na uvodenju testa na
malignu hipertermiju kod svinja. Pokrenuo specijalizirano savjetovanje za uzgajivace svinja u
RH.

U mandatu ravnatelja Hrvatskog stoCarskog centra, razvijao i uvodio slijedece sustave i djelat-
nosti; izrada novih uzgojnih programa za pojedine pasmine, uspostava jedinstvenog registra
domacih zivotinja, farm registra, oznacavanje goveda, oznaavanje svinje, sustav klasiranja go-
vedih 1 svinjskih trupova na liniji klanja, izgradnji i opremanju laboratorija za kontrolu sto¢ne
hrane, projektiranju 1 izradi informacijskog sustava za potrebe Uprave za veterinarstvo Minis-
tarstva poljoprivrede, uspostava uzgojnih udruzenja,..

Kao Nacelnik Odjela za konjogojstvo radio na izradi nove racunalne aplikacije, predlagac 1
sudionik izrade novog uzgojnog programa za lipicansku pasminu, te Nacionalnog programa
uzgoja toplokrvnih pasmina i uzgojnih tipova konja. Pokreta¢ specijaliziranih savjetovanja za

uzgajivace i ljubitelje konja u RH.
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Suradnik na VIP projektima: Uvodenje BLUP metode u svinjogojstvo Hrvatske (Hrvatski
stocarski centar u suradnji s BiotehniSkom fakultetom iz Ljubljane) i Moguénosti razvoja svi-
njogojske proizvodnje na podru¢ju Koprivnicko-krizevacke zupanije (Visoko gospodarsko u-
¢iliste Krizevci)

Sudionik brojnih domacih i vise medunarodnih znanstvenih skupova (EAAP — Upsala, IDF —
Shangai, EAAP — Dublin, ...)

Jedan semestar predava¢ na Visokom gospodarskom ucilistu u Krizevcima na predmetu Pera-
darstvo. Visekratno predavac u programu izobrazbe farmera u organizaciji Visokog gospodar-
skog ucilista s temom Provedba Uzgojnih programa.

Clan pregovaracke skupine RH za poglavlje 11 — poljoprivreda i ruralni razvoj

Clan vise desetaka povjerenstava za izradu zakona i pravilnika iz podrugja poljoprivrede
Koristi strane jezike engleski 1 ruski.

Koristi Microsoft Office alate.

Posjeduje vozacku dozvolu.



