KVANTITATIVNA SVOJSTVA DOMACIH ZIVOTINJA

- varijabilnost (promjenjivost) — ‘
- jedna od temeljnih bioloskih karakteristika zivih bica

- preduvjet uspjesne selekcije

3/7/2018 Gantner / Principi uzgoja Zivotinja / Osnove zootehnike
/ Osnove stocarske proizvodnje



SVOJSTVA

KVANTITATIVNA
(minor geni)

- diskontinuirano variranje - kontinuirano variranje

- npr, boja dlake, krvne grupe, - npr, koliCina mlijeka, prirast,
broj potomaka u leglu... mesnatost, nesivost...
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TIPOVI DJELOVANJA GENA U FORMIRANJU
KVANTITATIVNIH SVOJSTAVA

- aditivni (prosjecni) ucinak gena
-G, -

- ucinak dominantnosti

-G —
- epistaza

— Gg —
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TIPOVI DJELOVANJA GENA U FORMIRANJU
KVANTITATIVNIH SVOJSTAVA

- aditivni (prosjecni) ucinak gena — G, — ‘
- u€inak koji se izrazava neovisno od drugih gena u
genotipu, no ucinak vise takvih gena je zbirni
- usko povezan s uzgojnom vrijednosti grla

- epistaza - G¢ —
- posljedica je interakcije gena koji su na razlicitim
lokusima
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TIPOVI DJELOVANJA GENA U FORMIRANJU
KVANTITATIVNIH SVOJSTAVA

- ucinak dominantnosti — G —
- posljedica je interakcije gena koji su na istom lokusu
- uvjetovan heterozigotnim kombinacijama
- moze biti:
- nepotpuna (parcijalna) dominantnost
- puna dominantnost
- overdominantnost
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Dy = nepotpuna ili parcijaina dominantnost
Dp = puna dominantmost

D, = overdominantnost

GRAFIKON 1. UCINCI DOMINANTNOSTI
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- kvantitativnih svojstava
- kontinuirano variranje
- uzroci variranja

- genetske | negenetske prirode

- ukupna (fenotipska) varijabilnost

- zbroj genetske i okolisne varijabilnosti:

P=G+E
Vp = Vg + Ve



Komponente varijance

- Izvori genetske varijabilnosti:
Vg =V +Vp+V,
- ukupna (fenotipska) varijabilnost:

Ve =Va+Vp+V,+ Ve



STATISTICKI POKAZATELJI VARIJABILNOSTI
KVANTITATIVNIH SVOJSTAVA

- sltatistic"ke metode ‘

- omogucuju da sudimo o populaciji na osnovu uzorka

v

- ugimanje uzoraka
- metodom slucajnog odabira
- uzorak mora biti

- reprezentativan

- dovoljno velik da predstavlja populaciju
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- StatistiCka analiza - utvrdivanje:
- opce (centralne) tendencije neke pojave — svojstva
- variranje svojstva

- povezanost | meduovisnost vise svojstava
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SREDNJE VRIJEDNOSTI

Dkazatelji centralne tendencije rasporeda
- aritmeticka sredina

- geometrijska sredina

- harmonijska sredina

- medijana

- modus
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ARITMETICKA SREDINA

- ptosjek, srednja vrijednost
- pivi parametar pri normalnoj distribuciji: N (u, o)
- aritmeticka srednja vrijednost populacije - y

- aritmeticka srednja vrijednost uzorka:

- Zbroj svih izmjerenih vrijednosti
N - broj promatranja (varijanata)
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Primjer izraCuna aritmetiCke sredine:

SADRZAJ LAKTOZE U MLIJEKU GOVEDA

Sadrzaj laktoze (%) izmjeren u mlijeku 16 grla holstein pasmine:

4,35, 4,89, 4,36, 4,53, 3,98, 3,92, 4,02, 5,12, 4,40, 4,23, 5,06, 4,88, 3,99,
4,02, 4,96, 5,20
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X =71.91/16 = 4,49 %
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MJERE DISPERZIJE

- ppkazuju stupanj odstupanja pojedinih vrijednosti obiljez"j‘
od|njihove (aritmeticke) sredine

- apsolutni otklon

- varijanca

- standardni otklon (devijacija)

- srednja pogreska srednje vrijednosti
- koeficijent varijabilnosti

- kvantili

3/7/2018 Gantner / Principi uzgoja Zivotinja / Osnove zootehnike
/ Osnove stocarske proizvodnje




APSOLUTNI RELATIVNI

(u jedinici mjerenja) (u postotku)

1. VARIJANCA 1. KOEFICIJENT
2. STANDARDNA DEVIJACIJA VARIJABILNOSTI



VARIJANCA

- prosjecni kvadratni otklon
- varijanca populacije - 2

- varijanca uzorka

s? — varijanca uzorka
W& - zbroj kvadrata svih vrijednosti osobine
(ZX)Z - kvadrat zbroja svih vrijednosti osobine
n — broj promatranja
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STANDARDNA DEVIJACIJA

- drugi parametar pri normalnoj distribuciji: N (u, o)
- standardna devijacija populacije - o
- standardna devijacija uzorka

s — standardna devijacija uzorka
)W, & - zbroj kvadrata svih vrijednosti osobine
V44 - kvadrat zbroja svih vrijednosti osobine
n — broj promatranja
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KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (VARIJACIJE)

- relativna mjera varijabilnosti ‘
- vrijednost standardne devijacije u odnosu na aritmetiCku srednju
vrijednost

- pokazuje jesu li vrijednosti manje ili vise grupirane oko srednje
vrijednosti --> kakva je homogenost uzorka

s — standardna devijacija uzorka
— aritmeticka srednja vrijednost uzorka
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STANDARDNA POGRESKA SREDNJE VRIJEDNOSTI UZORKA

- ukazuje u kojem se obimu (intervalu) najvjerojatnije nalazi ‘
prosjecna vrijednost populacije
- §to je manja

— veca Je pouzdanost izracunate srednje vrijednosti

- Standardna pogreSka srednje vrijednosti
s — standardna devijacija uzorka
n — broj varijanata
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GRAFIKON 2. OBLICI KRIVULJE RASPODJELE UCESTALOSTI
KOD VELIKE (A) | MALE (B) VARIJABILNOSTI
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NORMALNA DISTRIBUCIJA

- promjena oblika ovisno o velicini standardne devijacije | aritmeticke
sredine

razliCita srednja vrijednost, jednaka standardna devijacija

jednaka srednja vrijednost, razli€ita standardna devijacija
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GRAFIKON 3. POVRSINA ISPOD NORMALNE (GAUSSOVE)
KRIVULJE RASPODJELE UCESTALOSTI ZA NEKO SVOJSTVO
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MJERE SLICNOSTI

- kovarijanca

- korelacija

- regresija
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POVEZANOST IZMEDU SVOJSTAVA

- kyantitativna svojstva domacih zivotinja

_p‘

- cesto su u medusobnoj povezanosti - korelacliji
- promjena jednog prati promjenu drugog svojstva

bvezanost izmedu svojstava mjeri
- koeficijent korelacije —r —
- pokazuje
- Smjer veze izmedu svojstava
- pozitivan
- hegativan
- JaCinu veze izmedu svojstava
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POVEZANOST IZMEDU SVOJSTAVA

kost korelacije
- interval (-1, +1) ili 0 — 100%

Gré

fikon 4. oblici jakosti i smjera korelacije izmedu dva svojstva
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KOEFICIJENT KORELACIJE - R —
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KOEFICIJENT KORELACIJE — R —

- produkt sume odstupanja osobine X i osobine Y od svojih prosjeka
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- JACINA KOEFICIJENTA KORELACIJE
- MJERI SE PRIMJENOM ROEMER-ORAPHALOVE LJESTVICE

Vrijednost koeficijenta korelacije Jacina korelacije

0,00 -0,10 Nema je
0,10 - 0,25 Jako slaba
0,25-0,40 Slaba

0,40 - 0,50 Srednja
0,50 -0,75 Jaka
0,75-0,90 Vrlo jaka
0,90 - 1,00 Potpuna
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REGRESIJISKA ANALIZA

- statisticki postupak

- za koliko se mjernih jedinica promijeni zavisno svojstvo, ak
se nezavisno promijeni za jedinicu

- omogucava predvidanje kretanja neke pojave ili zavisnosti

Y — zavisno svojstvo (varijabla)
X — nezavisno svojstvo (varijabla)

- regresija
- linearna
- kvadratna
- kubna...

3/7/2018 Gantner / Principi uzgoja Zivotinja / Osnove zootehnike
/ Osnove stocarske proizvodnje



JEDNADZBA LINEARNE REGRESIJE

- procijenjena (regresijska) vrijednost zavisnog svojstva za ‘
zadanu (ili odabranu) vrijednost nezavisnog svojstva
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REGRESIJSKI KOEFICIJENT — B —
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REGRESIJSKI KOEFICIJENT — B —

- produkt sume odstupanja osobine X i osobine Y od svojih prosjeka
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Heritabilitet — nasljedni udjel

- odnos izmedu genetske i fenotipske varijabilnosti




HERITABILITET

- karakteristika
- nekog kvantitativhog svojstva
- populacije
- uvjeta okoline u kojima se jedinke nalaze

- nacina na koji je fenotip izmjeren
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HERITABILITET

- ovisi o velicini svih komponenti varijance
--> promjena bilo koje od njih ima utjecaja na heritabilit
- sve su genetske komponente pod utjecajem frekvencije gena
--> razlikuju od jedne do druge populacije

- Okolisna varijanca zavisi od uvjeta okoline
(hranidba, smjestaj, njega, ,,,)
- varijabilniji uvjeti
-- reduciraju vrijednost heritabiliteta
- uniformni uvjeti
-- povecavaju vrijednost heritabiliteta
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KLASIFIKACIJA U ODNOSU NA VISINU KEOFICIJENTA
HERITABILITETA

- VISok
- srednji

- nizak
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HERITABILITET

- Visok ‘
- postoji jaka povezanost izmedu fenotipa i genotipa jedinki
populacije za neko svojstvo
- Selekcifja na temelju vlastitog fenotipa jedinke ucinkovita

- nizak

- Slaba povezanost izmedu fenotipa i genotipa jedinki
populacije za neko svojstvo

- selekcija na temelju vlastitog fenotipa jedinke nije
ucinkovita, veca se pozornost poklanja srodnicima i potomcima
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TABLICA 1. VRIJEDNOST H2 ZA NEKA ZNACAJNIJA SVOJSTVA DOMACIH ZIVOTINJA

3/7/2018

Razmak izm ulenja -

DuZina i intenzitet estrusa
Cisti¢nost jajnika
Kolitina mlijeka

Kolidina mljeéne masti
SadrZaj mlje¢ne masti
SadrZaj proteina

Protok mlijeka

Tjelesne mjere

Tip i oblik

Veli&ina legla

Veli&ina legla pri zalu€enju
TeZina legla

TeZina prasadi

Dnevni prirast
Iskoristavanje hrane
Debljina slanine polutki
Povrsina MLD

Duzina polutki

Broj si

TeZina tijela

TeZina jajeta

Broj jaja

Broj fertilnih jaja
Ug&inkovitost ishrane (brojleri)
Visina bjelanjka
Velitina jaja

Oblik jajeta

Boja ljuske

Boja Zutanjka

LeZanje na jajima
Cvrstoca albumina
Zivotna sposobnost

; ’1 ik

0,18-0,22
0,15-0,40
0,20-0,40
0,25-0,60
0,40-0,60
0,25-0.60
0,30-0,50
0,30-0,65
0,15-0,30
7 R L

0,05-0,15
0,05-0,15
0,05-0,10
0,05-0,10
0,20-0,40
0,20-0,45
0,40-0,60
0,40-0,60
0,40-0,60
0,20-0,40

0,40-0,60
0,40-0,50
0,05-0,15
0,05-0,15
0,30-0,40
0,05-0,15
0,40-0,50
0,25-0,50
0,30-0,90
0,10-0,40
0,10-0,15
0,10-0,70

Broj oteljene te
TeZina prvotetke
Prirast u tovu
Iskoristavanje hrane
TeZina pri rodenju
TeZina na kraju tova
Prinos loja

TeZina pri rodenju
TeZina pri zaludenju
TeZina neopranog runa
DuZina vlakna

Finoda vlakna
Obraslost vunom
Plodnost

Sadrzaj loja

TeZina tijela
Brzina hoda
Kasa&ka brzina
Temperament
Pokreti

Plodnost

Visina grebena
Obujam prsa
Obujam cjevanice

90 1- >
0,50-0,70
0,27-0,35
0,35-0,40
0,30-0,50
0,35-0,50

-0,40-0,50

0,10-0,30
0,10-0,40
0,30-0,40
0,30-0,60
0.30-0,50
0.50-0,60
0,10-0,30
0,35-0,60

0,25-0,30
0,35-0,40
0,35-0,40
0,25-0,30
0,30-0,40
0,00-0,10
0,25-0,60
0,25-0,50
0,20-0,45




Metode za procjenu heritabiliteta

- temelje se na mjerenju stupnja slicnosti izmedu srodnih jedinki

- srodne jedinke
-- djelomice ili potpuno ista nasljedna osnovica

--> varijabilnost nekog svojstva manja unutar skupine srodnih
jedinki negoli varijabilnost unutar skupine nesrodnih jedinki

- temeljem razlika u varijabilnosti
- ukupna varijabilnost dijeli se na:
- genetsku komponentu
- negenetsku komponentu



Metode za procjenu heritabiliteta

- metoda intraklasne korelacije izmedu
- polusestara i polubrace po ocu (half sib analiza)
- prave brace i sestara po ocu i majci (full sib analiza)

- metoda regresije potomstva na
- jednog roditelja

- prosjek oba roditelja

- kombinirana metoda



