
Nasljedna varijabilnost



Biološka se varijabilnost u populacijama iskazuje stalnim 
promjenama na razini genotipa te fenotipa.



Sve razlike između jedinki iste vrste ili pasmine je 
rezultat djelovanja nasljednih čimbenika. 



• Brojnost pasmina → prisutnost varijabilnosti njihovih 
morfoloških, fizioloških i općih bioloških svojstava



• Varijabilnost (raznolikost) → jedna od temeljnih bioloških karakteristika 

domaćih životinja

• Nasljedna i nenasljedna

• Nenasljedna → promjene svojstava životinja pod utjecajem različitih vanjskih ili 

okolišnih čimbenika

• 2 skupine svojstava:

-svojstva koja opisujemo promatranjem (kvalitativna svojstva) →boja dlake, 

oblik rogova, veličina, okvir, stav nogu, oblik vimena…

-svojstva koja opisujemo mjerenjem (kvantitativna svojstva) → količina mlijeka, 

mliječne masti i bjelančevina, količina mesa, prinos vune, duljina vunskog vlakna, 

tjelesna masa…



• Fenotip → rezultat djelovanja nasljednih i okolišnih čimbenika

P= G + E

P= fenotip jedinke za neko svojstvo

G= genotip jedinke za neko svojstvo

E= okolišni utjecaji

Genotip → skup svih gena i njihovih kombinacija koji utječu na formiranje svojstva



Priroda gena

• Geni → osnovne jedinice koje određuju sva nasljedna 
svojstva; sastavni dijelovi kromosoma

• DNK → osnovna molekula nasljeđivanja, odgovorna za 
prenošenje nasljednog materijala i osobina



• 3 najvažnije karakteristike DNK:

• Sposobnost replikacije (samoreprodukcije)

• Sposobnost upravljanja sintezom proteina putem 
transkripcije i translacije

• Sposobnost promjenjivosti svoje vlastite 
strukture u redoslijedu nukleotida te time i 
promjenjivosti funkcije u sintezi proteina



• Geni se nalaze na određenim mjestima u 
kromosomu → lokusi

• Više alternativnih oblika gena koji utječu na isto 
svojstvo, ali na različit način → aleli

• Aleli jednog gena s istim učinkom, odnosno iste 
strukture → homozigoti (AA ili aa)

• Aleli jednog gena s različitim učinkom →
heterozigot (Aa)



Nasljedna varijabilnost

• Nasljedna svojstva →sva svojstva koja se nasljeđuju putem gena u spolnim 
stanicama

• Uzroci: 

- specifični oblici djelovanja gena

- mutacije

- letalni, subletalni i subvitalni geni

• Mutacije (lat. mutatio )→ promjene u strukturi genetskog materijala

→ značajan izvor genetske varijabilnosti te glavni čimbenici evolucijskih 
promjena



Mutacije su promjene u sekvenci DNK u genomu 



Podjela mutacija

• Prema mjestu nastajanja: 

-kromosomske mutacije (aberacije)

- mutacije gena

• Prema uočljivosti na fenotipu: 

-makromutacije

- mikromutacije

• Prema učinku mutantnog gena:

- biokemijske 

- kondicionalne

- letalne



Kromosomske mutacije

• Promjene u strukturi kromosoma (aberacije):

- Crossing-over

- Duplikacije i delecije

- Translokacije

- Inverzije 



CROSSING-OVER





Kromosomske mutacije

• Promjene u broju kromosoma:

- euploidija - promjena broja kromosoma koja zahvaća sve 
kromosome u setu

- aneuploidija - promjena broja kromosoma koja zahvaća pojedine 
kromosome u setu

- poliploidija - pojava višestrukoga broja kromosoma u staničnim 
jezgrama umjesto normalnog, tj. diploidnog broja (2n) 

→ svinje 

→ kokoši







Mutacije gena

promjene u DNK
→ sinteza drukčijeg proteina

Mutacije u:
- somatskim stanicama

→ somatske mutacije  (tumori)
- ne prenose se na potomstvo

- spolnim stanicama
- prenose se na potomstvo (nasljedne)

- dominantne
- recesivne



Poligene mutacije

- mutacije gena odgovornih za ekspresiju 
kvantitativnih svojstava 
- uzrok postojanja velikih pasminskih razlika
- izvor genetske varijabilnosti neophodne za 
umjetnu selekciju













Specifični oblici djelovanja gena:

• nepotpuna dominantnost
• predominantnost
• spolno vezano nasljeđivanje
• nasljeđivanje pod utjecajem spola
• interakcije između gena
• epistaza
• komplementarni učinak između gena
• modifikatori
• pleiotropija
• aditivni učinci gena
• vezani geni



Nepotpuna dominantnost

• Oba prisutna alela stvaraju svoj produkt 
→ rezultat intermedijaran u odnosu na izražavanje osobine u roditelja

• Genotip određen fenotipom
→ prednost u selekciji



Nepotpuna dominantnost

Nasljeđivanje boje dlake u shorthorn pasmine goveda:
P: ♂ - crvena boja dlake (RR) 
♀ - bijela boja dlake (bb)

F1 = ?
F2=?



F1:  crveno-bijela boja dlake (Rb)
F1 (Rb) * F1 (Rb)→ F2

F2: 

25% crvena boja dlake (RR)

50% crveno-bijela boja dlake (Rb)

25% bijela boja dlake (bb)





Nepotpuna dominantnost

Nasljeđivanje boje perja u andaluzijske kokoši:

P: ♂ - crno perje (B¹B¹)

♀ - bijelo perje (B²B²)

F1= ?

F2= ?





Nepotpuna dominantnost

Nasljeđivanje boje cvijeta zijevalice:

P: Crveni cvijet (CRCR)

Bijeli cvijet (CWCW)

F1= ?

F2= ?





Predominantnost (overdominantnost)

• Učinak interakcije između gena koji su aleli

→ superiornost heterozigota u odnosu na oba roditelja homozigota

→ heterozigoti vitalniji i otporniji u odnosu na homozigote („hibridni 
vigor”)

Temelj uzgojnog postupka→križanja 

• Učinak gena odgovornih za antigene u krvi kunića

A1A1 → antigen 1

A2A2 → antigen 2

→ antigen 1

A1A2 → antigen 2

→ antigen 3



Grafikon 1. učinci dominantnosti



Spolno vezano nasljeđivanje

• Životinjska stanica sadrži:
- autosome
- spolne kromosome (XX, XY)

• Spolno vezano nasljeđivanje 
- uglavnom se odnosi na nasljeđivanje osobina vezanih 
za X kromosom

*kriptorhizam
– zaostajanje testisa u trbušnoj šupljini

*hemofilija



Spolno vezano nasljeđivanje
Nasljeđivanje hemofilije
P genotip XhX (♀) XY (♂)

Gamete: Xh, X X, Y

F1 genotip XhX XhY XX XY
prenositelj  hemofiličar zdrava zdrav





Nasljeđivanje pod utjecajem spola

- fenotipsko izražavanje svojstva je pod utjecajem spola
- geni na autosomima

- dominantni učinak je vezan uz spol

*nasljeđivanje boje dlake u Ayrshire pasmine goveda
- crveno-bijela boja dlake

- intenzitet crvene boje ovisi o spolu

P genotip: MM (♂) – mahagoni-bijel
mm (♀) – crveno-bijela

F1=?
F2=?



Nasljeđivanje pod utjecajem spola

Gamete: M, M m, m

F1 genotip: Mm Mm Mm Mm

F2 genotip: MM Mm mm

F2 fenotip:

♀ potomstvo
MM – mahagoni-bijela
Mm – crveno-bijela
mm – crveno-bijela

♂ potomstvo
MM – mahagoni-bijela
Mm – mahagoni-bijela
mm – crveno-bijela



HVALA NA PAŽNJI ☺


