Nasljedna varijabilnost



Bioloska se varijabilnost u populacijama iskazuje stalnim
promjenama ha razini genotipa te fenotipa.

MNormal Curve

Standard Deviation

7\

/1IN

19.1%|19.1%

15.0% 15.0%

0.1% 0.5%

-3 =25 -2 415 A -0.5 ] 0.5



Sve razlike izmedu jedinki iste vrste ili pasmine je
rezultat djelovanja nasljednih ¢imbenika.
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* Brojnost pasmina = prisutnost varijabilnosti njihovih
morfoloskih, fizioloskih i opéih bioloskih svojstava
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Varijabilnost (raznolikost) 2> jedna od temeljnih bioloskih karakteristika
domacih Zivotinja

Nasljedna i nenasljedna

Nenasljedna > promjene svojstava zZivotinja pod utjecajem razli¢itih vanjskih ili
okolisnih ¢imbenika

2 skupine svojstava:

-svojstva koja opisujemo promatranjem (kvalitativna svojstva) >boja dlake,

oblik rogova, veli¢ina, okvir, stav nogu, oblik vimena...
-svojstva koja opisujemo mjerenjem (kvantitativna svojstva) 2> koli¢ina mlijeka,

mlije¢ne masti i bjelancevina, koli¢ina mesa, prinos vune, duljina vunskog vlakna,

tjelesna masa...



« Fenotip 2> rezultat djelovanja nasljednih i okolisnih ¢imbenika

P=6+E

P= fenotip jedinke za neko svojstvo
G= genotip jedinke za neko svojstvo
E= okolisni utjecaji

Genotip > skup svih gena i njihovih kombinacija koji utjecu na formiranje svojstva



Priroda gena

« Geni > oshovne jedinice koje odreduju sva nasljedna
svojstva; sastavni dijelovi kromosoma

« DNK - osnovna molekula nasljedivanja, odgovorna za
prenosenje hasljednog materijala i osobina




3 najvaznije karakteristike DNK:
Sposobnost replikacije (samoreprodukcije)

Sposobnost upravljanja sintezom proteina putem
transkripcije i translacije

Sposobnost promjenjivosti svoje vlastite
strukture u redoslijedu nukleotida te time i
promjenjivosti funkcije u sintezi proteina



Geni se nalaze na odredenim mjestima u
kromosomu - lokusi

Vise alternativnih oblika gena koji utjecu na isto
svojstvo, ali na razli¢it nacin > aleli

Aleli jednog gena s istim ucinkom, odnosno iste
strukture > homozigoti (AA ili aa)

Aleli jednog gena s razli¢itim ucinkom >
heterozigot (Aa)



Nasljedna varijabilnost

* Nasljedna svojstva >sva svojstva koja se nasljeduju putem gena u spolnim
stanicama

* Uzroci:
- specifi¢ni oblici djelovanja gena
- mutacije
- letalni, subletalni i subvitalni geni

*  Mutacije (lat. mutatio )> promjene u strukturi genetskog materijala

- znacajan izvor genetske varijabilnosti te glavni ¢imbenici evolucijskih
promjena



Mutacije su promjene u sekvenci DNK u genomu
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Podjela mutacija

* Prema mjestu nastajanja:
-kromosomske mutacije (aberacije)
- mutacije gena
« Prema uocljivosti na fenotipu:
-makromutacije
- mikromutacije
« Prema ucinku mutantnog gena:
- biokemijske
- kondicionalne
- letalne



Kromosomske mutacije

* Promjene u strukturi kromosoma (aberacije):

- Crossing-over
- Duplikacije i delecije
- Translokacije
- Inverzije



CROSSING-OVER

homologous As the chromosomes Chromatids break,
chromosome move closer together, and genetic information
pair synapsis occurs. is exchanged.
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Kromosomske mutacije

Promjene u broju kromosoma:

- euploidija - promjena broja kromosoma koja zahvaca sve
kromosome u setu

- aneuploidija - promjena broja kromosoma koja zahvaéa pojedine
kromosome u setu

- poliploidija - pojava visestrukoga broja kromosoma u stani¢nim
jezgrama umjesto normalnog, 1j. diploidnog broja (2n)

—> svinje
- kokosi



Chromosome number of domestic animals

ANIMAL CHROMOSOME
NUMBER (2N) v

Cattle 60 |
River buffalo 50
Swamp buffalo 48
Horse 64
62
38
38
O 78
1 78
54
74




Normal chromosome complement

1 2 3
Diploid
(2N)

a) Monoploidy
(only one set of chromosomes)

Monoploid
(N)

b) Polyploidy
(more than the normal number of sets of chromosomes)

Triploid
(3N)
Tetraploid
(4N)



Mutacije gena

promjene u DNK
- sinteza drukcijeg proteina
Mutacije u:
- somatskim stanicama
- somatske mutacije (tfumori)
- he prenose se ha potomstvo
- spolnim stanicama
- prenose se na potomstvo (nasljedne)
- dominantne
- recesivne



Poligene mutacije

- mutacije gena odgovornih za ekspresiju
kvantitativnih svojstava

- uzrok postojanja velikih pasminskih razlika

- izvor genetske varijabilnosti neophodne za
umjetnu selekciju



Breeds of Cattle
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Breeds of Sheep
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WENSLEYDALE WHITE FACED WOODLAND WILTSHIRE HORN
PAUL CHAPMAN OLD BELL FARM, BILLINGFORD, DEREHAM, NORFOLK. NR20 4RF  TEL : 91362 668481 www.chickenartuk com

BREEDS OF SHEEP
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Breeds of Pig
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Specificni oblici djelovanja gena:

 nepotpuna dominantnost
predominantnost

spolno vezano nasljedivanje
nasljedivanje pod utjecajem spola
interakcije izmedu gena

epistaza

komplementarni ucinak izmedu gena
modifikatori

pleiotropija

aditivni ucinci gena

vezani geni



Nepotpuna dominantnost

« Oba prisutna alela stvaraju svoj produkt

- rezultat infermedijaran u odnosu na izrazavanje osobine u roditelja

« Genotip odreden fenotipom

- prednost u selekciji
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Nepotpuna dominantnost

Nasljedivanje boje dlake u shorthorn pasmine goveda:
P: [J] - crvena boja dlake (RR)
Q] - bijela boja dlake (bb)

F1=2?
F2=?



F1. crveno-bijela boja dlake (Rb)
F; (Rb)* F, (Rb) > F,

F2:

25% crvena boja dlake (RR)

50% crveno-bijela boja dlake (Rb)
25% bijela boja dlake (bb)

Redbull =
Parents ‘

Gametes

Possible AT I

fertilizations e e

-----------

F1 offspring







Nepotpuna dominantnost

Nasljedivanje boje perja u andaluzijske kokosi:
P: (3] - crno perje (B*B*)
Q] - bijelo perje (B2B?)

F1=?
F2=7?



Crno perje Bijelo perje
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Nepotpuna dominantnost

Nasljedivanje boje cvijeta zijevalice:
P: Crveni cvijet (CRCR)
Bijeli cvijet (CWCW)

F1=?
F2=7?



Bijeli cvijet
P generacija

| CWCW
Crveni cvijet % [
CRCR [} ‘%
Gamete
x ; Ruzicasti cvijet
F, generacija : Q\ CRCW

N

Y\

1 1
Gamete = =
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Predominantnost (overdominantnost)

« UCcinak interakcije izmedu gena koji su aleli
- superiornost heterozigota u odnosu nha oba roditel ja homozigota
- heterozigoti vitalniji i otporniji u odnosu na homozigote (. hibridni

vigor")

Temelj uzgojnog postupka->krizanja

« Ucinak gena odgovornih za antigene u krvi kuniéa

AA; = antigen 1

A,A, 2 antigen 2
- antigen 1

AA, < = antigen 2
- antigen 3

TERMINAL
Landrace Yorkshire
Duroc lx
or X * F1 Female
Hampshire
[ 3

Markot
Hogs



Dy = nepotpuna ili parcijaina dominantnost
Dp = puna dominantmost

D, = overdominantnost

an An Aa Aa

Grafikon 1. udinci dominantnosti



Spolno vezano nasljedivanje

. Zivo‘rinjska stanica sadrzi:
- autosome
- spolne kromosome (XX, XY)

 Spolno vezano nasljedivanje

- uglavnhom se odnosi na nasljedivanje osobina vezanih
za X kromosom

*kriptorhizam
- zaostajanje testisa u frbusnoj supljini

*hemofilija



Spolno vezano nasljedivanje

Nasljedivanje hemofilije

P genotip XX (12)) XY (l9))
Gamete: X, X X, Y
F, genotip X, X X, Y XX XY
prenositel hemofilicar zdrava zdrav
Father Without Hemophilia Father With Hemophilia and
and Carrier Mother Mother Who Is Not a Carrier
Father Mother Father Mother
(without hemophilia) (carrier of hemophilia gene) (with hemophilia) (without hemophilia)
XY XX XY XX
Son Daughter Daughter Son Daughter Son Daughter
(without (carrier of (with hemophllla) (not a carrier of (without (carrier of (without (carrier of
hemophilia) hemophilia gene) XY hemophilia gene) hemophilia) hemophilia gene) hemophilia) hemophilia gene)
XY XX XX XY XX XY XX I



The mechanism of inheritance of hemophilia
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Nasljedivanje pod utjecajem spola

- fenotipsko izrazavanje svojstva je pod utjecajem spola
- geni na autosomima
- dominantni u¢inak je vezan uz spol

*nasljedivanje boje dlake u Ayrshire pasmine goveda
- crveno-bijela boja dlake
- intenzitet crvene boje ovisi o spolu

P genotip: MM ((J]) - mahagoni-bijel
mm ((2)) - crveno-bijela

F1=?
F2=?



Nasljedivanje pod utjecajem spola
Gamete: M, M m, m
F, genotip: Mm Mm Mm Mm

F, genotip: MM Mm mm

F2 fenotip: MM - mahagoni-bijela
(@) potomstvo< Mm - crveno-bijela
mm - crveno-bijela

MM - mahagoni-bijela
[8) potomstvo<  Mm - mahagoni-bijela
mm - crveno-bijela
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